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Geschichte. 


Gmedenko, B. V. and L.B. Pogrebysskij (Pogrebyssky): On certain problems in 
the history of mathematies. Ukrain. mat. Zurn. 9, 359—368, engl. Zusammenfassg. 
368 (1957) [Russisch]. | 

Stamatis, Evangelos: Über die mathematische Stelle des Theaetetos von Platon. 
= Praktika Akad. Athen 32, 87-—90 (1957) [Griechisch mit deutscher Zusammen- 
assg.]. 

In Fortführung einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 70, 242), in der der Verf. Ver- 
mutungen darüber aufstellte, warum Theodoros in seinem Beweis für die Irra- 


tionalität bei yı7 halt machte, wird eine Reihe von Stellen aus Homer angeführt, 
die zeigen, daß des öfteren der Zeitabschnitt von 17 bzw. 10 -+ 7 Tagen eine wichtige, 
symbolische Rolle spielt. K. Vogel. 

Brusotti, Luigi: A proposito di una caratterizzazione della retta negli spazi eucli- 
dei. Scritti mat. in Onore di F. Sibirani 33—39 (1957). 

Der eigentliche Sinn der merkwürdigen Definition Euklids für die gerade Linie 
ist noch immer ungeklärt. Schon Proklos (ed. Friedlein, Leipzig 1873, S. 110) 
erwähnt die Deutung, daß alle Teile allen anderen in gleicher Weise entsprechen. 
Dies klingt auch bei Clavius (Euclidis elementa, Rom 1574 u. ö.) an, der den Text 
des Proklos aus der Übersetzung des Fr. Barozzi (Padua 1560) gekannt haben wird, 
freilich gleichzeitig auch von Bewegung sprechend (Zus. d. Ref.). Leibniz folgt 
in einer Aufzeichnung von 1679 (Math. Schriften, ed. Gerhardt, V, Halle 1858, 
S. 185) der Übersetzung des Clavius (Zus. d. Ref.), nimmt an dessen unklarer Aus- 
drucksweise Anstoß und nennt jene Linie gerade, deren Teile zum Ganzen ähnlich 
sind. Ähnlich definieren auch der Philosoph H. Cornelius (1863/1947) (vielleicht 
unter Einfluß von Leibniz) und daran anschließend H.Mohrmann (1881/1941) 
in der „Einführung in die nichteuklidische Geometrie‘, Leipzig 1930, S. 15. Das 
führt zu längerer Polemik. Verf. schließt mit einem Ausblick auf die gruppen- 
theoretische Bedeutung der Mohrmannschen Definition. J. E. Hofmann. 

Neugebauer, O.: ,‚Saros“ and lunar velocity in Babylonian astronomy. Danske 
Vid. Selsk. mat.-fys. Medd. 31, Nr. 4, 21 p. (1957). 

Auf die Berechnungsgrundlagen der bisher unerklärten Spalte ® im System A 
der babylonischen Mondrechnung fällt neues Licht durch einen kürzlich entdeckten 
Verfahrenstext, wonach die Tafeldifferenz dieser Spalte mit dem ‚‚Saros“, der Periode 
von 223 synodischen Mondmonaten (etwa 18 Jahre), verknüpft ist: Die Differenz 
* von ® ist gleich dem Längenunterschied zweier synodischer Monate im Abstand eines 
Saros. Im übrigen gibt der neue Text zahlreiche Rätsel auf; insbesondere ist es noch 
nicht möglich, Mittelwert und Anfangswert der Funktion zu deuten. 

H. J. Hermelink. 

o Crombier, A.C.: Galilde devant les eritiques de la posterite. (Les Conferences du 
Palais de la Decouverte. Ser. D, no. 45.) Paris: Universite de Paris 1957. 

Rubinowiez, A.: Thomas Young and the theory of diffraetion. Nature 180, 
160—162 (1957). 

e Dugas, Rene: A history of mechanies. Translated into English by J. R. 
Maddox. Neuchätel (Suisse): Editions du Griffon Neuchätel; New York: Central 
Book Company, Inc.; London: Routlegde and Kegan Paul, Kid 17071. 
100 s. net. 

Übersetzung des in diesem Zbl. 57, 242 besprochenen Werkes. 
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e Moore, Patrick: Isaac Newton. (Lives to remember.) London: A. and C. | 
Black, Ltd. 1957. 96 p. 6s. 6d. net. 

e Laemmel, Rudolf: Isaac Newton. Zürich : Büchergilde Gutenberg 1957. 308 S. 

Sofonea, Traian: Leonhard Euler (1707—1783) und seine Schriften über die | 
Versicherung. 250 Jahre nach seiner Geburt. Verzekerings-Arch. 34, Actuar. Bijv. '[' 
87—104 (1957). 

® Haas-Lorentz, 6. L. De (edited by): H. A. Lorentz. Impressions of his life 
and work. Amsterdam: North-Holland Publishing Company 1957. IV, 712p., 
8 plates. 10 guilders. 

Herneck, Friedrich: Über eine unveröffentlichte Selbstbiographie Ernst Machs.. 
Wiss. Z. Humboldt-Univ. Berlin, math.-naturw. R. 6 (1956/57) 209—220 (1957). 

Luigi Cremona. Archimede 9, 137—139 (1957). 

Enrico d’Ovidio. Archimede 9, 218—220 (1957). 

Kendall, M.6.: Studies in the history of probability and statisties. V. A note | 
on playing cards. Biometrika 44, 260—262 (1957). 

Die Mathematik in der Ukraine nach 40 Jahren Sowjetregierung. Ukrain. mat. 
Zurn. 9, 355—358 (1957) (Russisch]. 

Viola, Tullio: Ugo Amaldi. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 12, 727—730 (1957). 

Zin, Giovanni: Ricordo del Prof. Guido Asecoli. Univ. Politec. Torino, Rend. 
Sem. mat. 16, 11—14 (1957). 

Trieomi, Francesco G.: Guido Ascoli (1887—1957). Univ. Politec. Torino, 
Rend. Sem. mat. 16, 7—9 (1957). 

Elenco delle pubblieazioni del Prof. Guido Aseoli. Univ. Politec. Torino, Rend. 
Sem. mat. 16, 15—35 (1957). 

Natucei, Alpinolo: Ricordo di Ernesto Cesare. Giorn. Mat. Battaglini 85 
(V. Ser. 5), 126—127 (1957). 

Kanıke, E. und K. Zeller: Konrad Knopp. J. Ber. Deutsch. Math. Verein. 60,, 
44—49 (1957). 

e Leonid Samuilovi& Lejbenzon (1879—1951). Einführung von L. I. Sedov und 
V.N. Stelkatev. Bibliographie, zusammengestellt von A. P. Epifanova. (Akademie 
der Wissenschaften der UdSSR. Materialien zur Bibliographie von Gelehrten der: 
UdSSR. Serie der Technischen Wissenschaften, Heft 7). Moskau: Verlag der Aka- 
demie der Wissenschaften 1957. 52 8. R. 1,— [Russisch]. 

Mostowski, A.: L’oeuvre scientifique de Jan Lukasiewiez dans le domaine de la. 
logique mathematique. Fundamenta Math. 44, 1—11 (1957). 

Wissenschaftliche Würdigung und Schriftenverzeichnis. 

Scholz, Heinrich: In memoriam Jan Lukasiewiez. Arch. math. Logik Grund- 
lagenforsch. 3, 3—18 (1957). 

Wissenschaftliche Würdigung mit Schriftenverzeichnis. 

Klebe, Joachim: Johannes Picht zum 60. Geburtstag. Wiss. Z. Päd. Hoch- 
schule Potsdam, math.-naturw. R. 3, 1—2 (1957). 

Islinskij, A. Ju., 0.8. Parasjuk und N.V. Sevelo: Gurij Nikolaevid Savin: 
(zum fünfzigsten Geburtstage). Ukrain. mat. Zurn. 9, 225—229 (1957) [Russisch]. 

Mit Schriftenverzeichnis. 

Caligo, Domenico: Maria Josepha de Schwarz. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 12, 
132— 734 (1957). 

Sobolev, 8.L.: Zum siebenzigsten Geburtstage Vladimir Ivanoviö Smirnovs.. 
Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 21, 449—456 (1957) [Russisch]. 

Mit Schriftenverzeichnis. 

Chapman, Sydney: Prof. Carl Störmer, For. Mem. R. $. Obituary. Nature 180, 
633—634 (1957). 

Colonnetti, Gustavo: Nel einquantesimo anniversario di una memoria di Vito: 
Volterra che ha aperte vie nuove alla moderna seienza delle eostruzioni. Univ. Politec. 
Torino, Rend. Sem. mat. 16, 95—100 (1957). 
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Wishart, John. 1898—1956. Biometrika 44, 1-8 (1957). 
Mit Schriftenverzeichnis. 


Algebra und Zahlentheorie. 
Lineare Algebra. Polynome. Formen. Invariantentheorie: 


Castaldo, Domenico: Matriei eieliche e relativi determinanti. Ricerca, Rivista 
Mat. pur. appl., II. Ser. 7, Nr. 2, 29—40 (1957). 

Liegen n + 1 Zahlenfolgen vor, nämlich A,, B,,C,,... und a, = Gl Chr 
v=0,1,...,n — 1), so hängt z.B. im Falle n = 3 die Determinante der Matrix 
2 Pal al UA or KONZ As A,a A,ab 

f B, ‘) ( 0 ) (fire B, Bid 
DEI OLE HENC EN 68 Con. 

zwar von abc — w® ab, nicht aber noch einzeln von a,b,c. Daher darf an Stelle 
von a, b, c überall das gleiche der 3 möglichen w gesetzt werden, ohne daß die Deter- 
minante ihren Wert ändert. Die Abhängigkeit nur von »® geht auch aus der Identität 

re ee Ze aa ne 

( a ) (#e 187, 26) = (Bus Jen, n) ( a 0) 

0 0ab) \G,e G,caO, CIDEOHOTO KENNEN 
hervor. Analoge Identitäten gelten für n-reihige Matrizen und deren Determinanten 
(rn =1,2,3,...). Verf. formuliert und beweist das im Spezialfall A, = B, = (,=--- 
®=0,1,...,n — 1), ohne den ebenso leicht zu behandelnden allgemeinen Fall zu 
erwähnen. I. Paasche. 

Butson, A. T.: Matrices with elements in a Boolean ring. Canadian J. Math. 
9, 47—59 (1957). 

Es werden Matrizen A, B,... der Ordnung rn mit Elementen in einem Boole- 
schen Ring mit Einselement betrachtet. A und B heißen linksassoziiert, falls eine 
unimodulare Matrix U mit UA=B existiert, wobei U unimodular heißt, wenn 
VU= I für die Einheitsmatrix J und eine passende Matrix V gilt. Verf. konstruiert 
zwei kanonische Formen für Matrizen und zeigt: eine notwendige und hinreichende 
Bedingung, damit A und B linksassoziiert seien, ist, daß ihre ersten bzw. zweiten 
kanonischen Formen übereinstimmen. Anwendungen auf Linksteilbarkeit, g. g. 
Rechtsteiler und k. g. Linksvielfaches werden auch betrachtet. L. Fuchs. 

Albert, A. A. and Benjamin Muckenhoupt: On matrices of trace zero. Michigan 
math. J. 4, 1—3 (1957). i 
Eine Matrix M des Grades n in einem Körper F mit Sp M = 0 läßt sich in der 

Form AB-—BA mit zwei Matrizen A, B darstellen. Dieser Satz für Körper F der 
Charakteristik 0 wurde von K. Shoda (dies. Zbl. 16, 341) bewiesen. Der hier ge- 
gebene Beweis gilt auch für Körper F der Charakteristik ». K. Shoda. 

Rinehart, R. F.: Extension of the derivative concept for funetions of matrices. 
Proc. Amer. math. Soc. 8, 329—335 (1957). 

The author proposes a definition of the derivative of a (not necessarily scalar) 
matrix function f(Z), defined within a region of the real or complex matrix space 
with values in the same space, such that (a) D, f(Z) = 0 if f(Z) = const.; (b) 
Dy(f(Z) + g(Z)) = Dz f{Z) + Dzg(Z); (ce) Dz(fZ) g(Z)) = (Di HZ) gl) + 
" MZ)(Dyg(Z)); (d) Dz f(Z) exists if f(Z) arises from a differentiable scalar function 
f(z) of a complex variable. It is stated that the relevant definitions given so far in 
earlier papers by Ringleb (this Zbl. 9, 118) and others for functions in hypercom- 
plex algebras do not satisfy the requirements (a)—(d). The author now succeeds 
by generalizing his own earlier definition (this Zbl. 70, 302). The function f(Z) is 
"said to be differentiable at Z—= A if for all matrices H with complex elements A,, 


sufficiently near to zero the difference f(A + H) — f(4) can be written in the form 
k 


5 P,HQ, and the function 9(H) = X P,@, is continuous at H = in the space 
= ı=1 
nf all matrices. Then (0) is the derivative (A). — A second representation 


1I6* 
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m 
> R,HS, of the difference leads to the function y(H) = = R,S,. Since fi 
yih I=o(h]) for all small A, it follows y(0) = (0) and thus the uniqueness of | 
f/(A). It is then shown that with f(Z) and g(Z) also f(Z) + g(Z) is differentiable at | 
Z = A; also f(Z) g(Z) if f(Z) or g(Z) is continuous at Z—= A. Using the classical | 
definition of a scalar matrix function f(Z) at Z = A it is shown that (A) = f’(A) 
if and only if f(z) is analytice at the roots of A and f’(z) its derivative. 
H. Schwerdtfeger. | | 
Amato, Vineenzo: Funzioni di matriee. Scritti mat. in Onore di F. Sibirani | 
5—11 (1957). ı 
Expository article giving formulae for /(4A) if fis analytic, based on J ordan’s | 
canonical form of A. H. Schwerdtfeger. |\ 
Robinson, D. W.: A proof of the composite funetion theorem for matrie fune- | 
tions. Amer. math. Monthly 64, 34—35 (1957). | 
Mirsky, L. and R. Rado: A note on matrix polynomials. Quart. J. Math.. | 
Oxford, II. Ser. 8, 128—132 (1957). | 
Es sei A eine Matrix, p ein Polynom, p(A) in Diagonalform transformierbar. 
Gilt dasselbe von A? Diese Frage ist zu bejahen, wenn ein Polynom f(x) existiert, | 
derart daß f(A) = 0, und 9' #0 für eine jede Wurzel von A, für die ?=0 gilt. } 
Wenn man sich A in Jordanscher Normalform denkt, so ist alles klar; die Verft. } 
schlagen einen anderen Beweis vor. Wenn auch o verschiedene Werte für verschiedene | 
Wurzeln von A annimmt, so zieht die Normalität von @(A) die Normalität von A | 
nach sich. Man sieht aus diesen Sätzen und auch direkt, daß wenn exp A sich in 
Diagonalform transformieren läßt, dasselbe von A gilt. J.L. Brenner. 
Bodewig, E.: Zum Matrizenkalkül. IV. Der Satz von Frobenius. Nederl. Akad. | 
Wet., Proc., Ser. A 60, 82—87 (1957). 
[Teil I ibid. 58, 95—106 (1955), Teil II, III dies. Zbl. 71, 247]. Ist A einenx n- 
Matrix mit nur linearen Elementarteilern, so verlangt die Benutzung.der ‚Potenzreihe‘‘ | 
zur Auflösung des zugehörigen Eigenwertproblems die sukzessive Aufstellung einer | 
Vektorfolge (a) A’u (v = 0,1, 2,...), die soweit fortzusetzen wäre, bis aufeinander- | 
folgende Vektoren proportional werden; u ist dabei ein beliebiger aber fester Vektor. | 
Wenn die Konvergenz zu langsam ist, liegt es nahe, zu versuchen, das so errechnete | 
Material in anderer Weise zu verwenden. Der Vorschlag des Verf. läuft darauf | 
hinaus, daß, wenn in der Folge (a) sich eine lineare Abhängigkeit erkennen läßt, für | 
ein geeignetes Polynom g(z) und ein geeignetes m > 0 g(A)A”u=0 ist. Dies würde | 
bedeuten, daß 9(z) Eigenwerte A, zu Wurzeln hat und, wenn der Grad von g(z) mini- | 
mal ist, die zugehörigen Eigenvektoren durch ([g (2)]/[2—A,]);- a w erhalten werden. 
Andererseits läßt sich eine Verbindung von Vektoren (a), in der bestimmte Eigen- 
werte und Eigenvektoren dominieren, folgendermaßen erhalten: Ist f(z) eine ana- 
lytische Funktion und P(z) ein zugehöriges Taylorsches Polynom, so betrachtet der | 
Verf. unter der Annahme, daß die entsprechende Taylorreihe konvergiert, die durch 
P(A)A"u gegebene lineare Kombination der (a), bei der dann die entsprechenden | 
Eigenwerte im Verhältnis der Zahlen f(A,) verstärkt sind. Dies wird namentlich | 
für 1/(2—), e**, Igz an Beispielen vorgeführt. Besonders ist die Methode bei | 
1/(2 — «) für geeignet gewählte x wirksam, was den Kenner natürlich nicht wundert, 
da es sich hier um die gebrochene Iteration (Wielandt) handelt. [Allgemein ist 
dazu zu sagen, daß im Falle reeller Eigenwerte die Benutzung der Taylorschen | 
Entwicklung weniger angebracht ist, da die Konvergenzbedingungen störend sein 
könnten. Es ist wohl praktischer, die Chebyshevschen Approximationspolynome | 
heranzuziehen, bei denen f(z) nur stetig zu sein braucht und die sich in der Literatur | 
für viele Funktionen berechnet vorfinden. Eine Benutzung der Chebyshevschen 
Polynome in diesem Zusammenhang geht bereits auf L. Cesari zurück und findet | 
sich vielfach in der neueren russischen Literatur.] A. Ostrowski. 
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Parodi, Maurice: Sur une möthode de localisation des valeurs earacteristiques 
| de certaines matrices. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 1597—1598 (1957). 

Der Satz des Verf. findet sich schon bei H. Schneider (dies. Zbl. 55, 12). 
RN J. L. Brenner. 
Heinrieh, Helmut: Zur Eingrenzung der charakteristischen Zahlen einer beliebi- 

; gen Matrix. Wiss. Z. Techn. Hochschule Dresden 6 (1956/57), 211—216 (1967). 
Für jede komplexe Zahl £ liegen die charakteristischen Zahlen einer nXx n-Ma- 


‚ trix A = (a,,) mitkomplexen Elementen im Kreise |z—£ |< R(&)= V B3 la; —& 64% 
. . . =! 

und daher auch im Durchschnittsgebiet @ aller solcher Kreise. Aa beweist, daß @ 

der Kreis 2 — sn |< Vin — 1)/n R(s/n) ist, wo s die Spur von A ist. Wenn 

m<n eine ganze Zahl ist, dann liegen höchstens m charakteristische Zahlen im 

Gebiete |2 — s/n| > (1/ Ym + 1) R(s/n). Ähnlich gilt für eine unendliche Matrix 


mit 5 E la,?®= R?< oo, daß alle charakteristischen Zahlen im Kreise Bar: 
ij= 


| ‚und höchstens m (m =1,2,...) im Gebiete as R/Ym +1 liegen. 

H. Schneider. 
| Ishaq, Mohammed: Sur les bornes des valeurs caracteristiques de certains 
‚ produits des matrices et des matrices definies positives. ©. r. Acad. Sci., Paris 245, 
480—483 (1957). 

Es sei P,, bzw. Q,, das Maximum der Summen der absoluten Beträge der Ele- 
mente einer Zeile, bzw. Spalte, von (f(A) f(B) f(C))”, wo A, B,C quadratische 
Matrizen mit komplexen Elementen sind, und f(x) ein Polynom. Für jeden Eigen- 
wert von U=f(A)f(B)f(C) gilt die Ungleichung |®| < min (P,V>*, Q,V?). 
Wenn U eine überwiegende Hauptdiagonale hat, findet Verf. auch drei untere 
Schranken für ||. Die Determinante |V | des Produktes V= AB... JK positiv 
definiter Matrizen A,B,...,J,K genügt 

Sl ae n(n—]1) T(A ern J)\ır(n—1) 

PATENT ana rs 
wo T(A) die Spur von A ist. H. Schneider. 

Fan, Ky and Gordon Pall: Imbedding conditions for Hermitian and normal 

matrices. Canadian J. Math. 9, 298—304 (1957). 

Satz 1. Es seien A, B Hermitesche Matrizen der Ordnungen bzw. m, m— 1. Dann 
läßt sich B als Hauptuntermatrix einer Unitärtransformation von A ansehen dann 
und nur dann, wenn die Wurzeln von A und B einander trennen. Aus Satz 1 beweist 
man ein Korollar, das notwendige und hinreichende Bedingungen für den Fall gibt, 
wenn die Ordnung von B kleiner als m — 1 ist. (Man konstruiert eine Reihe von 
Matrizen A D--->D B.) Sind A und Bnormale Matrizen, so besteht eine merkwürdige 
‘Verallgemeinerung von Satz 1. Haben A, B keine gemeinsame Wurzel, so sind not- 
wendige und hinreichende Bedingungen in diesem Fall, daß ihre Wurzeln kollinear 
sind und einander trennen. Wenn gemeinsame Wurzeln vorhanden sind, so besteht 
dieselbe Bedingung für die anderen. Korollar. Wenn sowohl 4 als auch jede 
“ Hauptuntermatrix einer jeden Unitärtransformation von A normal sind, so ist A — 
a ee HD H*, 0oreell. J. L. Brenner. 

Parodi, Maurice: Sur la localisation des fr&quenees propres des reseaux 6lec- 
triques maill6s. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 1903—1905 (1957). 

Es handelt sich um die Wurzeln der Gleichung |? L+zR+ S| =), Wo 
L= (l,), R=(r,), 8 = (s,,) reelle symmetrische positive Matrizen n-ter Ord- 
nung sind. Der Verf. findet, daß die Wurzeln dieser Gleichung in dem Durchschnitt 
der linken Halbebene mit der Vereinigungsmenge der n Gebiete 

u Su |< hy I: P ( >, [2 (a + || ( =, 2 Ike ur (5 184 | 


j 7 
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(= 1,...,n) liegen; dabei sind k, beliebig gewählte positive Zahlen, die der Un- 
rn 
gleichung p2 Hs 1 genügen, während p, q gleichfalls positiv sind und der- 
art, daß 1/p + 1/9 =1 gilt. Auch die Grenzfälle p=1,9=x;, pP=@, g= 1 
sind zugelassen. A. Ostrowski. ; 
Parodi, Maurice: La localisation des zeros de la derivee du polynome caracte- 
ristique d’une matriee. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 2764—2765 (1957). 
Setzt man bei einer nxn-Matrix A = (a,,), P, = = la,,|, so keweist der Verf. 


durch Kombination der Sätze von Gerschgorin und Jensen, daß alle komplexen 


Wurzeln von f’(z), wo f(z) das charakteristische Polynom von A ist, innerhalb der _ 


Vereinigungsmenge der n Ellipsen (x — a,,)?/2? P?+ y/P?<1(=1, 2,..., n) liegen. 
A. Ostrowski. 

Selmer, Ernst $.: On the irredueibility of eertain trinomials. Math. Scandinav. 
4, 287—302 (1957): 

The following theorems are proved: (1) The polynomials f(x) = 2" — x —1 
are irreducible for all n. The polynomials f,(z) = x” +x-+ 1 are irreducible for 
n = 2 (mod 3), but have a factor 2 + x + 1forn = 2 (mod 3). In the latter case 
the second factor of f,(x) is irredueible. (2) (Perron) The polynomial f(x) = x” + 
ax + 1 is irreducible for |a| > 3. When |a| = 2, f(x) is either irreducible or has a 
factor x + 1. In the latter case, the second factor of f(x) is irreducible. (3) Condi- 
tions are given for the factorization of the polynomials © + 2" +1,1<m<}n. 
(4) Let &* + ax” + b be an irreducible trinomial satisfying certain conditions in 
a and db. Then f(x?) is also irredueible. E. Frank. 

Krall, H. L.: Polynomials with the binomial property. Amer. math. Monthly 
64, 342—343 (1957). 


The set of polynomials [» (2) = 5 Dar 0) is said to be a binomial set 
iZo 


tb, -+y)= > (;)% (2)d,.(y), n=0,1,2,..2 The author proves thatıık 
i=0 

{B,(@)} is a set of Sheffer’s polynomials (this Zbl. 22, 15), then {n! B, (x)} is a bino- 

mial set. Conversely if {b, (x)} isa binomial set, then {b,(x)/n!} is a set of Sheffer’s 

polynomials. T. Eweida. 

Bashkow, T. R. and C. A. Desoer: A network proof of a theerem on Hurwitz 
polynomials and its generalization. Quart. appl. Math. 14, 423—426 (1957). 

The paper refers to a canonical form of Hurwitz-polymials, given by the reviewer 
in the form f(p) = det (c,,) with the matrix (c,,) of triple diagonal form with p 
appearing in the diagonal linearly, while the diagonal below has elements +1 and 
the diagonal above elements —1. The authors give an alternate proof by network 
theoretical methods by considering the Cauer form of a ladder network; they also 
obtain a similar canonical form by means of the Foster form of a ladder network. 

H. Bückner. 

Derwidue, L.: A propos d’un theoreme de H. Bückner. M&m. Publ. Soc. Sci., 
Arts Lettr. Hainaut 71, Nr. 2, 10 p. (1957). 

This paper is concerned with a theorem stating that a Hurwitz polynomial can 
be written as a determinant in tri-diagonal form, and the coefficients in this deter- 
minant are expressed in terms of Hurwitz determinants. The theorem is attributed 
to H. Bückner (this Zbl. 48, 323). It is actually a special case (concerned here only 
with real coefficients) of a theorem of E. Frank (this Zbl. 46, 245). This theorem and 
the expressions for the coefficients are also found in Frank (this Zbl. 60, 53), where 
they form the basis of the stability criterion developed there (cf. p. 152) for charac- 
teristic polynomial equations with real or complex coefficients. E. Frank. 


| 
| 
| 
| 
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| 
| 
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Cowling, V. F. and W. J. Thron: Zero-free regions of polynomials. J. Indian 
math. Soc., n. Ser. 20, 307—310 (1957). 

Let Pe)=,+a,2ı +... —a,2' be a polynomial with all a, #0 and 
the A, positive integers satisfying the relation )A<Ag<:::<A,. Two theorems 
which give zero-free regions are proved. E. Frank. 

Parodi, Maurice: Application de la möthode de Chiö de developpment d’un 
determinant, & la localisation des zeros d’un polynome. C.r. Acad. Sci., Paris 244, 
2269— 2270 (1957). 

Gezeigt wird für normierte Polynome n-ten Grades in z mit (stillschweigend 
angenommen:) komplexen Koeffizienten, was hier der Deutlichkeit halber für n — 4 
formuliert werde: Durch Spaltenkombination usw. reduziert sich die 4-reihige Deter- 
minante auf die 3-reihigen: 


I@)=a+tb2z+c2+d2-+ 21 


% er | | 2 —ı 2 —1 
= 2 le = | Zul — 22 a! h 
" b oe d+z| ja+tbz c d-+z la b+cz d+z 


Nach einem Satz von Hadamard liegen dann die vier Nullstellen von f(z) im Durch- 
schnitt der folgenden drei Bereiche: A. Vereinigung von 1> |z| und |a| + ö|+Jc|> 
Id-+ z| ,B. Vereinigung von 1> ke| und a +5z| + le| > |d + z|, ©. Vereinigung 
von 1> || und [al +|b+.«|> |d-+.z|; B,C Descartessche Ovale. Bei b=1 
ist der Rand von B ein Hyperbelast; bei c—= 1 der Rand von ©. — Die Einschrän- 
kung «+0 des Verf. ist überflüssig. I. Paasche. 


Gruppentheorie: 


Schauffler, Rudolf: Die Assoziativität im Ganzen, besonders bei Quasigruppen. 
Math. Z. 67, 428—435 (1957). 

Etant donne un ensemble 2 de groupoides sur l’ensemble fini M, avec les 
operations 7, T,, T,,..., on dit que Q est „im Ganzen kommutativ“ si, & tout 
TER correspond un TER tel que «Ty=yTx, Vx,y€M. On dit que 2 est 
„im Ganzen invertierbar‘“ si, & toute paire ordonnee <T},, T,> € correspond au 
moins une paire SR P,2 02, telle= que (ET, Ye = RT, Y) IR, Vo y,2zeM. 
Enfin Q est ‚im Ganzen assoziativ“ si, & toute paire ordonnee <T,, T,) €.2 corres- 
pond au moins une paire <T#, T#,ceQ telle que («T,y)T2 = xT}(yT72), 
Vx,y,z2€ M. Alors, Theoreme 1: Si 2 est im Ganzen kommutativ, pour que 2 
soit im Ganzen assoziativ il faut et il suffit que 2 soit im Ganzen invertierbar. 'Th&o- 
reme 2: Si Q, est l’ensemble des quasigroups dont les el&ments sont les chiffres 
1,2,3,...,n, les seules valeurs de n pour lesquelles 2, est im Ganzen assoziativ 
sont 1, 2, et 3. Dans un ensemble Q im Ganzen assoziativ, les regles de calcul des 
-parentheses sont les m&mes que dans les semi-groupes usuels. Si, pour deux opera- 
tions fixees T,, T,E2, on pose s(x,y,2) = (zT, y)Tz2, la. "suite "a(l, I, I) 
s(1,1,2),...,5(8,9,2),...,s(n,n,n) oü &, y,2 est ordonne lexicographiquement, 
s’appelle le systeme de valeurs & gauche de 77, T,. L’A. tire de l& une application 
(ce Zbl. 70, 12) & la construction d’un vocabulaire chiffre. Enfin la question se pose 
de savoir si, pour n > 3, il existe des sous-ensembles de 2, qui soient im Ganzen 
assoziativ. (Note du Ref. sur l’ensemble des nombres rationnels la r&ponse est 
affirmative: par exemple l’ensemble des fonctions lineaires de x et y est im Ganzen 
assoziativ.) A. Sade. 

Levi, F. W.: Darstellung der Komposition in einer Gruppe als Relation. Arch. 
der Math. 8, 169—170 (1957). 

Es wird die durch « + b = —c erklärte Relation [a, b, c] betrachtet und ein zu 


den Gruppenaxiomen äquivalentes Axiomensystem für [a, b,c] angegeben. 
P. Dembowski. 
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Wagner, Daniel H.: On free products of groups. Trans. Amer. math. Soc. 84, | 
352—378 (1957). Ey I 
Grusko’s theorem (this Zbl. 23, 301) states that a free group F of finite rank 
which is mapped homomorphically onto a free product @ can be written as product 


of free factors in such a way that the homomorphism maps free factors of F onto | 


free factors of G. The author proves this theorem whithout the restrietion to finite | 
rank. The proof follows closely the procedure used by Federer and Jönsson 
(this Zbl. 35, 294) to remove a similar rank restrietion from a theorem dealing with || 


homomorphisms of one free group onto another free group. Their main tool, Nielsen | 


reduction in free groups, is here adapted to give a reduction process applicable in free 
products. This leads also to new proofs of some known results and to a finite algorithm 
for deciding whether a given element belongs to a given finitely generated subgroup 
of G. An example shows that the assumption that F is free is essential to Grusko’s 
theorem. Hanna Neumann. 

Haimo, Franklin: Semi-direst produets with ample homomorphisms. Trans. 
Amer. math. Soc. 84, 401—425 (1957). 

A semi-direet product isa triple (H, K, ®) in which H and K are groups and 
®:k—®, is a homomorphism of K into the automorphism group of H. Given a 
semi-direct product (7, K,®) one can construct a group @ and isomorphisms h — h* 
and k— k* of H and K onto subgroups H* and K* of @ such that (1) 4*isa normal 
subgroup of @, (2)@—= H* K* and (e) = H*nK*,and (3) ©,(h) = k*71h* k* for 
alla€e Hand keK. Conditions (1) and (2) mean that G is a splitting extension 
of H* with complement K*. Conversely, a splitting extension determines a semi- 
direct product in the obvious way. Special examples of semi-direct products are the 
holomorphs and dihedral groups. Since their complexity precludes detailed state- 
ment in a brief review, the following rough description of a few of the results of the 
present paper will have to suffice here. "These include: (A) Results concerning the 
group © of those automorphisms of @ which induce authormorphisms on both 7* 
and Ä*, (B) The determination of the ascending central series of @ as semi-direct 
products related to the ascending central series of H and K and certain repeated 
commutator quotients. For this it is assumed that ® is ample in the sense that each 


D,, kEK, is an inner automorphism of 4. The first two terms are constructed without . | 


this assumption on ®, and it is seen that @ is nilpotent of class two if and only if H 
and K are of class 2 and each ®, is a special kind of normal automorphism. (C) The 
determination of the derived subgroup @’ of G as a semi-direct product of the derived 
subgroup K’ of K and the subgroup H® of H generated by certain elements called 
skew commutators, and the result that @/G@’ is isomorphiec with the direct product 
of H/H° and K/K'. D.@G. Higman. 

Rühs, Fritz: Über die einfach ausgearteten Redeischen schiefen Produkte. 
J. reine angew. Math. 198, 81—86 (1957). 

Eine Arbeit von L. Redei (dies. Zbl. 40, 299) hat zu mehreren Untersuchungen 
über Spezialfälle des allgemeinen Redeischen schiefen Produktes Go/’ Anlaß gege- 
ben. Sind @ und /’ zwei beliebige Gruppen, so besteht @ o I’ aus den Elementen- 
paaren (a,x) mita€@G, «€ I, zwischen denen eine Produktbildung erklärt ist durch 
das Multiplikationsgesetz (a, &) (b, ß) = (a b* ß*, a? ab B), wo br, REG, ad, deT ge- 
wisse Funktionen der angegebenen Argumente sind. Redei nennt insbesondere das 
schiefe Produkt @ oJ’ k-fach ausgeartet, wenn genau k der vier Relationen b* — b, 
P°=e, a =e, a’ —=« identisch erfüllt sind, wo e bzw. & das Einselement von @ 
bzw. J’ist. Es gibt im wesentlichen vier verschiedene zweifach ausgeartete schiefe 
Produkte, die mit @ 1 /' bis @ 4’ bezeichnet werden. Eine besondere Rolle spielen 
die Gruppen @ 1 /’ und @ 2 7’, wo die Gruppen @ ı I’ mit den Schreierschen Erwei- 
terungen identisch sind, während @ 2’ die sog. Zappa-Szep-Produkte sind. Verf. 
untersucht den Fall der einfach ausgearteten Gruppen. Es gibt im wesentlichen zwei 
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verschiedene einfach ausgeartete Gruppen. Die eine von ihnen, @xT', ist durch 
das Multiplikationsgesetz (a, x) (b, ß) = (a b *, ab «x» ß) (also ist b* = 5), die andere 
nämlich die Gruppe @xx/', durch das Multiplikationsgesetz (a, «) (b, ß) = (a br, 
a? «® ß) (also ist ß*—= e) definiert. Verf. beweist die folgenden Sätze: 1. Ist G 
die von allen Elementen x? erzeugte Untergruppe von G, dann ist @ x I die as 
terung von (G,,/') mit G/G, zum Faktorensystem (a4,5, us) mtG= N u 105 
d4eG/G, 
uU —=U4r44, g und mit dem Automorphismensystem (a1,x)— (uz" a Up,a1° a“?). 
(9, 2) selbst ist die Erweiterung vonG, = (G,, &) mit I’ zum Faktorensystem (ß*, e) 
und mit identischem Automorphismensystem. 2. Die Elemente von /' ı seien diejenigen 
%€ 1‘, für die die Relation a: — a für alle a€ @ gilt. Dann ist @xx/’ die Schreier- 
sche Erweiterung von /, mit G2/'/I, zum Faktorensystem (e,7,) aus „= 


b ll N) . 7 ; : 
(o A or) a 040p mit / it 04/}) und mit dem Automorphismensystem 


(e, 1) > (&, 04 Bi 04)- J. Szep. 

Marchionna Tibiletti, Cesarina: Sul prodotto di gruppi permutabili. Ann. Mat. 
pura appl., IV. Ser. 43, 341—356 (1957). 

Krasner und Kaloujnine haben in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 38, 162) 
den Begriff des vollständigen (kompletten) Produktes von Gruppen eingeführt 
(Definitionen und Bezeichnungen s. dort). Verf. charakterisiert in dieser Arbeit die 
faktorisierbaren Gruppen mittels des vollständigen Produktes. Das Erweiterungs- 
problem der faktorisierbaren Gruppen ist, zu gegebenen Gruppen A*, B* sämtliche 
(faktorisierbaren) Gruppen G= AB herzustellen, wo A» A*, Bx B* gelten. Es 
bezeichne /', die vollständige Permutationsgruppe der Menge M, von den Elementen 
von A*, ferner Bs; bzw. As die (links) reguläre Gruppe von B* bzw. A*. Die Sub- 
stitutionen des vollständigen Produktes /',„—=J„°Bs operieren in der Menge 
M = M,„xM, (M, ist die Menge der Elemente von B*). Es bezeichne /', die Unter- 
gruppe von /',,, die (als die Gruppe As) an den Elementen m = (a, b) ((a,b)€ M) 
operiert so, daß die Elemente b ungeändert bleiben (/';, x A*). Die Hauptergebnisse: 
die sämtlichen faktorisierbaren Gruppen 6 =AB (An B=|) sind (von Isomor- 
phismen abgesehen) Untergruppen von „=! ° Bs. Diese Untergruppen sind 
genau die transitiven und Schreierschen Untergruppen von /',, die die Gruppe 
I‘, enthalten. Im Fall AN B=D (= 1) gilt eine ähnliche Behauptung, wo an Stelle 
der Gruppe /', die aus der Menge der Nebenklassen von A nach D gebildete vollstän- 
dige Permutationsgruppe tritt. Endlich beschäftigt sich Verf. mit einigen Aus- 
dehnungen des Hauptproblems. Es werden z. B. gewisse faktorisierbare Gruppen 
@=4G, (A » A*, Gy m B*) charakterisiert. J. S2ep. 


Seott, W. R.: Solvable faetorizable groups. Illinois J. Math. 1, 389—394 (1957). 

Verf. beweist folgende Sätze: Theorem 1: Ist @= HK, H nilpotent und X 
abelsch oder hamiltonsch, so ist G auflösbar. Theorem 2: Ist = HK, H nilpotent 
von ungerader Ordnung, und hat K eine Untergruppe Z vom Index 2 derart, daß 
jede Untergruppe von L in X invariant ist, so ist @ auflösbar. Theorem 3: Ist 
G= HK, H zyklisch, und hat K eine Untergruppe Z vom Index 2 oder 3 derart, 
daß alle Untergruppen von Lin K invariant sind, so ist @ auflösbar. 'Theorem 6: Ist 
G= HK, H und K zyklisch oder ‚verallgemeinert dizyklisch‘, so ist @ auflösbar. 
Dabei heißt H verallgemeinert dizyklisch, wenn H erzeugt wird von einem abelschen 
Normalteiler A, dessen 2-Sylowgruppe zyklisch ist, und einem Element y der Ordnung 
Amit y!hy=h! für alleh€ A. Die Beweise verwenden weitgehend die Methoden, 
welche von N. Itö und dem Ref. in früheren Arbeiten entwickelt wurden. Der Be- 
weis von Satz 3 läßt sich etwas vereinfachen, wobei die Benutzung der Liste der ein- 
fachen Gruppen der Ordnung < 1656 vermieden wird: Ist 24h, so ist o(W)/9. 
Die Betrachtung auf S. 391/92 führt dann auf die Fälle = 2,3,6 und daher 
o(@) = 6, 18, 90. Ist aber 2 Ih, soist G,—= H, zyklisch. Dann besitzt @ bekanntlich 
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einen Normalteiler vom Index 2, welcher X umfaßt, also nach Induktionsannahme 
auflösbar ist. Wesentliches Hilfsmittel beim Beweis von Theorem 6 ist Theorem 4: 
Ist G eine verallgemeinerte dizyklische Gruppe, so ist @ eine Burnside-Gruppe, d.h. 
jede primitive Permutationsgruppe, welche die reguläre Darstellung von @ enthält, ist 
zweifach transitiv. Theorem 4 wird überraschend elegant bewiesen unter Ausnutzung 
der Tatsache, daß G nur ein Element der Ordnung 2 enthält. Der Beweis ist wesentlich 
einfacher als der Beweis des entsprechenden Satzes für Diedergruppen (H. Wielandt, 
dies. Zbl. 34, 16), liefert aber für den Diederfall keine Vereinfachungen. 
B. Huppert. 

Sadovskij, L. E.: Verbandsisomorphismen einer freien metabelschen Gruppe. 
Mat. Sbornik, n. Ser. 42 (84), 445—460 (1957) [Russisch]. 

Gegeben sei eine eineindeutige Zuordnung zwischen den zyklischen Untergruppen 
zweier metabelscher Gruppen @ und @’, die zulässig gegenüber der Bildung von 
Durchschnitt und Erzeugnis ist. Verf. stellt notwendige und hinreichende Bedin- 
gungen dafür auf, daß eine derartige Zuordnung einem Verbandsisomorphismus der 
Untergruppenverbände von @ und @’ entspricht. R. Kochendörffer. 

Struik, Ruth Rebekka: Notes on a paper by Sanov: Proc. Amer. math. Soc. 8, 
638—641 (1957). 

In this paper a proof is given of some results obtained by Sanov (see this Zbl. 45 302). 
Some identities are used which are of interest in themselves. Aus der Einleitung. 

Gasehütz, Wolfgang: Gruppen, in denen das Normalteilersein transitiv ist. 
J. reine angew. Math. 198, 87”—92 (1957). 

Die dedekindschen Gruppen—endliche Gruppen, in denen jede Untergruppe auch 
Normalteiler ist — sind genau bekannt, es sind abelsche oder hamiltonsche Gruppen. 
In der vorliegenden Arbeit wird die umfassendere Klasse der t-Gruppen (endliche 
Gruppen, in denen jede nachinvariante Untergruppe auch Normalteiler ist) behan- 
delt. Aus den bekannten Eigenschaften nilpotenter Gruppen ergibt sich, daß nil- 
potente {-Gruppen dedekindsch sind. In einer auflösbaren t-Gruppe @ ist die Co- 
Fitting-Gruppe F(G) (= Durchschnitt aller Normalteiler von G mit nilpotenter Fak- 
torgruppe) abelsch, @/F(G) dedekindsch, (G:F(G), F(G):1)=1, und die inneren 
Automorphismen von @ induzieren in F(G) Potenzen; und umgekehrt liefert jede 
Erweiterung einer abelschen Gruppe F durch eine dedekindsche Gruppe G* mit den 
angegebenen Eigenschaften eine auflösbare t-Gruppe und das Isomorphieproblem 
der Erweiterungen kann entschieden werden. W. Kappe. 

Gu6rindon, Jean: Recherche d’invariants de modules usuels. ©. r. Acad. Sci., 
Paris 244, 1863—1866 (1957). 

Es sei M ein endlich erzeugter Modul über einer Hauptordnung A, und A sei 
der Durchschnitt der diskreten Bewertungsringe A, = A p,, Wo P. das zu A, gehörige 


Primideal und Ap_ den zu P, gehörigen Quotientenring von A bedeutet. Ferner 


bezeichne M, den Quotientenmodul bezüglich P,. Verf. behauptet, daß gewisse 
(den Ulmschen Invarianten entsprechende) Konstanten den Modul M, — von einer 
A;,-Isomorphie abgesehen — vollständig determinieren. L. Fuchs. 

Herrera, Robert B.: The number of elements of given period in finite symmetrie 
groups. Amer. math. Monthly 64, 488—490 (1957). 

Suprunenko, D. A.: Über lineare auflösbare Gruppen. Mat. Sbornik, n. Ser. 
41 (83), 317—332 (1957) [Russisch]. 

Mit /’ werde eine maximale irreduzible primitive auflösbare Untergruppe der 
GL(n, P) über einem beliebigen Körper P bezeichnet. Verf. betrachtet die Reihe 
I2V2A2FDE, wobei F ein maximaler abelscher Normalteiler von /’ ist, V der 
Zentralisator von F in I’ und A/F ein maximaler in V/F enthaltener abelscher 
Normalteiler von /'/F. F erweist sich als die multiplikative Gruppe eines Körpers 2, 
dessen Grad m über P gleich n oder ein Teiler von n ist. T/V ist isomorph einer auf- 
lösbaren Untergruppe der Automorphismengruppe von X über P. Es gilt die Un- 
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gleichung [I': F] < n?(n? — 1) (n? — 2) (n? — 22)... (mn — 2-1) wobeil — 
Ferner ist [A:F] = n?/m?2. Es zeigt sich, daß . P) nicht se a 
primitive auflösbare Untergruppe zu enthalten braucht. Wenn eine solche existiert 
muß P einen Erweiterungskörper 2 von einem Grade m mit m |n besitzen, welcher 
im Falle m < n für jeden Primteiler p von n/m eine primitive p-te Einheitswurzel 
enthält. Schließlich wird der Fall eines algebraisch abgeschlossenen Körpers P bei 
en n näher betrachtet. R.K ee 
oxeter, H.S. M.: Groups generated by unita i i 
a : n | y ry refleetions of period two. Cana- 

The paper deals with the groups of unitary reflections in complex affine n-space 
(see e.g. Shephard-Todd, this Zbl. 55, 143) generated by n reflections R; 
(=]1,...,n) of period 2. Every such a group can be represented by a graph having 
a node for each generator. Two nodes are connected by a branch, when they belong 
to non-commutative generators. There are treated the triangular cireuits of these 
graphs (formed e.g.by R,, R,, R,) in connection with the abstract definition of the 
group, namely relations (R, R, R, R,)”" = KE (Eis unit of the group), E=R? = 
Den (fe ne (RoR)e—= (RR, (ll, 1, > 2). I is pointedlout-for 
n — 3, that the first of these relations is very suitable for finding all finite irreducible 
groups. The case n > 3 isstudied by means of the determinant of the Hermitian 
form, which is left invariant by the treated group. Infinite groups are treated in 
similar way. In $5 the commutator subgroup of the group [p, g, r']” is studied. 
It is proved, that this subgroup is generated by the products R,- R, of period 3. 
Later on it is proved, that the common divisor k of m, +1,...,m,— 1, where 
e?=imjlr are the roots of the characteristic equation of R,-...- R,, isthe order of 
the centre & of the treated group &. The groups G/E for projective n-space 
(n=2,...,5) areenumerated. In $ 10 the autor applies his method to the polytopes 
and the honeycombs. The honeycomb (1 1 25)* can be considered as a lattice re- 
presenting one of Barnes’ quadratic forms. M. Sekanina. 

Shephard, 6. C.: Abstract definitions for refleetion groups. Canadian J. Math. 
9, 273—276 (1957). 

In this paper there are given the abstract definitions of all irreducible finite 
groups in unitary space generated by more than n reflections. E. g. it is proved that 
defining relations for the group @ (m, r,n) are as follows: 1. In the case n = 3, 
there are four generators P,Q, R, T, which satisfy (1.2) P?= Q? = R? = (Q Ri? = 
(R P®=(PQ)®=E (Eunitofthegroup), (1.3) (PTP)(RT!R)=(RTT!R)(PTP) 
EZIOPRPI 1007, ST(ERP)\=(PRPR)T, Te=E., 2.,.In thecaseZot 
G (m, r, n) (rm, r#=1,m,n>3) there are »n +1 generators P,Q,R,T, S$,,. 
2. 8,_; and following relations are satisfied: (1. 2), (1. 4) (JPRP"—=E and 
(2.1) 82 = (PS)? = (RORS,®= (8,8? = (BA —=E (j=l,2...n—3; 
3] > 2), 8,8, = (RS? =E(i=2,3,..,n—3). (G (m, r, n) is a group, 
all elements of which one obtains by permuting in every possible way the rows of the 
diagonal nxn matrices diag {9%,.. ., Ver}, (I 0, = 0 (mod r)), where d is a primi- 
tive mth root of unity, r is a divisor of m, s = m/r.) M. Sekanina. 

Reiner, Irving: Integral representations of eyclie groups of prime order. Proc. 
Amer. math. Soc. 8, 142—146 (1957). 

Als Beitrag zur Theorie der ganzzahligen Darstellungen von Gruppen @ mit 
Primzahlordnung p legt Verf. alle ganzzahligen Darstellungsmoduln durch drei 
natürliche Zahlen (Rangzahlen gewisser Teil- und Faktormoduln) und eine Ideal- 
klasse im Körper der p-ten Einheitswurzeln fest. Als Anwendung ergibt sich ein 
Satz von F. E. Diederichsen über die Anzahl der ganzzahlig unzerfällbaren Dar- 
stellungsklassen von @ (dies. Zbl. 23, 15). R. Kochendörffer. 

Berman, $. D.: Groups of which all representations are monomial. Dopovidi 
Akad. Nauk Ukrain. RSR 1957, 539 —541, russ. und engl. Zusammenfassg. 541, 


541—542 (1957) [Ukrainisch]. 


[) 
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Let @ be a group of finite order, let X be an algebraic field, the characteristic of which does 


not divide the order of G. Let K be an arbitrary subfield of K and let R(G, K) denote the group 
algebra of the group @ over the field K. The author determines the conditions necessary and suffi- 
cient to make all representations of @ over the field K monomial. On the assumption that @ 
and H are groups all the representations of which are monomial, the author defines the conditions 


of isomorphism of algebras R(G, K) and R(H, K), the conditions of isomorphism of the centres 
of R(G, K)and R (H, K) and the conditions of isomorphism of the algebras R (G, K) and R(H, K), 
where K is a field of characteristice p > 0. Engl. Zusammenfassg. 

Weston, J.D.: Mean values for eontinuous functions on a compaet group. 
Portugaliae Math. 15, 105—110 (1957). 

Von Neumann’s method of proving the existence of the mean value of a con- 
tinuous function on a compact group is extended to a more general framing by 
replacing the arithmetic mean of finitely many numbers by a function u(Z) which 
satisfies certain axioms and is defined for every finite subset E of a complete metrie 
space X, and has its values in X. E. Folner. 


Myeielski, Jan: Some theorems on conneeted eompaet groups. Bull. Acad. 
Polon. Sei., Cl. IH 5, 1023 (1957). 

Voranzeige. 

Dixmier, J.: L’applieation exponentielle dans les groupes de Lie r&solubles. Bull. 
Soc. math. France 85, 113—121 (1957). 

Pour les groupes de Lie r&solubles (complexes ou reels) l’application exporen- 
tielle est un isomorphisme de varietes analytiques au dehors de sous-varietes excep- 
tionnelles definies d’une maniere naturelle au moyen des racines non nulles. I y 
a des groupes r&eels non nilpotents oü l’isomorphisme exponentiel est total. Ils sont 
caracterises par le fait que pour chaque racine les parties r&eelles et complexes sont 
proportionnelles. H. Freudenthal. 

Harish-Chandra: Spherical funetions on a semisimple Lie group. Proc. nat. 
Acad. Sci. USA 43, 408—409 (1957). 

Soient @ un groupe de Lie r6el connexe semi-simple de centre fini, X un sous- 
groupe compact maximal. Le sous-groupe abelien A de @ est defini comme dans les 
articles anterieurs de ’A. Comme G@ = KAK, une fonction spherique sur @ est 
definie par sa restrietion & A et m&me ä une certaine partie Aı de A. Lesth. 1et 2 
analysent le comportement asymptotique & l’infini sur A, de certaines fonctions 
spheriques qui sont des fonctions de type positif elöementaires. Le th. 3 constitue 
une etape en vue d’une formule de Plancherel (encore hypothetigue) pour les fone- 
tions sur @/K. J. Dixmier. 


Harish-Chandra: Fourier transforms on a semisimple Lie algebra. I. Amer. J. 
Math. 79, 193—257 (1957). 

Demonstration de resultats annonc6es en partie anterieurement (ce Zbl. 72, 20). 
Cet article utilise de facon essentielle un article anterieur [Amer. J. Math. 79, 87—120 
(1957)]. Avec les notations de ce travail, il s’agit principalement de prouver la for- 
mule neh r)) = ec f(0) (FE C(g)), oü c est un nombre complexe inde- 


pendant de f; cet objectif ne sera atteint que dans un article ulterieur; ici, au lieu 
de montrer qu’une certaine distribution est constante dans un ouvert, on montre 
seulement qu’elle est constante dans les composantes connexes de l’ouvert. Un autre 
but est de montrer que, pour un bon choix de la sous-algebre de Cartan, c + 0; ce point 
est etabli ici pour les sous-algebres de Cartan contenues dans une sous-algebre 
compacte maximale. Comme il est impossible de donner les details, nous allons 
preciser quelques points auxiliaires assez faciles & resumer. 1. Si p—=dim a,. on 
peut choisir, dans tout systeme fondamental de racines positives, p racines RE 

dont les restrictions A, ...,&, & a, sont lineairement independantes, et telles que, 
pour toute racine a, on at x=m, & + + m,&, avec des entiers m, tous > 0 
ou tous< 0. 2. Prenons pour G le groupe adjoint de g,, et munissons g de sa structure 
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hermitienne habituelle; alors, pour tout x€ G, on peut poser Ile ||= (sp (#* z))V2; 
dans ces conditions, x ||z||° de < + 00 pour un entier s bien choisi. 3. Si o est 


une representation de dimension finie de @ dans un espace hilbertien, il existe un 
entier m > 0 et un nombre c > 0 tels que (sp o(z)* o(z))V2 < c |||* pour tout 
©€@. 4. Soit & le polynome de Casimir de g, et /) une sous-alg&bre de Cartan de On; 
soit Z_(/,) = supr, (dim /\) oü 7, parcourt l’ensemble des sous-espaces de /, sur 
lesquels w est negatif non degenere. L’A. dit que I, est fondamental si I_(T,) est 
maximum. Conditions &quivalentes: /,n f, est abelien maximal dans fi); I n’existe 
pas de racine (de g relativement & ]') purement reelles sur I). Deux sous-algebres 
de Cartan fondamentales sont conjuguees. 5. L’A. cite et utilise des resultats inedits 
de De Rham donnant des solutions el&mentaires simples pour OD” dans un espace 
euclidien & n dimensions, oü m est la partie entiere de n/2, et D = (fox) ++ 
(22/05) — K2/0x41) +: + (82/0x2)]. J. Dixmier. 

Chen, Kuo-Tsai: Integration of paths, geometrieinvariants and a generalized 
Baker-Hausdorff formula. Ann. of Math., II. Ser. 65, 163—178 (1957). 

Im affinen R" sei ein Weg 2, —=o,;,(l)Ü =1,...,n, a<t<b, gegeben. Wir 
können längs dieses Weges die p-fach iterierten Integrale Joel 


b 
[ Fi....,_,(0) daw,(t) bilden. (Vel. Chen, dies. Zbl. 58, 256.) Sie sind nicht 

r=4qa 

kommutativ in den Indizes i,,...,i,. Für festes t, etwa t = b, bilden sie die Kom- 

ponenten eines Tensors p-ter Stufe. Man kann weiter mit den nicht-kommutativen 


[0,0] 
Unbestimmten X1,..., X” die formale Potenzreihe 9=1+ I J,,..,,» X: X% 
p=1 


hinschreiben. Es wird gezeigt, daß n@) =w+:--+u,-+::- ist, wo die u, 
Formen vom Grade p sind, die durch lineare Kombination der Klammerausdrücke 
[X, X%] = Xi Xk — X% Xi entstehen. Dies ist eine Verallgemeinerung der Baker- 
Hausdorffschen Formel, die besagt, daß In(exp X - exp Y) mit X und Y als Unbe- 
stimmten ein Lie-Element ist. ©. Heinz. 


Verbände. Ringe. Körper: 


Jönsson, Bjarni: Universal relational systems. Math. Scandinav. 4, 193—208 
1957). 

Verf. betrachtet (k + 1)-tupel = (A, Ry,.. .; R,_,), bestehend aus einer (nicht- 
leeren) Menge A und (endlich vielen) n,-stelligen Relationen R,über A (1=Z&n,<xo); 
ein solches nennt er ein ‚relational system‘ (etwa nach einem Vorschlag von 
K. Schröter mit „geregelte Menge‘ zu übersetzen), kurz ein ‚System‘; (ng, . - -, 2-1) 
heißt der „Typ“ von X. ®=(B,S,:. -,8;_1) heißt eine ‚Einschränkung‘ oder 
ein „Untersystem“ von X, B< U, U eine „Erweiterung“ von ®, sofern BC A 
und 8, die Einschränkung von R, auf B (genauer: auf die n,-te cartesische Potenz 
von B). Betrachtet werden Klassen K solcher Systeme (von festem Typus), die 
gewissen in vielen algebraischen Theorien erfüllten Bedingungen genügen: mit A 
soll auch jedes zu X isomorphe ® zu K gehören (es soll jedoch in K zwei nicht iso- 
morphe X geben); zu je zwei Systemen W, BE K soll so etwas wie das direkte Pro- 
dukt, nämlich ein CE K mit zu A, ® isomorphen Einschränkungen A*, B®* existie- 
ren; im Falle des Vorhandenseins (in K) einer größten gemeinsamen Einschränkung 
(des „Durchschnitts“ A N 3) soll so etwas wie das Schreiersche freie Produkt mit 
vereinigten Untergruppen, nämlich eine gemeinsame Erweiterung ce K von X 
und B selbst existieren; zu jeder <-Kette von Systemen W; aus K soll die ‚‚Vereini- 
gung“ UX: zu K gehören. Ein System A€ K heißt (Na, K)-universell“, wenn A 
(d.h. A) die Mächtigkeit |A| = |4 | — x. besitzt und jedes System B € K von einer 
Mächtigkeit |B| < s, einer Einschränkung ®* < U isomorph ist. Um die Existenz 
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eines solchen zu sichern, wird an K noch folgende Forderung gestellt: ist VE K, 
B<A und |B|<x,, so existiert ein CE K mit ® <E<AU und |E|<x, (man 
deute € etwa als die von ® erzeugte Untergruppe); gilt diese Bedingung für «&, so 
auch für jedes 6 > a. Wichtige Folgerung: ist |A| — 8,, so ist WE K Vereinigung 
einer <-Kette von Systemen As€ K mit |W:| < x.. Hauptresultate: ist diese 
Bedingung für x — 0 erfüllt (was z. B. bei Gruppen nicht der Fall ist), so gibt es ein 
(S., K)-universelles System; ist die Bedingung für x —=1 erfüllt, so gibt es, unter 
Voraussetzung der Verallgemeinerten Kontinuumhypothese (VKH), zu jedem? = 1 
ein (X5, K)-universelles System. — Es werden Spezialfälle diskutiert: 1. Unter der 
VKH gibt es zu jedem > 1 eine x;-universelle Gruppe; aber nach einem Satz 
von B.H. und H. Neumann gibt es keine x,-universelle Gruppe. 2. Dasselbe für 
„Gruppoid“ an Stelle von „Gruppe“; daß es kein x,-universelles Gruppoid gibt, 
folgt aus einem Satz von Evans und B.H. Neumann. 3. Es gibt eine x,-univer- 
selle (teilweise) geordnete Menge (konstruktiv bereits von Mostowski bewiesen); 
und unter der VKH zu jedem = 1 eine x;-universelle (teilweise) geordnete 
Menge (Verallgemeinerung eines Resultats von Johnston); unter der VKH hat 
Hausdorff dies für total (einfach) geordnete Mengen bewiesen für den Fall, daß ß 
nicht Limeszahl; unter der VKH gibt es zu jedem $ 2 1 auch einen x;-universellen 
Verband. — Zum Schluß Betrachtungen über die (im allgemeinen am schwierigsten 
zu realisierende) Bedingung des ‚freien Produkts mit vereinigten Untergruppen“ 
(s. 0.); sie wird beispielsweise nicht erfüllt von Halbgruppen (sei es mit, sei es ohne 


Kürzungsregel) und distributiven Verbänden. — Hinweis auf die Note von Fraisse 
(dies. Zbl. 51, 38), mit einer Verschärfung der Mächtigkeitsbedingung für x =. 
J. Schmidt. 


Baer, R. M.: Certain homomorphisms onto chains. Arch. der Math. 8, 93—95 
(1957). 

Es sei X eine teilweise geordnete (t.g.) Menge und Ü eine Kette. Der Verf. 
schreibt M<N, wo M,NCX, M=®-+N, wenn zeM, ye N => entweder 
x <y oder x,y sind unvergleichbar und weiter gibt es ae M,bEeN, daß a<b. 
Ein System ft? der nichtleeren Teilmengen aus X, das bezüglich < eine Kette bildet, 
heißt schwache Kette. Ist (WU, 8) eine Lücke der schwachen Kette fi, so wird die 
Menge aller Elemente ze X, die die Bedingung A<{a}<B für alle JEW, 
Be Berfüllen, als das Innere der Lücke (VW, ®) bezeichnet. Istnun + Ü DC. 


wo D, eine Kette bezeichnet, und gibt es zu jedem «€ I einen Isomorphismus n,, 
der D, auf C abbildet, und gilt noch weiter yE C, &, BE I = entweder 75 () — 


ns (y) oder 7x "(y) und n8 !(y) sind unvergleichbar (in X), so wird durch die Bedin- 
gung ze D, > n(&) = n.(&) eine isotone Abbildung 7 der t.g. Menge U Drraurre! 
&e€ 


definiert. n läßt sich auf die ganze t.g. Menge X dann und nur dann erstrecken, 
wenn das System der Mengen K, = . (In(y)=x,x€ C,&€ I} eine schwache Kette 


bildet und dabei das Innere jeder Lücke dieser Kette leer ist. K. Oulik. 

Marti6, Ljubobir: Sur les göneralisations du treillis libre. ©. r. Acad. Sci., Paris 
244, 1593—1595 (1957). 

L’A. considere dans cette note des gen6ralisations de la notion de treillis (— Ver- 
band, lattice) qu’on obtient en remplagant les axiomes L1 et L4 [voir le livre de 
M. Garrett Birkhoff, Lattice Theory (ce Zbl. 33, 101), p- 18] par les axiomes plus 
faibles suivants: L1’.Onax Vz =x \ x pour chaque x, L4#.Onax A (NY) 
x \ («A y) pour chaque couple x, y; il y est, du reste, conduit par l’&tude du pro- 
bleme 7 du livre de M. Birkhoff preeite. L’A. envisage tout particulierement les 
systemes qu'il appelle demi-trelllis partiels libres (avec n generateurs) definis par 
les axiomes L1’, L2,L3, L4 (les PL(n), dans la notation de /’A.) et y etudie sur 
tout linfluence des lois de distributivite. Parmi les rsultats mentionnes par P’A 
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(pour la demonstration desquels il renvoie le lecteur & son article & paraitre dans le 
Periodicum math.-phys. astron., II. Ser.)il y a lieu de citer les suivants [dans la suite, 
on entend par ensemble PL (n) distributif, ’ensemble PL(n) defini ei-dessus ot regis- 
sent de plus les lois de distributivite]: 1. L’ensemble PL(1) est infini denombrable; 
mais, s’il est distributif, il n’a que trois el&ments distincts; 2. Les ensembles distri- 
butifs PL(2), PL(3), PL(4) ont respectivement 12, 51, 310 el&ments distincts: 
3. L’ensemble distributif PL(n) possede n®? — 2n?2 + 3n el&ments non idempotents. 
M. Benado. 
Felseher, Walter: Ein unsymmetrisches Assoziativ-Gesetz in der Verbands- 
theorie. Arch. der Math. 8, 171—174 (1957). 
Es handelt sich um eine Studie zur Axiomatik der kommutativen Verbände. 
In der Note wird gezeigt, daß die bekannten Assoziativgesetze unter dort näher 
angegebenen Umständen mit den in verbandstheoretischer Hinsicht schwächeren 
Forderungen zu yU2)=(kUy)v (eva), en (yn2)=(eny)A(enz) gleich- 
wertig sind. Von der Beschaffenheit des zugrunde gelegten Axiomensystems hängt 
es ab, ob jedes der beiden Assoziativgesetze oder nur eins der beiden in dieser Weise 
abgeschwächt werden kann. F. Klein. 


Dwinger, Ph.: On the axiom of Baer in distributive complete lattices. Nederl. 
Akad. Wet., Proc., Ser. A 60, 220—226 (1957). 

Es sei Z ein vollständiger distributiver Verband. Dieser heiße _N-distributiv, 
wenn y N %; = N yx, für beliebige Elemente x,,y aus Z gilt. Verf. zeigt, daß L 


dann und nur dann N-distributiv ist, wenn in Z das folgende auf Ref. zurückgehende 
Postulat (B) gilt: sind x,, y, z Elemente aus Z, so folgt aus y <z< N x, die Existenz 


” N 
endlich vieler Indices o, derart, daß y $ 2, <z N x., gilt. Weiter zeigt Verf., 
i=1 i=1 


daß die vollständige Distributivität von L [= vollständige Vertauschbarkeit von 
Addition und Multiplikation] sich durch eine selbstduale Verallgemeinerung des 
Postulats (B) charakterisieren läßt. R. Baer. 


Nolin, Louis: Sur les elasses d’algehres &quationnelles et les th6or&mes de repre- 
sentation. C.r. Acad. Sci., Paris 244, 1862—1863 (1957). 

If A and B are classes of algebras of the same similarity type, A is called re- 
presentable by B, if every algebra of A is isomorphic to some algebra of B. If A is 
an equational class and if B contains an equational class B’, it follows from a result 
ofA. Tarski (this Zbl. 60, 62), that it is sufficient that a functionally free algebra of 
A is isomorphie to an algebra of B’ in order that A be representable by B. The 
author uses this result to prove Stone’s representation theorem for Boolean algebras 
as fields of sets, by remarking that the Boolean algebra with two elements isfunctional- 
ly free and representable as a field of sets. The author contends that this proof is 
elementary. If the reviewer has understood it well, by an elementary proof the 
author means a proof, in which, beside general theorems from universal algebra, 
only simple facts are used about the specific algebraie structure, for which the re- 
presentation theorem is proved. The reviewer is unable to judge of the author’s 
success in this direction for the case of Boolean algebras, until he has seen the author’s 
elementary proof of the fact, that the class of representable Boolean algebras is 
equational, which proof is not given in this paper. W. Peremans. 

Balachandran,| V. K.: On certain BS-representations and a characterization of 
complete Boolean algebras. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 45, 35 —46 (1957). 

A homomorphism preserving (finite) meets from a lattice L onto a family of 
subsets of a fixed family F of «-ideals of L is called a BS- (or Birkhoff Stone) repre- 
sentation, if it takes any element of Z to the family of ideals from F containing it. 
The question whether such representations exist which also preserve arbitrary joins 
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or meets is considered here. Birkhoff and Frink have expressed conditions for 
this to happen in terms of the ideals in the family #. Here conditions are found in 
terms of the elements of L itself, in the case of a complete lattice, and in terms of the 
elements of the extension L’ of L for distributive joins in the case of a lattice. The 
results require the following definitions for their statement. An element p of L 
is (i) m. prime (meet prime) or (ii) c.m. prime (completely meet prime), if p contains 
with any (i) finite (ii) arbitrary product at least one of the factors of the product. 
Dual definitions give j. prime and c. j. prime elements. A m. basis of Z is meet-basis 
for L; dually a join or j. basis is defined. A family F of ideals of Z separates a subset 
L' of L if for any two distinct elements of L’ there is an ideal from F containing one 
but not the other element. An «-ideal of Z is completely prime (complete) if it contains 
a term from any sum of elements of Z that it contains (if it contains all existing sums 
of elements of Z in it). The main results are then: Th. 1: The following conditions 
on a complete lattice Z are equivalent: (i) Z has an isomorphic BS-representation 
preserving arbitrary joins; (ii) there exists a family of completely prime x-ideals 
of L separating L; (ii) L has am. basis of m. prime elements. Th. 2: The following 
conditions on a complete lattice Z are equivalent: (i) Z has an isomorphie BS- 
representation preserving arbitrary joins and meets; (ii) there exists a family of 
complete and completely prime x-ideals of L separating Z; (iii) Z has a j. basis of 
c.j. prime elements; (iv) Z has a m. basis of c. m. prime elements. Th. 3: The 
following conditions on a lattice L are equivalent: (i) Z has an isomorphic BS- 
representation preserving arbitrary joins; (ii) there exists a family of completely 
prime «a-ideals of Z which separates L; (iii) every element of L is expressible as a 
meet of m. prime elements of L’ (the extension to distributive sums of Z). Th. 4: If 
the lattice Z has all joins distributive, and each element of Z is a join of c. j. prime 
elements of L’ then each element of Z is also a join of c. j. prime elements of Z, and Z 
has an isomorphic BS-representation preserving arbitrary joins and meets. 
Th.5: A sublattice Z’ of a direct sum L of chains which contains the existing sums 
in L of elements of L’, has an isomorphic BS-representation preserving arbitrary 
joins. Th. 6: Among complete lattices for which 1 is the only element with meet 
complement (or product complement) 0, the complete atomic Boolean algebras are 
precisely those which have isomorphie BS-representations preserving arbitrary 
joins. Corollaries to these theorems and some counter examples are also given. 
V.S. Krishnan. 

San Soueie, R. L.: On the left nucleus of a Bruck ring. Proc. Amer. math. Soc. 
7, 961—962 (1957). 

Verf. zeigt, daß der ‚„Linkskern‘ eines Bruckschen Ringes stets ein unvoll- 
kommener Körper sein muß (Definitionen in R.L. San Soucie, dies. Zbl. 64, 34). Als 
Korollar ergibt sich, daß keine endlichen Bruckschen Ringe existieren. E. Trost. 

San Soueie, R. L.: Weakly standard rings. Amer. J. Math. 79, 80—86 (1957). 

Dans un anneau (non associatif), on pose (,y)=zy—yx, (x, Yo) 
(2y)2—x(y2). L’A. dit qu’un anneau A est ‚„faiblement standard“ s’il satisfait 
aux conditions (%,9,2)=(, ((w,2),y,2)=0 et (w, (x, y),2) = 0; ces anneaux 
torment une categorie plus generale que les anneaux „accessibles“ de Kleinfeld et 
que les „algebres standard‘‘ d’Albert. Un anneau est dit premier si la relation 
I7J=0 pour deux ideaux bilateres I, J de R entraine /=0 ou J=0. LA. 
montre que si un anneau premier est faiblement standard, il est associatif ou commu- 
tatit; la m&me conclusion s’applique si A est simple ou primitif. Divers exemples 
prouvent qu'il n’est guere possible d’&tendre beaucoup la validit& de ces resultats. 

J. Dieudonn£. 

Albert, A. A.: On partially stable algebras. Trans. Amer. math. Soc. 84, 430— 
443 (1957). 

Es werden die einfachen kommutativen potenzassoziativen Algebren A vom 
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Grad 2 über einem algebraisch abgeschlossenen Körper mit Charakteristik + 2, 3, 5 
untersucht, die ein stabiles Idempotent besitzen, d.h. ein solches nichttriviales Idem- 
potent u, beidem aus uy=2-1y und ux=x oder 0 stets u(zy) = 2! (xy) folgt. 
Nach einer früheren Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 51, 23) gibtesinAenwmittuw= 
2w, wW=1, und die Menge der + y mit ue=x, uy=0, ((© + y) w) w = 
x% + y bildet eine Unteralgebra B. Diese erweist sich nun als assoziativ. Umgekehrt 
wird gezeigt, wie man von einer assoziativen Algebra B und einer endlichen Menge D 
von Ableitungen in dieser Algebra ausgehend eine Algebra A erhält. Dabei müssen 
B und D gewisse Bedingungen erfüllen, um die Einfachheit von A sicherzustellen: 
insbesondere darf B kein eigentliches Ideal besitzen, welches von allen Ableitungen 
aus D in sich übergeführt wird. Die angegebene Konstruktion liefert die sämtlichen 
Algebren A. @. Pickert. 

Evans, Trevor: Nonassociative number theory. Amer. math. Monthly 64, 
299—309 (1957). 

Unter N wird das additiv geschriebene, von einem Element 1 erzeugte freie 
Gruppoid (eine einzige binäre Verknüpfung, hier die Addition, ohne Relationen) 
verstanden, in dem eine Multiplikation durch ab = f, (b) mit f, als dem durch f,(1)=a 
bestimmten Endomorphismus eingeführt ist. In N lassen sich Analoga zur gewöhn- 
lichen Arithmetik finden: Es gelten der Satz von der eindeutigen Primfaktorzerlegung 
und der große Fermatsche Satz (sogar für alle Exponenten > 1). Um ein Analogon 
zum Ring der ganzen Zahlen zu gewinnen, wird in der freien (additiv geschriebenen) 
Loop mit der Erzeugenden 1 und dem neutralen Element 0 eine Multiplikation wie 
in N eingeführt, so daß ein Links-Neoring / entsteht. Die kleinste, additiv abge- 
schlossene Untermenge von /, welche 1 enthält, kann dann mit N identifiziert 
werden. Die (multiplikative) Einheitengruppe von / ist die von 0—1 (mit 
(—1)+1=0) erzeugte unendliche zyklische Gruppe. Außer den Primelementen 
von N und ihren Assoziierten gibt es in / noch andere Primelemente wie z.B. 
1—(1-+1). Der Satz von der Eindeutigkeit der Primfaktorzerlegung gilt aber 
auch in /. Zum Schluß wird im Zusammenhang mit N und / auf eine Reihe noch 
ungelöster Fragen hingewiesen. @. Pickert. 

Andrunakievi@, V. A.: Antieinfache und stark idempotente Ringe. Izvestija 
Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 21, 125—144 (1957) [Russisch]. 

Als das Herz eines subdirekt unzerlegbaren Ringes bezeichnet Verf. den Durch- 
schnitt C aller von Null verschiedenen Ideale. Entweder ist 0? = (0 oder 0? =0. 
Ein Ring heißt antieinfach, wenn jedes homomorphe Bild subdirekte Summe sub- 
direkt unzerlegbarer Ringe mit nilpotentem Herz ist. Die antieinfachen Ringe sind 
auch dadurch gekennzeichnet, daß sie sich nicht homomorph auf subdirekt unzerleg- 
bare Ringe mit idempotentem Herz abbilden lassen. Der Name rührt daher, daß 
genau die antieinfachen Ringe kein Ideal enthalten, welches sich homomorph auf 
. einen einfachen Ring (+ 0) abbilden läßt. Nilpotente, lokal nilpotente und transfinit 
nilpotente Ringe sind antieinfach. Kommutative antieinfache Ringe sind quasi- 
regulär im Sinne von Jacobson. Grundlegend ist der Begriff eines einfachen halb- 
maximalen Ideals, das ist ein solches Ideal, dessen Restklassenring subdirekt unzer- 
legbar ist und ein idempotentes Herz besitzt; in kommutativen Ringen handelt es sich 
genau um die einfachen maximalen Ideale. Es wird bewiesen, daß in assoziativen 
Ringen ein antieinfaches Radikal R definiert werden kann, nämlich als Durchschnitt 
aller einfachen halbmaximalen Ideale. Die R-halbeinfachen Ringe sind genau die 
subdirekten Summen subdirekt unzerlegbarer Ringe mit idempotentem Herz. In 
Ringen mit Minimalbedingung für alle Ideale ist & nilpotent. — Weiter werden in 
der Arbeit Ringe betrachtet, die sich nicht homomorph auf einen subdirekt unzer- 
legbaren Ring mit nilpotentem Herz abbilden lassen. Diese Ringe nennt Verf. stark 
idempotent, weil es genau diejenigen Ringe sind, in denen jedes Ideal idempotent 
ist. Die stark idempotenten Ringe sind genau die f-regulären im Sinne von Blair. 
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Für assoziative Ringe wird ein stark idempotentes Radikal F definiert. Die anti- 
einfachen Ringe sind genau die stark F-halbeinfachen, d. h. diejenigen, für die auch 
jedes homomorphe Bild F-halbeinfach ist. Umgekehrt können die stark idempotenten 
Ringe charakterisiert werden als die stark R-halbeinfachen. R. Kochendörffer. 
Johnson, R. E.: Structure theory of faithful rings. I. Closure operations on lat- 
tices. II. Restrieted rings. Trans. Amer. math. Soc. 84, 508—522, 523—544 (1957). 
I. Verf. nennt den Ring R treu, wenn er keine von Null verschiedenen Links- 
annullatoren besitzt. Die Untersuchung derartiger Ringe wird in diesem ersten 
Teil durch rein verbandstheoretische Betrachtungen vorbereitet. % sei ein voll- 
ständiger Verband mit (UA) B=U(A.n B) für jedes BEL und jede Kette 


[ANCR. Jede Abbildung a von & in sich mit A< A“ und Ar< Be für A<B 


heißt ein Quasi-Hüllenoperator. Die Menge Q@(2) aller Quasi-Hüllenoperatoren kann 
in natürlicher Weise zu einem vollständigen Verband gemacht werden. Jeder idem- 
potente Quasi-Hüllenoperator ist ein Hüllenoperator. Der Verband aller Hüllen- 
operatoren ist invers-isomorph zu dem Verband aller durchschnitts-abgeschlossenen 
Teilmengen von %, die das Einselement von & enthalten. Es folgt die Untersuchung 
verschiedener, speziellerer Hüllenoperatoren und die Behandlung der Hüllenopera- 
toren in Produktverbänden und abschließend in modularen Verbänden. — II. Die 
Ergebnisse des ersten Teils werden auf den Verband der Rechtsideale treuer Ringe 
angewandt. Die hierbei gewonnenen Resultate über treue Ringe und ihre Moduln 
lassen sich aber fast ausnahmslos nur mit Hilfe spezieller Begriffe aus dem ersten 
Teil formulieren. Außerdem werden die Ringe noch einer weiteren Bedingung unter- 
worfen, von der Verf. jedoch nicht entscheiden kann, ob sie wirklich eine zusätzliche 
Forderung darstellt. H.-J. Kowalsky. 

Utumi, Yuzo: On £-rings. Proc. Japan Acad. 33, 63—66 (1957). 

A £&-Ring R satisfies the condition that zE€ R implies: there exists f(x)€ R 
such that x — x? f(x) is in the center of R. The author shows that the nilpotent ele- 
ments of a &-ring R form an ideal N in the center of R and that R/N is the subdirect 
sum of division rings and commutative rings. An /-ring is a ring with a non-zero 
idempotent in every non-nil one sided ideal. An FJ-ring has every homomorphie 
image an /-ring. The author shows an F/-ring R is a &-ring if and only if every nil- 
potent element is central. Also, if this is the case, then R is the subdirect sum of 
FI-rings in which every zero divisor is central. J. P. Jans. 

Amitsur, 8. A.: Invariant submodules of simple rings. Proc. Amer. math. Soc. 
7, 987—989 (1957). 

Herstein conjectured that if a subring 7’ of a simple ring A is carried into itself 
by every automorphism of A, then T= A or T is contained in the center of A. Bya 
counter-example the author disproves the conjecture. Nevertheless he proves that 
the conjecture is true under certain conditions. Namely, A is a simple algebra, 
over a field # with more than two elements, containing an idempotent #1 and A 
is not a 4-dimensional algebra over a field of characteristic two, then the invariant. 
subspaces of A either contain [4, A] or they are contained in the center of A. By 
[4, A], we mean the module generated by elements of the form ay— yz,x,y€ 4, 
and by invariant subspaces, we mean that the set keeps invariant under the mapping 
y>y+zyzy®tzyz, where <+2’+xx=0. The counter-example is the 
tollowing: Let # =@(x) be the field of rational functions over the rational field Q, 
and A = F[y] wthey=yx-+.1. Thering is simple and contains F as its invariant 
ring. But FD [A, A] and F does not belong to the center of A. L. K. Hua. 

Andrunakieviö (Andrunakievitch), V. A.: Contribution to the theory of radicals 
in assoeciative rings. Doklady Akad. Nauk SSSR 113, 487—490 (1957) [Russisch]. 

Ahnlich wie A. G. Kuros (dies. Zbl. 50, 261) und 8. A. Amitsur (dies. Zbl. 55 
26, 27) führt Verf. einen allgemeinen Radikalbegriff ein, der die üblichen Radikale 
als Spezialfälle umfaßt. Grundlage ist das obere Radikal im Sinne von Kuros. Eine 
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wesentliche Rolle spielen die vom Verf. in einer anderen Arbeit eingehend untersuch- 
ten subdirekt unzerlegbaren Ringe und ein Dualitätsbegriff für die verschiedenen 
Radikale spezieller Klassen von Ringen. R. Kochendörffer 

Hoehnke, Hans-Jürgen: Nilpotenzkriterien. Math. Ann. 132, 404-411 (1957). 

Let R be a ring. The paper proves: I. an ideal A of R is nil, if and only if i) 
b = 0 follows from c,bc = beE A and üi) there is no infinte chain (a,a R)D (a2, a? R)D 
(a, a® R)D--- withae A; II. an ideal A of R is nilpotent, if and only ifi) (as above) 
il) there is no infinite chain (a,,a, R) > 4, (&, 0, R) 2 a, Q,(Q5, a R)D- - with a,€ A, 
and ii) 4” = Ar+! with some natural number n. It gives also some consequences of 
these theorems, including a necessary and suffieient condition for the nilponteney 
of a subring of R contained in the Jacobson radical (resp. Levitzki radical) of R. 

RE T. Nakayama. 

Hoehnke, Hans-Jürgen: Über die definierenden Gleiehungen für Matrizenein- 
Sept in primären Ringen. Wiss. Z. Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg 6, 1—4 
1954). 

Es sei X ein primärer Ring vom Grad r (d.h. X hat die Form eines vollen Matri- 
zenringes r-reihiger quadratischer Matrizen über einem vollständig primären Ring D, 
wobei r eindeutig festgelegt ist). Verf. beweist den Satz: Das Gleichungssystem 
ud = OU I,k—=1,...,r) für r? Elemente «,, eines primären Ringes A 
vom Grad r besitzt außer der trivialen Lösung «u,, = 0 nur Lösungen der Form 
u; —=Yye,y*'(@,j=1l,...,r), wobei die e,, ein System von Matrizeneinheiten für X 
sind und y ein reguläres Element aus X ist. Der Satz wird durch den Nachweis, daß 

r 
> u, — 1 sein muß, durch den ‚Eindeutigkeitssatz‘‘ für primäre Ringe (Deuring, 
= 
Algebren, dies. Zbl. 11, 198) bewiesen. Dieser Satz wird angewendet auf die Unter- 
suchung von Homomorphismen multiplikativer Halbgruppen HTW in U. Ist 
7: 
A-. E 3 D e,., und bezeichnet man mit © die multiplikative Halbgruppe aller 
Ü— 
Elemente der Form d-e„eU (dEeD,ı,k=]|,...,r), so werden im folgenden nur 
Halbgruppen 9 betrachtet, die & enthalten. So kann man z. B. jedem Homomor- 
phismus 9: 9— U mit der Eigenschaft ef, = e,, einen Homomorphismus 9, der multi- 
plikativen Halbgruppe D* — {D — 0} in A mit gewissen Eigenschaften zuordnen. 
Ist 6 ein Homomorphismus 9—X, so daß mindestens ein Element «€ & (aber nicht 
alle Elemente aus &) auf 0 abgebildet wird und mindestens ein Element ee, +0 
ist, so läßt sich 6 für alle x€ 9 durch x? —=t x? t7! beschreiben (@ ist der oben erwähnte 
Homomorphismus von 9— X und te X ein reguläres Element). Zum Schluß wird für 
9 die zusätzliche Voraussetzung gemacht, daß alle Elemente der Form e,,+de,, bzw. 
den + &, (dED,r > 2)in 9 enthalten sind. Für solche Halbgruppen 9 werden die 
Homomorphismen 9 (vgl. oben) durch einen Ringendomorphismus 9, (= Nullendo- 


. morphismus) von ® und Transformation mit einem regulären Element t€ X beschrie- 


ben und gezeigt, daß solehe Homomorphismen von 9 in X eindeutig zu einem 
Ringendomorphismus von X fortgesetzt werden können. A. Bergmann. 

MeCoy, Neal H.: Annihilators in polynomial rings. Amer. math. Monthly 64, 
28—29 (1957). 

Es sei R ein beliebiger Ring und 8 = Rx, ...,%,] der Polynomring in den 
Unbestimmten «,,.. ., x, mit Koeffizienten aus R. Hat ein Rechtsideal in S einen 
Rechtsannullator —& 0 in S, so besitzt es auch einen = Q in R. Als Spezialfall erhält 
man: ist R kommutativ und f ein Nullteiler in 8, so gibt eseinc€ R, c=# 0, mit der 
Eigenschaft fc = 0. (Dies ist für k — 1 ein bekannter Satz des Verf.) L. Fuchs. 

Szäsz, F. A.: Über die homomorphen Bilder des Ringes der ganzen Zahlen und 
über eine verwandte Ringfamilie. Monatsh. Math. 61, 37—41 (1957). 

Let R bearing. The paper proves: I. every subring of R has a form Rr(reR), 
if and only if R is homomorphic to the ring of integers; II. every finitely generated 

17* 
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proper submodule of R has a form Rr (re R), if and only if R is of the form R(0, 1), 
R(p, 0), R(m, 1), R(p”, p), R(p), Ka + Kor > R(p*, 1) (m a naturalnumberandp 
a prime), where R(n, d) is a ring generated by an element xof additive order n and 
with 2 = de, R(p) is a ring generated by two elements x, y with pe=py= 
ye—x=y®—y=(, and K, is the integers modulo 2, while the direct sum 3 
runs over a set of different primes p at least two in number. T. Nakayama. 


Northeott, D. &. and D. Rees: Prineipal systems. Quart. J. Math., Oxford, 
II. Ser. 8, 119—127 (1957). | 

Macaulay (The algebraic theory of modular systems, Cambridge 1916) nennt | 
einen Modul (Ideal) eines Polynomringes „prineipal system“ (p. s.), wenn das zu- | 
gehörige ‚„inverse System‘ eine eingliedrige Basis besitzt. [Über die Interpretation | 
des Macaulayschen inversen Systems als System der Lösungsfunktionen eines Moduls 
von Differentialoperatoren vgl. W.Gröbner, dies. Zbl. 18, 308; 21, 225; p.s. ist 
also ein solcher Modul, dessen Lösungssystem aus einer einzigen Funktion und deren 
Ableitungen besteht. Unabhängig davon ist B. Segre, Atti Acad. naz. Lincei, Rend., 
Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 20, 271—277; 395—403; 531—539 (1956) und Er- 
gebn. d. Math. u. ihrer Grenzgeb., Heft 13, Berlin 1957, Part 8.] Durch Macaulay 
angeregt, definiert Verf ein eigentliches Ideal a in einem Stellenring Q mit maximalem 
Primideal m als p. s., wenn zu jedem m-primären Ideal q2a ein irreduzibles m-pri- 
märes Ideal q’ existiert, so daß aC ga’ <q. Zu jedem p. s. a gibt es eine abnehmende 


Folge {q,} von irreduziblen m-primären Idealen q,, für welche N q„=aundq„Cq 
-1 


Be 
gilt für jedes m-primäre Ideal q2a und fast allen. Mit Benützung von Sätzen des Ref. 
über irreduzible Ideale (dies. Zbl. 9, 290; 42, 265) beweist Verf.: In einem regulären 
Stellenring ist jedes Ideal des Ranges r mit r-gliedriger Basis (Hauptklassenideal) 
ein p.s., seine Primärkomponenten sind sämtlich vom Range r und irreduzibel. 
Ferner werden die für p.s. charakteristischen Sätze bewiesen: Ist a ein p.s. und 
ba, dann ist auch a:b ein p.s.— Gilt a:a =a und a:a=a’,soist ana’ dann 
und nur dann p.s., wenn a und a’ p.s. sind. — Wenn Q homomorphes Bild eines 
regulären Stellenringes ist, so ist jedes irreduzible Ideal von @ ein p.s. und jedes 
Ideal Durchschnitt von endlich vielen p. s. Insbesondere gilt das für jeden perfekten 
Stellenring. W. Gröbner. 

Maury, Guy: Thöorömes de transfert de certaines proprietes de Panneau A [0], 
extension simple entiere de A. C. r. Acad. Sci., Paris 245, 265—267 (1957). 

Zuerst sei A ein lokaler Ring, der in einem kommutativen Ring B enthalten 
ist, 69€ B ein ganzes Element über A. Verf. gibt notwendige und hinreichende Bedin- 
gungen dafür an, daß A[0] ein lokaler Ring ist, desgleichen für den Fall, daß A 
zusätzlich regulär ist und A [9] auch regulär sein soll. Anschließend wird A als nor- 
mal (noethersch, ohne Nullteiler, ganz abgeschlossen) angenommen. Ist 9 ganz über 
A, so werden die notwendigen und hinreichenden Bedingungen dafür angegeben, 
daß A [0] normal ist. Die Bedingungen sind natürlich solche für die Polynome f(x) 
aus A[x] mit (6) = 0 und für die Primideale aus A vom Rang 1. A. Bergmann. 


Lafon, Jean-Pierre et Guy Maury: Theorie des id6aux dans A [9], extension 
simple d’un anneau A. C.r. Acad. Sci., Paris 245, 392—393 (1957). 

A sei ein Ring, der in einem kommutativen Ring B enthalten ist. 6 sei ein 
Element aus B. Ist P ein Primideal aus A, so wird ein Ideal Q aus A [0] als Ideal 
über P bezeichnet, w«nınQnA=Pist. EsiS=A-P. Mit As, Ps usw. seien 
die verallgemeinerten Ringe der Quotienten bezüglich 8 bezeichnet. Die Verff. geben 
die Ideale aus A [9] an, die über einem beliebigen Primideal P aus A liegen, wenn 
4 [0] keine Nullteiler enthält. Diese Ideale hängen von der Zerlegung eines gewissen 
Polynoms (das 0 als Nullstelle besitzt) in (As/Ps) [x] ab. Ist A ganz abgeschlossen 
ohne Nullteiler mit 1-Element, 0 ganz über A und A [9] ohne Nullteiler, so sind % 


261 


Elemente, die die Ideale über P erzeugen, in A[0] selbst zu finden. Der Spezialfall: 
A lokal, P sein maximales Ideal, ist in der obenstehenden Note enthalten. 
A. Bergmann. 

Macharadze, L. M.: Lokal nilpotente Ideale in topologischen Ringen. Mat. 
Sbornik, n. Ser. 41 (83), 395—414 (1957) [Russisch]. 

Die Theorie des lokal nilpotenten Radikals von Levitzki und einige seiner 
Sätze über Nilideale und lokal niloptente Ideale werden in der vorliegenden Arbeit 
auf topologische Ringe übertragen. Es ist notwendig, den Ringen hierbei gewisse 
einschränkende Bedingungen aufzuerlegen; insbesondere wird gefordert, daß eine 
lokal nilpotente Umgebung der Null existiert. Ferner werden nur solche Ringe 
betrachtet, die ein vollständiges System von Umgebungen der Null besitzen, welches 
aus Rechtsidealen besteht. Ein wesentlicher Unterschied gegenüber der Theorie des 
Radikals im Sinne von Jacobson und Brown-McCoy in topologischen Ringen 
besteht darin, daß das lokal nilpotente Radikal eines topologischen Ringes in der 
Regel nicht übereinstimmt mit dem Levitzkischen Radikal, wenn man von der 
Topologisierung absieht. R. Kochendörffer. 


Zahlentheorie: 


MeCarthy, Paul J.: Remarks concerning the non-existence of odd perfeet num- 
bers. Amer. math. Monthly 65, 257—258 (1957). 
Die Ergebnisse sind enthalten in einem Satz des Ref. (dies. Zbl. 24, 101). 
H.J. Kanold. 
MeCarthy, P. J.: A congruence property of Ramanujan’s function. Quart. J. 
Math., Oxford II. Ser. 8, 141—142 (1957). 
Verf. beweist die Kongruenz z(n) = 260,(n) + 30,(n) + 210,,(n) + 34U,,(n) 


(mod 49). Hier ist 7(r) durch 53 TUN) == 8% in (1— x”)? definiert; o,(n) ist die 
n=1 n=1 

Summe der r-ten Potenzen von allen positiven Teilern von n und U, ,(n) = 

n-1 

NeoaRen “>1,T, 0. H.D. Kloosterman. 

sk=1 i 


Carlitz, L.: Some theorems on polynomials. Ark. Mat. 3, 351—353 (1957). 

The author proves that, let F(x) be a polynomial with rational coefficients 
congruent to a square of a polynomial, mod p, for infinitely many primes 9, then 
F (x) is a square of a polynomial with rational coefficients. In fact, if the diseriminate 
D of F (x) is different from zero, we have a prime such that p{ D. Then F(«) can 
not have a double root, mod p. Otherwise we have F (x) = Q%(x) R(x). We consider 
R(x) again, the theorem follows. As a consequence he proves that if F(a) is con- 
gruent to a square number for all a, mod p, where p> Kr, then F (x) is equal to the 
. square of a polynomial. L. K. Hua. 

Carlitz, Leonhard: The number of points on certain eubie surfaces over a finite 
field. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 12, 19—21 (1957). 

An expliecit formula is found for the number of solutions x, y, 2€ GF (q), for odd 
g, of the equation a +by? +c2? + 2a + 2b’y+ 2cz = 2dayz + e. 

M.C. R. Butler. 

Niven, Ivan and Leroy J. Warren: A generalization of Fermat’s theorem. Proc. 
Amer. math. Soc. 8, 306—313 (1957). Rt 

Es wird für einen beliebigen Zahlmodul m die Gesarıtheit \erjenigen Polynome 
mit Resten mod m als Koeffizienten untersucht, welche alle diese Reste zu Wurzeln 
haben, wie es im Falle einer Primzahl p nach dem kleinen Fermatschen Satz =? = x 
die Vielfachen von x? — x sind. Diese Polynome bilden im Ring aller genannten 
Polynome ein Ideal, bei teilbarem m aber, wie gezeigt, kein Hauptideal mehr. Doch 
haben sie stets eine endliche Basis. Eine solche läßt sich für eine Primzahlpotenz p” 
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konstruieren: 


kp—1 sp—\i 
0) I, (24) amit, 0 Ir sung An (9): 
= = 
Dabei bedeutet t(k) den Exponenten, zu dem p in (k p)! aufgeht, und s das größte k 
mit tk)<n. Bin<p—1lwirds=n, für ksp—1 gilt t(k) = k) — Die 
Basispolynome für m = pfı p%: - - - pr erhält man dann durch direkte Summenbildung: 
sie sind abwechselnd nach einer Primzahlpotenz kongruent ihrer Basis, nach den 
übrigen = 0 anzusetzen. Die Anzahlen s addieren sich hierbei. A. Aigner. 


[Redaktion: Vgl.auch Redei-Szele bzw. Dueball, dies. Zbl. 36, 20 bzw. 302.] 


Battaglia, Antonio: Un caso d’impossibilitä dell’equazione indeterminata: 
x?r + y?r—= 22. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 12, 689—694 (1957). 

Christofferson, Stig: Über eine Klasse von kubischen diophantischen Glei- 
chungen mit drei Unbekannten. Ark. Mat. 3, 355—364 (1957). 

C’est une etude systömatique de l’&quation diophantienne du troisieme degre 
avec trois inconnues F(u,v,w)=(, ou F(u,v,w=uw+abv? + ab w’ — 
3abuvw, a, b sont deux nombres naturels, dont le produit @ b> 1 n’est pas divisible 
par le carre d’un nombre premier et 0 est un nombre naturel. On pse = u 


va+wß uaa= Va B8, De Va® et on &cerit l’&quation diophantienne sous la 
forme F(w) = ©. Les rösultats obtenus sont les suivants: 1. il y a une infinite de 
solutions ® de la double inegalite 0 < F(w) < 352 +5x&ß + 3°; 2. l’equation 
F(e) = 1 a toujours des solutions et les solutions e=x2+y&-+zß> 1 de cette 
equation ont la propriete x > 0, y> 0,2 > 0; 3. toutes les solutions e de l’&quation 
F(e) = 1 sont de la forme e= e?, n etant un nombre entier, oü &,, denommee la 
solution fondamentale, est la plus petite solution e> 1 de l’equation F(e) =1; 
4. les entiers x, y, z de la solution fondamentale & = x + ya + 2 ß se trouvent parmi 
les entiers qui verifient les inegalites |x| <2(& + ß)? ([yr] + N 7). je 
14a? (|yr] -- u {il faut corriger les formules (12), pag. 359 qui ne contiennent 
pas le chiffre 3 devant [k]?}; 5. si l’&quation F(w) = ( a des solutions, alors ces 
solutions se divisent en classes, en nombre fini, une classe contenant des solutions 
qui s’obtiennent d’une d’elles par la multiplication avec des unites; 6. dans chaque 
I, se trouve un nombre = u + vx + wß pour lequel on v£rifie les inegalites 
— YCa}(2 -1e)<wvo,wß< V€ &; 7. on donne, aussi, quelqgues proprietes 
des solutions & de l’&quation diophantienne F(w) = (. ©. P. Popoviei. 

Cohen, Eekford: Simultaneous pairs of linear and quadratie equations in a 
Galois field. Canadian J. Math. 9, 74-78 (1957). 

The author finds an explieit formula for the number of solutions ER 
in G@F(g), q being odd, of the simultaneous equations a1 2? +: -+0,2.%2=m and 
Pıtıt'':+Pß%=n, where &,ß,m,neGF(q) and ::-&, Br:::B +0. 
The formula is too complicated to quote but it might be noted that solutions always 
exist«for s > 4. M.C. R. Butler. 

Roberts, J. B.: A curious sequence of signs. Amer. math. Monthly 64, 317— 
322 (1957). 

Es sei b=> 2 ganz rational. Bei der Darstellung der Zahl n im Zahlensystem 
mit der Basis b sei b,(n) der Koeffizient von b), 

vn) = b,(n) und win) = mad Tl, )- 
Bei b = 2 ist u,(n) = (1) %-D, Für jedes k> 0 sind die ersten 2% Glieder der 
Folge u,(n) die negativen Werte der darauffolgenden 2%* Glieder. Es wird bewiesen: 
bk 


Ist P(x) ein Polynom, dessen Grad kleiner als (b—1) k ist, so gilt N u,(n) P(x + 
n=1 
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n—1) = 0. Spezialisierungen ergeben bemerkenswerte Identitäten zwischen Bi- 

nomialkoeffizienten. — Im Fall b = 2 erhält man für P(x) = (x + 1)m ((z£m<k) 

eine Verbindung zum Tarry-Escottschen Problemkreis. Die grundlegenden Sätze 

von Tarry und Escott über die Existenz von Lösungen in ganzen rationalen Zahlen 

a, und b, für das Gleichungssystem B3 a $ b! (OStSk) ergeben sich hier- 
i ol FT 


= 
durch direkt, d.h. ohne die schrittweise Konstruktion von Tarry und Eseott.— 
Verf. weist schließlich auf eine Beziehung zwischen der zahlentheoretischen Funktion 
u,(n) und den Rademacherschen Funktionen r,(x) = sgn sin (2"+!zx) n>0, 
0=x=<1) hin. Definiert man fürn >0,0<x<1i Y 


0, wenn 2*+1x ganzzahlig, 


(n) — 
> ü,(1 + [2”+! x]) sonst, 


so gilt 


W. Schulz. 

Stolt, B.: A note on triangular numbers. Portugaliae Math. 15, 87—88 (1956). 

Es seid, — 3 k(k + 1). Verf. beweist: 1. Jede positive ganze Zahl ist darstellbar 
als eine Summe von höchstens 11 Zahlen A,,.,; 2. jede natürliche Zahl > 53 ist eine 
Summe von höchstens 25 Zahlen A,,..- H. .D. Kloosterman. 

Cassels, J. W. S.: Über Basen der natürlichen Zahlenreihe. Abh. math. Sem. 
Univ. Hamburg 21, 247—257 (1957). 

A set of non-negative integers is called a k-basis if every integer is a sum of k 
integers of the set. The author proves the following theorems: (1) For every k > 2 
there exists a k-basis a, <a, < - - - such that lim inf (a, ,, — a,)/n®*-1> 0. (2) For 
every k > 2 there exists a k-basis a,,a,... such that a, = un® +0 (nk-1), 
where u is independent of n. For k= 2 the author constructs bases qa,, b,, € 


for which lim inf (a, —a,)[n = 2/(11 + 52), lim inf b,n® = 8/(71 + 1788), 
lm e,[n? = 1/27. H. B. Mann. 


Erdös, P.: Einige Bemerkungen zur Arbeit von A. Stöhr: „Gelöste und ungelöste 
Fragen über Basen der natürlichen Zahlenreihe‘. J. reine angew. Math. 197, 216—219 
(1957). 

A. Stöhr untersucht in einer Arbeit (s. dies. Zbl. 66, 31) acht verschiedene Typen 
von Minimalbasen. Verf. greift den 7. Typus auf: ® heißt Minimalbasis 7. Art, 
wenn ® Basis h-ter Ordnung für die Menge aller nichtnegativen ganzen Zahlen ist 
und keine Basis A-ter Ordnung als echte Teilmenge enthält. Verf. gibt einen neuen 
Beweis für das bereits von E. Härtter [J. reine angew. Math. 196, 170—204 (1956)] 
gefundene Resultat, daß die Gesamtheit solcher Basen von höchstens A-ter Ordnung 
‘ die Mächtigkeit des Kontinuums besitzt. — Ferner beantwortet Verf. die folgende 
in oben erwähnter Arbeit von Stöhr aufgeworfene Frage negativ: Ist, wenn ® die 
Primzahlmenge und 8 eine beliebige Basis 2. Ordnung ist, die asymptotische Dichte 
von B-+ 8 positiv ? Verf. konstruiert eine Basis ®, von 2. Ordnung, so daß B +, 
verschwindende natürliche Dichte besitzt. — Im letzten Teil seiner Arbeit beschäf- 
tigt sich Verf. mit beständigen Basen h-ter Ordnung; eine Basis ® — 0. 
db, = 1, b,, b5,...} heißt beständig, wenn für jede Menge In, Van len... 
von Indizes mit positiver Dichte die Teilmenge ®’ — {b,,, D, > dns, - - ; wieder Basis 
endlicher Ordnung ist. Es wird bewiesen: Es gibt ein nur von ® und der Dichte «a 
der Indexmenge abhängiges I, so daß die Basisordnung von ®’ höchstens gleich 1 ist. 

H. Ostmann. 

Kelly, John B.: Restrieted bases. Amer. J. Math. 79, 258—264 (1957). 

Bekanntlich heißt in der additiven Zahlentheorie eine Menge ® nichtnegativer 
ganzer Zahlen eine Basis h-ter Ordnung, wenn h8={0,1,2,...} ist, jedoch 
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(h—1) 8 noch nicht alle ganzen Zahlen n> 0 umfaßt. © heißt asymptotische | 
Basis h-ter Ordnung, wenn h ® alle großen natürlichen Zahlen enthält, (k — 1) 8 
jedoch noch nicht. Verf. nennt ® eine eingeschränkte Basis k-ter Ordnung, wenn 
alle großen Zahlen sich als Summe von k paarweise verschiedenen Zahlen aus ® 
darstellen lassen und % zugleich minimal ist. Wie die Menge {0, 1, h, 2h,..., Ale 
für } > 2 zeigt, ist nicht jede Basis h-ter Ordnung zugleich eingeschränkt. Für h = 2 
beweist Verf. jedoch: Jede Basis 2-ter Ordnung ist eingeschränkte Basis höchstens 
4-ter Ordnung. Der Beweis verläuft unter zahlreichen Fallunterscheidungen elemen- 
tar. Ferner beweist Verf.: Eine asymptotische Basis 2-ter Ordnung ist eingeschränkte 
Basis höchstens 3-ter Ordnung, wenn die Anzahlfunktion der Basis > (C' x/ loglog x, 
C>0, für alle großen x ist. H. Ostmann. 


Kasch, Friedrieh: Wesentliche Komponenten bei Gitterpunktmengen. J. reine 
angew. Math. 197, 208—215 (1957). 

Verf. verallgemeinert bekannte Fragestellungen bzw. Resultate der additiven 
Zahlentheorie auf Mengen von Gitterpunkten n = (n,, 3, ... .,n,) mit ganzzahligen 
nichtnegativen Koordinaten n,. Es sein < m, wenn n, <S m, für allew = 1,2,...,r 
gilt. Sind W, B usw. derartige Mengen, so seien die Anzahlfunktionen A (n), B(n) 
usw. erklärt als die Anzahlen der geW, reB usw. mit rsn, t=#(0,0,...,0). 
N bezeichne speziell die Menge aller Gitterpunkte r> 0, +0. Dann heißen 
fin [A(n)/N(n)] =, Lm[A(n)/N (n)]] =«&* die Dichte bzw. asymptotische 
nen nen 
Dichte von X. Unter der Summe A -+%8 sei die Gesamtheit der Gitterpunkte 
a+b=(a+b,:.,%,+ b5,), aeU, bEB, verstanden. Eine Menge ® heißt 
(analog dem linearen Fall r = 1) Basis der Ordnung A, wenn AB(= BB +B+: -- 
+-BH-Nvfl ist Istn=d ++: + bum, BED und Z(n) minimal, so 
ist offenbar fin !(n) = h. Unter der mittleren bzw. asymptotischen mittleren Ord- 

neN 
nung versteht man die Ausdrücke 


Er: U er 
5 a N (n) m 0 m), Bu) im N (n) msn,m=&=0 
Dann gilt AF*<sAs h< 2A. In Verallgemeinerung des Schnirelmannschen Basis- 
satzes beweist Verf.: Jede den Nullpunkt enthaltende Gitterpunktmenge positiver 
Dichte ist eine Basis endlicher Ordnung (es genügt bereits, daß ® auf allen positiven 
Halbachsen positive Dichte besitzt). — Ferner wird die übliche Definition einer 
wesentlichen Komponente übertragen: W heißt wesentliche Komponente, wenn die 
Dichte y von U+-% für alle X mit 0O<x< 1 größer als « ist. Es gilt: Es gibt 
einc> 0 so, daß für jede Basis ® der mittleren Ordnung / und jedes A der Dichte 
H)yZall+c(1—o)/A] (y die Dichte von Y-+ 8) ist, und esist e > (3r + 3)-7. 
Es ist also jede Basis eine wesentliche Komponente. Ein entsprechender Sachver- 
halt gilt im asymptotischen Fall. — Weiter untersucht Verf. die Dichtey von A -+ 8, 
wenn & und ß beide positiv sind (nach Cheo, dies. Zbl. 44, 36, ist eine Übertragung der 
Sätze von Mann und Dyson auf Gitterpunktmengen nicht mehr richtig). Verf. be- 
weist: y>«a[1+ (1—o)Pßj2r 3#(r + 1)] (0€ 3). Im asymptotischen Fall gilt eine 
entsprechende Ungleichung. Ist die Dimension r —= 2, so läßt sich die letzte Un- 
gleichung verschärfen zuy=a(1+43(1—x)ß). Bei den Beweisen werden zum 
Teil nur die auf den r Achsen gelegenen Anteile der Mengen betrachtet. Diese Anteile 
haben offenbar sämtlich schon für sich positive Dichte, wenn die Gesamtmenge posi- 
tive Dichte hat. Bezüglich (*) stützt sich Verf. auf eine seiner früheren Arbeiten 
(Kasch, dies. Zbl. 70, 273) in Verbindung mit dem auf Erdös zurückgehenden 
Beweisgedanken im linearen Fall (r = 1). H. Ostmann. 


Watson, G. L.: Bounded representations of integers by quadratie forms. Mathe- 
matika, London 4, 17—24 (1957). 


Es sei f(&),...,%,) eine quadratische Form mit ganzzahligen Koeffizienten. 


(m). 


265 


Man nennt eine Lösung von (1) n = (&1, - . ., %,) eine beschränkte Darstellung von n 
durch f, wenn (2) max (|z, |,... ., |®,|) < nt’? ist. Dabei ist das Zeichen < im Sinne 
von Vinogradov zu verstehen. (D.h. die Ungleichung gilt für eine nicht speziali- 
sierte Konstante auf der rechten Seite.) Es fragt sich, ob man die Konstante unab- 
hängig von n wählen kann. Folgt aus der Lösbarkeit von (1) für beliebiges n auch (2), 
so sagt man, f stellt ganze Zahlen beschränkt dar. Dies gilt insbesondere für definite 
Formen. — I. Stellt eine indefinite Form f die Null nicht trivial dar, dann stellt sie 
ganze Zahlen beschränkt dar, sofern k > 4 ist. — II. Stellt eine indefinite Form f 
die Null nur trivial dar, dann stellt sie ganze Zahlen beschränkt dar. — Der Beweis 
von Satz II benützt die Theorie der Reduktion der positiv definiten Formen, wäh- 
rend Satz I aus elementaren Kongruenzen und Ungleichungen folgt. Satz I gilt nicht 
für k— 2 und ob er für k=3 gilt, ist derzeit noch ungewiß. N. Hofreiter. 


Watson, G. L.: Least solutions of homogeneous quadratie equations. Proc. 
Cambridge philos. Soc. 53, 541—543 (1957). 
J.W.S. Cassels zeigte (dies. Zbl. 64, 283): Ist = (2,...,,), fi) = 


77} 


EI fi; %,®,; eine ganzzahlige quadratische Form in g, F=max |f,,|, f(t) = 
7 
durch einen vom Nullvektor verschiedenen Gitterpunktvektor a= (a, ...,q,) 


erfüllbar, so gibt es ein a mit max la;| < k, F*-DI2 mit einem von n, aber nicht 
von f abhängigen Koeffizienten k,. Verf. zeigt mit gleichen Bezeichnungen: 1. Es 
gilt max |a,| < %k, F? mit 9 = max (2, r/2, s/2), wobei r> 0 und s> 0 dadurch 
gegeben sind, daß f durch eine reguläre lineare Substitutionin& + +2 — &2,,ı— 
+ +— &7;, übergeht. 2. Ist h das größte Ganze [max (r, s)/min (r, s)], so kann der 
Exponent ® durch keine Zahl < h/2 ersetzt werden. Verf. zeigt noch, daß für 
r—=s— 2 Cassels’ Exponent 3/2 nicht durch einen kleineren ersetzt werden kann, 
während für r = 2,s = 3 (also n = 5), wo er 2 wäre, eine Reduktion auf 3/2, aber 
nicht darunter möglich ist. L. Holzer. 

Inkeri, K. and V. Ennola: The Minkowski constants for certain binary quadratie 
forms. Ann. Univ. Turku., Ser. AI 25, 18 p. (1957). 

Es sei f(x,y)=ax®-+bxzy-cy? eine indefinite quadratische Form. Für 
beliebige reelle Zahlen (x,, Y,) sei M (f; &,, Y,) die untere Grenze von |f(x + x, Y + Yo) |» 
erstreckt über alle ganzen Zahlen x, y. Unter der Minkowskischen Konstanten M (f) 
von f(x, y) oder unter dem inhomogenen Minimum von f(x, y) werde die obere Grenze 
von M (f; x,, Y,), erstreckt über alle reellen Zahlenpaare (x,, y,) verstanden. Ist C 
die Menge der Punkte (z,, Y,), für die M (f; x, Y%) = M(f) ist, dann sei das 2. Mini- 
mum M,(f) von f(x, y) die obere Grenze von M (f; &,, %9), erstreckt über alle (x), Yo), 
die nicht auf C liegen. Die Literatur über inhomogene Minima ist bereits reichlich 
groß; insbesondere wurden schon oft Formen der Gestalt f,, (x, y) = x? — m y? mit 
m = 3 (mod 4) und /„&y) =? +xy—4(m—1)y?® mit m =: 1 (mod 4) unter- 
- sucht. Hier werden Methoden an mehreren Beispielen illustriert, mit denen man fest- 
stellen kann, ob ein vermutetes Minimum tatsächlich ein Minimum ist oder nicht. 
An neuen Ergebnissen liefert die Arbeit M (f) = 5/6 und M,(f) = 4/5 für die Form 
1%, Yy) — 372 — 52. N. Hofreiter. 

Metarthy, Paul 3.: The existence of indefinite ternary genera of more than one 
class. Duke math. J. 24, 19—24 (1957). 

Für die ganzzahlige, indefinite, primitive ternäre quadratische Form f wird 
z(f)=1 oder — 2 gesetzt, je nachdem f eigentlich oder uneigentlich primitiv ist. 
Bedeutet F die zu f reziproke Form, so sind {r (f), 7 (P),2,4} wie üblich die 
Ordnungsinvarianten. Verf. zeigt, daß die Ordnung ı1, 1,2,4} in den folgenden 
beiden Fällen ein Geschlecht enthält, welches mehr als eine Klasse besitzt: 
Med AP; MIA 2° A,: A, =0 (mod p). 
In beiden Fällen bedeuten 2, und A, ungerade Zahlen, p eine ungerade Primzahl, 
o& und ö gerade Zahlen, +ö622 für p= B(mod8), +6 >24 für p=3 
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(mod 4). Die beim ‚Beweis benutzten Methoden entsprechen denjenigen von 
Burton W. Jones und E.R. Hadlock (dies. Zbl. 50, 273). — Verf. verweist auf 
Untersuchungen von A. Meyer über ternäre Nullformen [J. reine angew. Math. 98, 
177—231 (1885)], welche Beispiele von Nullformen ergeben, deren Geschlecht mehr 
als eine Klasse besitzt. H. Braun. 


Barnes, E. $.: The eomplete enumeration of extreme senary forms. Philos. 
Trans. roy. Soc. London, Ser. A 249, 461—506 (1957). 


” 
Eine positiv definite quadratische Form f(&,,.:.,%,) =. <, a,,%,&%, mit der 

NZ 
Determinante D und dem Minimalwert M heißt extrem, wenn M"/D bei Variation 
der Koeffizienten ein relatives Maximum ist. Sie heißt perfekt, wenn sie durch den 
Minimalwert und die Minimaldarstellungen eindeutig bestimmt ist. Jede extreme 
Form ist perfekt, während die Umkehrung nicht zu gelten braucht. Ermittelt man 
alle perfekten Formen, so hat man damit auch alle extremen Formen gefunden. 
Während die Ermittlung der perfekten und der extremen Formen für n< 5 Kor- 
kine und Zolotareff schon 1877 gelang, ist der Fall n = 6 reichlich schwierig und 
mühevoll. Längere Zeit glaubte man (Hofreiter, dies. Zbl. 6, 394 und Coxeter, 
dies. Zbl. 44, 42), es gebe 4 Klassen von Extremformen für n = 6, dann aber fanden 
Barnes und M. Kneser unabhängig voneinander eine weitere Klasse von Extrem- 
formen (dies. Zbl. 65, 30 und 65, 31). In der vorliegenden Arbeit stellt sich der Verf. 
die Aufgabe, alle Klassen von perfekten Formen zu finden. Dies geschah mit der 
Methode der Nachbarformen von Voronoi [J. reine angew. Math. 133, 97”—178 
(1908)]. Die Durchführung ist äußerst langwierig. Das Ergebnis lautet: Es gibt 
genau 7 Klassen von perfekten Formen mit 6 Variablen. Als Repräsentanten können 

gewählt werden: 


6 
er 2 BER > 
u EZ 7,4% DD, =D, — 2%, %, D, = Dy— % %y — % %z, 


Dd,=Dd,—} (& 2% 4% 2% 4% %), 


2 
x 1 
d,=Dd-IG a +0 4 %%5 4 %,% F%4% + %% + %5 8)» 
1 
3 ( 
il 


8, =-Dd 3 a + %% + %%, 4 %,%,), 
d,=d,-2, +. to +9, +, % 4 22, %): 
Von diesen Formen sind alle bis auf ®, extreme Formen. Daher gibt esgenau 6 Klas- 
sen von extremen Formen, von denen die durch ©, repräsentierte Klasse neu ist. 
N. Hofreiter. 
Warneke, Donald and Fred Supniek: On the covering of E,„ by spheres. Proc. 
Amer. math. Soc. 8, 299—303, Errata. Ibid., 1160 (1957). 
Zugrunde liegt ein cartesisches Gitter mit den Koordinaten (y,,...,y,) im Re: 
Es sei N die Menge der n-dimensionalen Vollkugeln K mit den Radien Vn/ 2, deren 
Mittelpunkte die Gitterpunkte (y,,...,%,) sind. Die Menge N überdeckt den AR,. 
Fürn —1, 2,3 gilt: Wenn eine Kugel K aus der Menge R entfernt wird, so gibt es 
Punkte, die von den restlichen Kugeln nicht bedeckt werden. Dies ist für n = 4 
nicht mehr richtig. Allgemein gilt der Satz: Jeder Punkt des R, gehört einer Voll- 


kugel K mit dem Radius Vn /2 an, deren Mittelpunktskoordinaten die Kongruenz 
= y,= 0 mod ([n/4] + 1) befriedigen. Es liefern also für n—=4 schon jene 


Kugeln mit dem Radius 1 eine Bedeckung des R,, für die die Summe der Koordinaten 
der Mittelpunkte gerade ist. Für den Satz wird ein elementarer Beweis gegeben. — 
Formel (i) auf Seite 299 soll lauten: y;, = [x,,] and y = &%)-+1. 


N. Hofreiter. 
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Hlawka, Edmund: Zur Überdeckung der Ebene durch konvexe Scheiben. Öster- 
reich. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., Anzeiger 1957, 79—82 (1957). 


Let 8 be a plane convex symmetric set, and let the sets 8 + a cover the plane, 
where a runs through all the points of a lattice of determinant D. Let F be the area 
of 8 and A the number of 8 -- a which have points in common with $. The author 
shows that DA < 8F, where < cannot be replaced by < if 8 is als ae 
and the lattice is the lattice of integer points. I g= F/D the author proves the 
stronger inequality A < 89 — 2(C — 1) where © = [4 (32 q + 17)V2 _ 4]. The proof 
depends on the fact that 4a isin Sif Sand 8 + a overlap, which permits an estimate 


. of the area of 8. The author gives an estimate for the corresponding problem in 


n-dimensional space but without obtaining the best possible constant. 
J. W.S. Cassels. 
Perron, Oskar: Ein neuartiges diophantisches Problem. Math. Z. 67, 176—180 
1957). 
| " seien a, c reelle Zahlen und x durchlaufe alle ganzen rationalen 
Zahlen. Es sei M das Minimum von F(@)=|a—x||la+c—x|. O.B.d.A. 
kann 0 <«a<< 1 angenommen werden. Dann wird gezeigt: Es ist für 0O<c< Vs 
stets M < 1, ausgenommen die Fälle « — (3 —Y5)/2, = v5 und a =9— 2, 
Ce vs, wo M = list. Zu diesem Satz wurde der Verf. durch seine bekannten Unter- 
suchungen aus der Theorie der diophantischen Approximationen angeregt. Auf 
Verallgemeinerungen in imaginärquadratischen Zahlkörpern wird hingewiesen. 
E. Hlawka. 


Ostrowski, Alexander: Mathematische Miszellen XXVI. Zum Schubfächer- 
prinzip in einem linearen Intervall. J.-Ber. Deutsch. Math.-Verein. 60, 33—39 (1957). 

Betrachtet man eine beliebige Folge von untereinander verschiedenen reellen 
Zahlen a,—= 0, a,4@y,...,4,,... im Einheitsintervall [0, 1), und bezeichnet man 
für ein beliebiges, aber fest gedachtes n den Minimalabstand zwischen a,, a3, . . .,@, 
mit w,, so gilt, wie der Autor beweist, daß es unendlich viele natürliche Zahlen » gibt 
mit der Eigenschaft n u, < ® mit = 0,854. Er konstruiert auch ein Beispiel einer 
Folge, das zeigt, daß » nicht unter 0,5 liegen kann. Schließlich kündigt er einen 
Beweis für eine schärfere Schranke »® < 1/log 4 = 0,7213... an. 

H. Hejtmanek. 


Uchiyama, Saburö: Complex numbers with vanishing power sums. Proc. Japan 
Acad. 33, 10—12 (1957). 
Es seien m, n natürliche Zahlen, C, = (,(t,,.. ..t„) v = 0,1, 2,...) Polynome 


definiert durch 
ER BE 
exp -3 6®) = 


gel 

dann wird gezeigt: Ein System (2,, . . ., 2,) von komplexen Zahlen genügt genau dann 

den Gleichungen s, = 5 *—-0(k=m+1,...,.m+n-— 1), wenn sie Nullstellen 
je1 


einer Gleichung 


v! 


v=o 
sind, wo (Ay,...,A,) irgendeine Lösung des Systems 
el von son m— 1) 
ist. Dieser Satz enthält für m = 1,2 ein Resultat von V.T.Sös und P. Turän 
(vgl. dies. Zbl. 66, 293). E. Hlawka. 


268 


Analysis. 


e Phillips, E. G.: Analysis. New impression. London: Cambridge University 
Press 1957. 21 s. net. 

Menger, Karl: Caleulus 1950 — Geometry 1880. Scripta math. 22, 89—96 
(1956); 22, 203—206 (1957). 

Verf. vertritt die Ansicht, daß bis zum Jahre 1950 die traditionelle Infinitesimal- 
rechnung sich in einem ähnlich unvollkommenen Zustand befunden habe wie die 
Euklidische Geometrie um 1880 (vor Pasch und Hilbert). Er versucht dies zu be- 
gründen durch eine Gegenüberstellung der üblichen Bezeichnungsweisen der Analysis 
und der von ihm propagierten (s. dies. Zbl. 65, 33) an Hand von einigen Beispielen. 

G. Aumann. 
Wendel, J. 6.: Comment on „The distance to the origin of a certain point set 
in E”“«, Proc. Amer. math. Soc. 8, 413—414 (1957). 
Simpler proof of a result of W. Karush and N.Z. Wolfsohn, this Zbl. 65, 35. 
H. Freudenthal. 

Chisini, Oscar: Aleuni teoremi sulle medie. Scritti mat. in Onore di F. Sibiranı 
81-86 (1957). 

Bemerkungen über das näherungsweise Verhalten eines durch (2, ....,2) = 
f(& - - -, ©,) erklärten Mittelwertes # an Hand der Taylorschen Entwicklung, worin 
alle Glieder der Ordnung > 1 (!) vernachlässigt werden. @. Aumann. 


Mengenlehre: 


Mendelson, Elliot: The independence of a weak axiom of choice. J. symbolic 
Logie 21, 350—366 (1957). 

Als schwaches Axiom der Auswahl wird das folgende genommen: (H,). Für 
jede abzählbare Menge x von disjunkten Mengen von Paaren existiert eine Menge y, 
die eine zu x gehörige Auswahlmenge genannt wird und die mit jedem Element von x 
genau ein Element gemeinsam hat. Es wird gezeigt, daß H, unabhängig ist von den 
mengentheoretischen Axiomen A, B, C von Gödel, die noch durch eine abzählbare 
Menge von Axiomen verstärkt werden können, nämlich durch Axiome der Form 
4x) (€) (HR, 8) (X € %,€ X), usw. Voraussetzung ist dabei natürlich, 
daß das genannte System von Axiomen widerspruchsfrei ist. Der Beweis konstruiert 
unter Benutzung gewisser Ideen von Fraenkel und Mostowski ein Modell, in dem 
die obigen Axiome richtig, aber H, falsch ist. Dies schließt selbstverständlich die 
Unabhängigkeit aller Annahmen ein, die H, implizieren, z.B. die des Axioms E 
von Gödel. Außerdem ergibt die Beweisanordnung die Unabhängigkeit des folgenden 
Satzes von den gleichen Axiomen: Wenn alle Elemente einer Menge x nicht leere 
disjunkte Mengen sind, so enthält die Vereinigungsmenge von x eine Untermenge, 
die zu x äquivalent ist. W. Ackermann. 

Wyler, Oswald: On an axiom of Bourbaki. Proc. Amer. math. Soc. 8, 672 
(1957). 

It is the purpose of this paper to show that Axiom A 2 in Bourbaki’s axiomatie system for 


set theory (see this Zbl. 55, 279) can be replaced by the weaker statement that every term x 
defines a set {x} of which x is the only element. Aus der Einleitung. 


Callahan, Franeis P. and Samuel 6. Kneale: A note on the Schroeder-Bernstein 
theorem. Amer. math. Monthly 64, 423—424 (1957). 

Schmidt, Jürgen: Einfacher, ordinalzahlfreier Beweis für die Wohlordnung der 
Mächtigkeiten. Math. Z. 67, 299—302 (1957). 

Der im Titel genannte Beweis vermeidet den Wohlordnungssatz und verwendet 
Ideen von Zorn. Ernst Witt. 


Sprinkle, H. D.: Partial order and the successor function. Amer. math. Monthly 
64, 659 (1957). 
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Kozlova, Z. L: Über die Bedeekung von Mengen. II. Izvestija Akad. Nauk 
SSSR, Ser. mat. 21, 349—370 (1957) [Russisch]. 

The paper is a continuation of previous results (cf. this Zbl. 64, 289); the same 
terminology is used. For every sequence n,:::n, of ordinals < w let NN ae 
be a set; the corresponding A-operation yields the set A (ee) a Bi En 

n 


k< w,n€J,.J denoting the set of all w-sequences of ordinals < w; .J is the Baire’s 
space where for any 7 = (N,N,,...)the neighbourhoods of n are of the form 
Öln 9) = N Ng nung: )}. For any system N of sets of ordinals < w 


let dx {E,} = 2 {a2 E,„ for every sequence of sets E,; ®y is the ös-operation with 


basis N. The A-operation is also such a ®y-operation: it is sufficient to consider a 1-1- 
mapping » of all finite sequences n, - - - n, onto the set I » of ordinals < w and put 
vrI= van yon, rln ng): |(MNng-- J)EI}; then All...) = 
Dus(tE,}) (R< w). For any basis N one has N =»NCJ; and the terminology 
concerning abstract spaces is used; e.g. N’ is nowhere dense in J. In particular, 
any subset X of I» might be considered in the increasing form X; one puts N = 
{$|se N}. Let N*** denote the set of all the elements of N each of which is the 
union of > x, other elements of N; let N, denote the system of all the elements of N 
each of which is the union of other elements of N forming a non compact closure in J; 
for any ordinal & let N, be composed of z€ N, x being nondispersed of class < a. 
N and $ (a system of sets) are in completely regular relation provided ®, S is a 
o ö-system and Dy SEDyS(MeEK).K denotes all the finite intersections of the 
systems N, NE= (z|kexzeN} (k<o). A class A= {ß(x)} of ordinals ß(x) is 
said to be completely regular in respect to a system 8 of sets provided: 1. [ß (x) =2] = 
(x | Bla) =} ES for every P(x)E 8; 2. Every element of $ is representable in a 
form as in 1.; 3. for every ß, (x), Pa(x) € A the set {ß, (x) > Pz(x)}E 8;4.IE HE, Z,E 8 
there are P,(x), Ps(x)E A satistying [A @) = B,(@)) = EN Eu, BE, = [Bı@) = 2]. 
As synthesis of various other results the following general ‚‚covering theorem‘ is 
proved (the accent is on the existence of B-sets!). Let N be a rigid basis of a ös- 
operation ®y, $ a class of sets invariant in respect to ®, and in completely regular 
relation with N, let A be a system of indices in complete regular relation with $, 
let U be a point property and ®,, a ös-operation selecting just the points with U- 
property such that dy, 8 Dy Sand Dyr SC Dy S, (n< w); then for every sequence 
E,„€ $ such that no point of ®,({E,}) has the U-property there exists a sequence 
H,„ot B S-sets such that H, 2 E, and that no point of @y({H,}) has the U-property 
neither (Theorem I). For every class $ of sets one has DS U Dyam SC Dx 8, 
(n < ©) (Theorem III). If moreover S and N are in completely regular relation, 
©, S contains both ®y,S v Dir S, Dy, S v Dr S forevery n<w (Theorems IV 
and V respectively). There is still an analogous theorem (Theorem VI) dealing with 


- N», N denoting the set of all the elements of N which are non-dispersed of index 


< «x and the closure of which is compact. The paper contains several corollaries to 
theorems I-VI; e. g. the corollary 4 of Theorem V says that for every sequence E, 
of A-sets such that every point of ®,({E,}) be defined by means of a compact 
system of elements of N there exists a sequence H, of B-sets such that H,2E, 
and that every point of Dy ({H,,}) be definable by a set of elements of N with compact 
elosure. @G. Kurepa. 

Stupina, I. D.: Über einige Eigenschaften der Z’-Operation. Izvestija Akad. 
Nauk SSSR, Ser. mat. 21, 329—348 (1957) [Russisch]. 

Die T-Operation [s. P. S. Alexandroff, Fundamenta Math. 5, 160—165 
(1924)] bezüglich einer Folge Ey,n,..n. bzw. E, von Mengen (s. obiges Referat 
von der Arbeit Kozlova für die Erklärung der A-Operation) ist I'({E, m.-.n}) = 
cA(Enn.-m}) = Pr; (Eyn.-ny}), wo N. eine „starre“ (d.h. antimonotone) 


Basis bedeutet, die aus allen „Ketten* n=(v,»:::) mit =» (ni a De) 
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besteht so, daß die bezüglichen Baireschen Intervalle ö( N: 7.) paarweise teiler- 
fremd sind und den ganzen Baireschen Raum J überdecken. Die Arbeit enthält 
eine Reihe von Resultaten über die [-Operation und die bezügliche starre Basis. 
Eine starre Basis N ist reduziert, wenn die Mengen, die Elemente von N sind, in 


wachsender Folge gedacht sind. Sei J die Menge aller streng wachsenden Folgen von 
natürlichen Zahlen; J ist geschlossen im Baireschen Raum J aller Folgen von natür- 
lichen Zahlen. Die reduzierte Basis der /-Operation ist nirgendsdicht in J (Lemma 2). 
Lemma 4: Wenn x€ ®y- ({E,}), dann gibt es ein System n, von Baireschen Inter- 
vallen, die J bedecken: x€ E, ini ..nd,) für jedes i. Damit ze P y* ({E,}) ist es 
notwendig und hinreichend, daß n, ein abzählbares Teilsystem S = (Önt..nt,} 


enthält, so daß: 1. Es gibt ein r, so daß n,= m, wenn i#:'; 2. Für jedes ye S 
gibt es eine antimonotone Überdeckung von J, in der y auch teilnimmt; 3. Für jedes 
ye S gibteseine Bedeckung von y mit Intervallen, die von höherem Rang sind und zu 8 
gehören. (Beweis enthält 7 Seiten.) Für jedes Mengensystem S gilt By S<® N Ss 
(Theorem 1) und insbesondere ® x;* SC 8, wenn S ein projektives Mengensystem 


der Klasse > 2 oder ein System von OA-Mengen bedeutet. Wenn ein Mengensystem 
S und eine Basis N in vollständig regulärer Beziehung sind, dann gilt @, S“®,S 
(Theorem 2). (Für Terminologie und Bezeichnungen s.Z. I. Kozlova, obiges Referat.) 
Dieser Satz mit obigem Satz 1 von Kozlova zieht eine Reihe von Bedeckungssätzen 
nach sich. G. Kurepa. 

Gladkij, A. V.: Über die gegenseitige Beziehung zwischen der deskriptiven Meß- 
barkeit, der absoluten Meßbarkeit und der Baireschen Eigenschaft. Mat. Sbornik, n. 
Ser. 41 (83), 3—6 (1957) [Russisch ]. 

Ein System 8 von Mengen einer absoluten B-Menge / wird verdünnt oder dünn 
genannt (Of. Ljapunov, dies. Zbl. 36, 166) falls folgende Bedingungen stattfinden: 
1.1E 8; 2. wenn X€ES und YSCX,dann YES; 3. jedes X € S ist in einer B-Menge 
aus S enthalten; 4. S ist ein o-System; 5. jedes System von teilerfremden B-Mengen 
außerhalb $ ist < 8). Jede Menge E, v E,, wo E, eine B-Menge und E,€ 8, wird 
S-meßbar genannt. Deskriptiv-meßbare Mengen sind diejenigen, die für jedes dünne 
S, S-meßbar sind. Man weiß, daß jede deskriptiv meßbare Menge die Bairesche Eigen- 
schaft hat und dazu absolut meßbar ist (d.h. meßbar in bezug auf jede absolut 
additive Intervallfunktion). In der vorliegenden Arbeit wird gezeigt, daß das Um- 
gekehrte nicht gilt: insbesondere im Baireschen Raum J besitzt die Luzinsche 
Menge L (die als Folge der Kontinuumhypothese nachgewiesen ist) die Bairesche 
Eigenschaft, ist absolut meßbar, ist aber nicht deskriptiv meßbar, da Z insbesondere 
nicht S,-meßbar ist; dabei bedeutet 8, folgendes Mengensystem: Zuerst sei 7 eine 
verzweigte Tafel von perfekten Mengen aus J so, daß die unmittelbaren Nachfolger 
von jedem Xe T in X nirgendsdicht sind, die Vereinigung derselben aber in X dicht 
ist; sei E, die Vereinigung der Elemente der n-ten Reihe von T und #E=N E,. Dann 
ist E homöomorph mit J; 8, ist die Menge aller Mengen aus J, die zu E von erster 
Kategorie sind. $, ist verdünnt; L ist nicht S,-meßbar. @. Kurepa. 

Sucheston, Louis: A note on conservative transformations and the recurrenee 
theorem. Amer. J. Math. 79, 444-447 (1957). 

Let X be a pointset and let B (the ‚‚measurable sets‘‘) be a collection of subsets 
of X closed under countable union and interseetion and such that XE B. Let S 
(the ‚‚sets of measure zero“) be a sub-collection of B. Assume that T is a multi- 
valued transformation defined on X. That is, corresponding to x€ X, Tx is a non- 
empty subset of X. For ACX, T1 Aisthe set ofallze€e X suchthat Ten A+0. 
Assume that if AEB,then T1AcCEB. T is said to be conservative if whenever 
A&B and T#?AH Aldor OR then er point is called recurrent 
under 7 (with respect to A) if there exists an infinite set of positive integers n, such 
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that Tr zn A+0 fori=l,2,... Simple proofs are given for the following two 
theorems which are due to P.R. Halmos (this Zbl. 29, 352) in the special case 
where T is one-to-one and T-1is measurable. Theorem A. If S is closed under finite 
set unions and if 7 is conservative, then Tr for n— 1,2,..., is conservative. 
Theorem B. Let 8 be closed under countable set unions, let A be a set of Band E 
the set of points of A not recurrent under a conservative transformation. Then 


B<S. W. R. Utz. 
Besicovitch, A. S.: On density of linear sets. J. London math. Soc. 32, 170—178 
41957): 


Es handelt sich um die Bestimmung von Schranken für die (Hausdorffsche) 
Dimension derjenigen Teilmengen von linearen @,-Mengen, in denen die obere bzw. 
untere (Lebesguesche) Maßdichte kleiner als 1 ist. — Definitionen: Es sei = 


N em wobei @,, offen und @„1°@,„. Man setze L(@,„—E)=e,, wenn 


m= 
L(M) das Lebesguesche Maß der Menge M (auf der Geraden) bedeutet; dabei kann 
0.B.d.A. e„1<2le„< 1 angenommen werden. It G,„=UJ,. die Dar- 


N 
stellung von G,, als Vereinigung paarweise fremder offener Intervalle, so gilt 
DIG,)= = %ym, wobeia,,n—L(J n) Mita, nt < %m- Weitersei U — > Uu,< too 


mit O< u, <wu,undO0< V < U; dann gibt es genaueinh> 0mitV = = u,(h) 

und u,(k) = min (u,, h). Es sei nun r„, der Konvergenzexponent von I a,,(e,,) 
2 7 

und o„ so gewählt, daß I (a,„(e,))” = min (1; = (a,„n(e„)”\; dann heißt 
N N 


oe = lim o,, der untere Überdeckungsexponent (für E). Entsprechend sei s(m’) der 
Konvergenzexponent der Doppelreihe Wen = Ay+ı,n(Cm) und o(m’) so gewählt, 
Se 3) o(m’) — mi >> 
N 
co = lim o(m’) als oberer Überdeckungsexponent bezeichnet. — Ergebnisse: Es sei R 


bzw. S die Menge derjenigen Punkte von E, in denen die untere bzw. obere Maß- 
dichte kleiner als 1 ist; dann gilt dim (R) < o und dim (5) < o. Im Falle Z(E) = 0 
ist dim (Z) > o. Durch Beispiele wird gezeigt, daß diese Schranken o bzw. o genau 
sind. Otto Haupt. 


Popruzenko, J.: Sur une propriet6 d’une elasse de mesures abstraites. Collo- 
quium math. 4, 189—194 (1957). 

Pour un cardinal n soit / (n) l’enonc& ‚Il n’existe aucun aleph inaccessible < n‘“. 
D’apres Sierpinski (ce Zbl. 10, 13) /(2®°) entraine que chaque ensemble lin&aire 
E>x, contient > x, d’ensembles disjoints de mesure exterieure de Lebesgue 
egale & celle de E. En gen6ralisant ce rösultat I’A. prouve ceci: Soient ZH un ensemble 
de cardinalit6 n > 2% et K la classe de toutes les mesures ext6rieures @ d6finies dans 
 E, egales & 0 dans chaque point de # et verifiant la condition 5° que voiei: Il existe 
une famille F< m, d’ensembles p-mesurables et un MEF tels que si XCH, 
e>0, alors (M)<yp(X) +8 P(XmM)>gp(X)—e. Dans ces conditions, 
chaque sous-ensemble E, de E contient > m, d’ensembles disjoints (vides ou 
nonvides) dont chacun est de m&me p-mesure exterieure que l’ensemble E, lui-m&me. 
m, denote le premier aleph tel qu’il existe une famille de puissance m, d’ensembles de 


= (amt); und dann sei 


p-mesure 0 et dont la r&union est de p-mesure exterieure > 0. G. Kurepa. 
Erdös, P. and $. Kakutani: On a perfeet set. Colloguium math. 4, 195—196 
(1957). 


Es wird eine perfekte Menge $ von reellen Zahlen vom Maße Null konstruiert 
derart, daß für jedes n> 2 ein n,> 0 existiert, so daß für irgendwelche n reelle 
Zahlen 2, <2,<'''<x, mit x, — % < n, stets ein zu den x, kongruentes System 
von Zahlen y, in 8 existiert. H. Hornich. 
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Differentiation und Integration reeller Funktionen. Maßtheorie: 


Abian, Smbat: A general definition of eonvergence, eontinuity, differentiability 
and integrability. Math. Ann. 134, 93—94 (1957). 

Weston, J. D.: On integration with respeet to ameasure. Math. Z. 67, 467—473 
(1957). 

In an abstract space X a o-additive class A of subsets (with X € A), measurable 
point-functions with respect to A and a (non-negative, o-additive and o-finite) 
measure u on A are considered. A class L of measurable functions is characterized 
by: (a) xz (the characteristic function of E) € L if E is measurable with u(#) < oo; 
(kb) af+PBgeLliff,geL, and &,ß constants; (c) I/leZ if feL. An integral 
(with respect to u) is defined as a real-valued function f on Ax_L with the properties: ' 
(1) if f€ Land hasa constant valuecon HE A, with u(E) < 00, then ik —=c:-ulE); 

E | 


(2) [is a linear form on L; (3) f€ L implies f |flis a measure on A. By application 
F 


of continuous measures with respect to u [a measure v is continuous on A with respect 

to wifv(X) < 00, and u(E) = 0 implies »(E) = 0] and of sequences {f,} in Z domina- 

ted with respect to li [f„}is dominated with respect to " if there is a continuous 

measure v on A such that Mi „| »(#) for all Be A and all n], the main theorem 
E 


is proved: There is a largest class L, say L,, for which an integral f with respect to u 
on AxL, exists; this integral is uniquely defined. For classes LC_L, integrals on 
AxXL are also uniquely defined; their values form a subelass of those of the integral 
on AxXL.. J. Ridder. 

Neugebauer, Christoph J.: A charaeterization of the Lebesgue area. Amer. J. 
Math. 79, 73—79 (1957). 

An admissible subset A of the Euclidean plane EZ, is one which is either an open 
subset of E, or the finite union of disjoint closed finitely connected Jordan regions. 


For a set A the interior is denoted by AP and the closure by A. Let T be the class 
of all continuous mappings (7, A) from an admissible set AC E, into Euclidean 
three space E,. A sequence of mappings (T,, A,)€ T is said to converge to a map- 
ping (T, A)ET provided A,C A, CA, AL 4 AP and d(T, T,,A,) > 0 as no, 
where d(T, T,,A,) =1.u.b.!T(w) — T,(w)| for w€e A,. Let R be the generic 
notation for the interior of a finite union of disjoint finitely connected Jordan re- 
gions. (T, R)E T is termed elementary provided 7 admits of a continuous exten- 


sion to R and there is a quasi-linear mapping Frechet equivalent to (T, R). Let 3 
be the class of all functionals ®(T7', A) defined for (T, A)€ X satisfying the following 
conditions. a)®(T, A) > 0. (b) B(T, A) is lower semi-continuous, i. e., if (7, A,) 
—(T, A) then ®(T, A) < lim infd(T,, A,). (c) D(T, A) satisfies the Kolmogoroff 


principle, i. e., if F is a Lipschitz mapping with Lipschitz constant 1 from E, into E, 
then® (FT, A)<®(T, A). (d)D(T, A) is monotone, i. e., for A’C A, A’ admissible, 
O(T,A)<P(T,A). (e) If (T,R)ET is an elementary mapping, ®(T, R) = 
L(T, R) where L(T, A) is the Lebesgue area of a (T, AJET. L(T, A) isin % and 
®(T,A)< L(T, A) for Be$, (T,A)ET. For BER let T(Ö) be the mappings 
(T, A)ET for which @(T, A)=L(T, A) and let T*—= N T(®) for ®e%. By (e) 
T* contains all elementary mappings. Let T’ be the class of all mappinss (T, A)E T 
which satisfy the following condition. For every &> 0 there is an elementary map- 
ping (7T’, R) with RC A for which | 7’ (w) — T'(w')| < |T(w) — T (w’)| for w, w € R 
and. Z(T,A)—L(T,R)<zeif L(T,A) =, Kon) erde 
The main result of this paper is the following theorem: ” —=T*. E. Mickle. 
Calderön, A. P. and A. Zygmund: Addenda to the paper on a problem of 
Mihlin. Trans. Amer. math. Soc. 84, 559—560 (1957) 
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Les AA. comblent une lacune de la d&monstration des theorömes l et 2de leur 


article dans ce Zbl. 65, 41. A. Revuz. 
: Stein, E. M.: Note on singular integrals. Proc. Amer. math. Soc. 8, 250— 254 
57). 
EIER ; H(2, x — 
Theoremer Solt, (Tf)(&)=r.p. ;l A) /(y) dy, supposons que 


a 
ID (2) I A,\f@|, 1<p<oo et |H,z—-y)| <A. On a alors 
IT @) << 4A, fe) P |, al <p<oet—np<ß<n/p. A. Revun. 


Bögel, K.: Die Struktur der stetigen Funktionen einer Veränderlichen. IH. 
J. reine angew. Math. 198, 73—80 (1957). 

In zwei vorangehenden Mitteilungen (dies. Zbl. 70, 282) hat Verf. eine einheit- 
liche Konstruktion für alle stetigen Funktionen f(x), «€ [a,b] gewonnen. Jetzt 
werden notwendige Bedingungen angegeben dafür, daß f entweder (Fall I) überall 
oder (Fall IT) nirgends differenzierbar ist. Diese Bedingungen fordern, daß je ge- 
wisse bei der Konstruktion auftretende Mengen im Falle I Kontinuumsmächtigkeit 
besitzen bzw. perfekt sind, im Fall II von 1. Kategorie bzw. nirgends dicht sind. 
In $ 1 werden diese Bedingungen für Fall I hergeleitet. In$2 bzw. 3 werden hin- 
reichende Bedingungen für Nicht-Differenzierbarkeit in gewissen bzw. in allen 
Punkten angegeben. Die Konstruktion im Falle I liefert unter anderem die 
Koepckeschen Funktionen. Otto Haupt. 

Mareus, Solomon: Sur un theor&me de M. A. Marchaud et sur les fonetions 
derivables presque partout. C.r. Acad. Sci., Paris 244, 2345—2347 (1957). 

L’A. ottiene una generalizzazione di un risultato diM. A. Marchaud secondo 
il quale una funzione f(x) reale e continua di una variabile reale, la quale assuma 
ognuno dei suoi valori soltanto un numero finito di volte, & quasi ovunque derivabile 
ed inoltre & possibile determinare un insieme di misura arbitrariamente piccola al di 
fuori del quale la funzione f(x) coincida con una funzione a variazione limitata. 
Valendosi di un teorema di Denjoy-Young-Saks l’A. dimostra che se f(x) € una fun- 
zione reale, finita, di una variabile reale la quale verifichi la proprietä di Darboux 
nell’intervallo (a, b) e se esiste un insieme AC (a,b) di misura nulla, tale che ogni 
punto E€ (a,b) — A sia isolato nell’insieme dei punti x nei quali f(x) = f(£), allora 
f(x) € derivabile quasi ovunque in (a,b). L’A. inoltre dimostra che, se f(x) € una 
funzione reale, finita, di variabile reale ed & quasi ovunque derivabile in (a, b), @ 
possibile determinare, in corrispondenza ad e> 0, un insieme EC (a, b) di misura 
inferiore ad e, tale che in (a, b) — E la funzione f(x) coincida con una funzione g9(®) 
a variazione limitata in (a, 5). L. de Vito. 

Codyks (Tzodiks), V.M.: On sets of points where the derivative is + 00 or 
— oo ceorrespondingly. Doklady Akad. Nauk SSSR 113, 36—38 (1957) [Russisch]. 

The character of sets of real numbers in which a real function has + oo and 
. 00 for its derivatives is known (cf. Landis, this Zbl. 70, 56), here the mutual 
relation of these sets is given: In order that two sets E!, E? of real numbers be such 
that for a real-valued function fon Rto R one would have f’1(o0) = El, FT(—-&) = 
E2, it is necessary and sufficient that 1. the sets belong to F, 5 and are of measure 0, 
3. the sets Zl, E? are F,-separable i.e. there are F,-sets H,, E, such that Z°C H® 
and Hin E? = empty. @G. Kurepa. 

Diananda, P. H.: On Taylor’s theorem with remainder. Amer. math. Monthly 
64, 492 —495 (1957). 

Sion, Maurice: Existenee de cols pour les fonetions quasi-convexes et semi- 
eontinues. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 2120—2122 (1957). 

Con M ed N sono indicati due spazi convessi e compatti, con f(u,») una fun- 
zione reale definita nel prodotto cartesiano MXN. La (u, v) e supposta: a) semi- 
continua superiormente e quasi concava per ogni v€N, cio& l’insieme dei punti 
u€M, tali che f(u,») 2 A, & convesso qualungue sia il numero reale A; b) semi- 
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continua inferiormente e quasi convessa per ogni u€ M, cioe l’insieme dei punti 
veN, tali che f(u,») < A, & convesso qualunque sia il numero reale A. In tali con- 
dizioni & dimostrata l’interessante proprietä che: max min f(u,») = min max f(u, v). 
ueM veN veN ueM 
T. Viola. 

Katznelson, Yitzhak: Sur la d&eomposition des elasses de fonetions. C.r. Acad. 
Sci., Paris 244, 2877—2879 (1957). 

La decomposabilite d’une fonction f(x) dans l’interval / en une somme de deux 
fonctions quasi-analytiques a 6te realisee, pour 7 fini, par M. S. Mandelbrojt dans 
le cas, oü f(x) est indefiniment derivable (i. d.) et la quasi-analytieite, de Denjoy 
(D); et par M. A. Markuseviö et aussi par M.S. Bernstein dans le cas, oü 
f(x) est continue, et la quasi-analyticite, de Mandelbrojt. L’A. a simplifi€ un lemme 
de M. Markusevit au suivant: Soit B un groupe abelien topologigue dont la 
topologie est donnee par une metrique invariante par translation. Supposons que B 
est complet, et soit {Z,} une suite croissante de sous-groupes dont la r&union est 
partout dense dans B. Pour f€ B quelconque, &erivons E,(f)= inf d(f,e) 


eeEn 

et soit {k,} une suite decroissante de nombres positifs. Chaque element [€ B admet 
une decomposition f=g-+h telle que lim Z, (g)k,'= lim Z,(h)kz'=0. En 
appligquant ce lemme, l’A. donne une d&monstration simple en quelque lignes du 
theor&me de M. Mandelbrojt et cela de l’un de M. Bang; finalement il realise la 
decomposabilite dans le cas, oü l’interval / est infini, la fonction f(x),i.d.; et la quasi- 
analyticite, (D). Lee Kwok- Ping. 

Focke, Joachim: Asymptotische Entwicklungen mittels der Methode der 
stationären Phase. 2. unveränderte Aufl. Ber. Verh. Sächs. Akad. Wiss. Leipzig, 
math.-naturw. Kl. 101, Nr. 3, 48 S. (1957). 

Vgl. dies. Zbl. 57, 49. 


Allgemeine Reihenlehre: 


Parameswaran, M. R.: Some applications of Banach funetional methods to 
summability. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 45, 377—384 (1947). 

Sei T eine lineare stetige Operation zwischen zwei B-Räumen Z und F. Dann 
sind bekanntlich folgende Aussagen äquivalent: (1) y€ F ist Berührpunkt der T x 
mit ve E; (2) Für jedes fe F* mit /(T x) = 0 ist f(y) = 0. Isthier E=F=(e) 
(Raum der konvergenten Folgen) und 7 gegeben durch eine konvergenztreue Matrix 
A mn y(A)= lim I An — = lim G;) == 0, so kann man (2) abschwächen, indem 
man nur solche f zuläßt, die von der Form fy)= 3 «,y, sind und I a,a,, = 0 


(r—1,2,...) erfüllen [Satz 1.1; bei Banach, Theorie des operations lineaires 
(dies. Zbl. 5, 209), p. 91, für permanentes A]. Hieraus ergeben sich Aussagen für kon- 
vergenztreue (und verwandte) Matrizen, bei denen das A-Bild von (c) in (c) dicht 
liegt (vgl. „‚perfekt“) oder gewisse ähnliche Eigenschaften vorhanden sind. (In der 
Definition von „Typ M“ sollten nur &, mit I |x,| < oo zugelassen werden). Weitere 
Anwendungen beziehen sich auf Inverse. Hat z.B. ein konvergenztreues A eine 
Linksinverse mit beschränkten Zeilennormen, so limitiert A keine beschränkt- 
divergente Folge (Satz 6; der Beweis erscheint jedoch nicht ganz korrekt; siehe 
auch Copping, dies. Zbl. 64, 56). K. Zeller. 

Parameswaran, M. R.: On the constants associated with a reversible summa- 
bility matrix. Proc. Amer. math. Soc. 8, 341—344 (1957). 

Eine reversible Matrix A ist gekennzeichnet durch die Eigenschaft, daß die 
Matrixtransformation y, = — Anz x, (kurz y—=Ax) für jede konvergente Folge y 


genau ein Urbild x besitzt. Nach Banach (dies. Zbl. 5, 209) läßt sich die Umkehr- 
transformation bezüglich konvergenter Folgen y so darstellen: x, — c, lim Yy„+ 
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| I d,„%,. In neuerer Zeit wurden reversible Matrizen untersucht von Macphail, 
Ä Wilansky und Zeller [dies. Zbl. 36, 35; 47, 63; 55, 289; 65, 44; J. London math. 
| Soc. 32, 397—408 (1957)]. Eines der Probleme ist die Herleitung von Eigenschaften 
| derc, aus solchen von A (z. B. sind in vielen Fällen alle c,— 0). Verf. erweitert diese 
| Untersuchungen. Es ist klar, daß A genau dann eine unbeschränkte Folge x limi- 
| tiert (d. h. in eine konvergente Folge y überführt), wenn sup | + & |d&.|\=©o 


N 
ist. Ist jedoch A konvergenztreu (was besagt, daß A jede konvergente Folge limi- 
| tiert), so kann letztere Bedingung durch sup SE |b,n| = © ersetzt werden (Theorem 2 
N 


| der Arbeit; der Beweis beruht darauf, daß B Rechtsinverses von A ist: das Ergebnis 
| wurde unabhängig von Wilansky gefunden), aber nicht im allgemeinen Fall (Theorem 
| 3). Die Arbeit enthält noch weitere Beispiele und Ergebnisse in derselben Richtung. 
K. Zeller. 

| Parameswaran, M. R.: On the reeiprocal of a K-matrix. J. Indian math. Soe., 
| n. Ser. 20, 329—331 (1957). 

| A K-matrix (or conservative matrix) A = (a, „) is one which transforms every 
| convergent sequence into a convergent sequence (not in general with the same limit 
' as that of the original sequence). Well-known necessary and sufficient conditions 
‘ for this are given by the Kojima-Schur theorem. If the first only of these condi- 


h [0,0] 
tions, i.e., N |a,,.|<M for every n, is satisfied, A is called a K,-matrix. In this 
i : 


=1 
note the following theorem is proved: If the K-matrix A has a two-sided K,-reci- 
procal A-!, then A-! is itself a K-matrix. The matrix A is said to be reversible if 
the equation y—= A x has a unique solution in x for each convergent sequence y. 
A. Wilansky (this Zbl. 36, 35) has proved that: If A is a reversible X-matrix with 
|A=1| < oo, then A sums only convergent sequences, where |A| is the K,-bound of 


A B e., bd 5 la, All The author shows that Wilansky’s result is equivalent to 
il Zi 


his theorem stated above in the particular case in which A is reversible. 
R.@. Cooke. 


Buck, R. Creighton: An addendum to „A note on subsequences“. Proc. Amer. 
math. Soc. 7, 1074—1075 (1957). 
Verf. (dies. Zbl. 60, 158) stellte den Satz auf: Eine reelle Folge {x,} ist konvergent, 
wenn es ein permanentes Matrixverfahren gibt, das jede Teilfolge von {x,} limitiert. 
[Vgl. auch Agnew, Bull. Amer. math. Soc. 50, 596—598 (1944).] Die im Beweis vor- 
kommende kurze Bemerkung: ‚Wir dürfen uns auf beschränkte Folgen beschränken“ 
führte zu mehreren Anfragen, so daß Verf. diese Stelle jetzt näher ausführt. Bei 
unbeschränkten x, wählt man die Teilfolge so rasch wachsend, daß bei zeileninfiniter 
Matrix die Anwendbarkeitsbedingung verletzt ist, und daß bei zeilenfiniter Matrix 
die Transformierte unbeschränkt ist (man benützt, daß die Zeilen letzte nichtver- 
schwindende Elemente besitzen). K. Zeller. 
Brauer, George: Some summation matrices of Hausdorff type. Math. Z. 67, 
297—403 (1957). 
Verf. untersucht Matrizen vom Hausdorff-Typ, d.h. solche der Form A u AT! 
(wo u eine Diagonalmatrix ist), und zwar vor allem in den Fällen A = E, (Euler- 


verfahren) und A=(,, (Cesäroverfahren; m> 0, ganz). Eine Matrix B= 
N 


E,uE,' ist von der Gestalt (1) dur — (1 el Jam wie sich aus der 

Darstellung von E, als Produkt von Diagonalmatrizen und der Differenzenmatrix 

ergibt. Mittels (1) erhält Verf. verschiedene BE RE SUE hindeuten und 

teilweise bestätigen, daß ein permanentes E, u E, keine divergenten Folgen limi- 

tiert. Für Om u ap gibt es eine etwas kompliziertere Darstellung, die auf dem 
18* 
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Auftreten der Summationsmatrix in O, beruht. Ein permanentes („u Cm ! kann ıl 
nur im Falle m = 1 divergente Folgen limitieren. — Die Auffassung der Glieder u, || 
von u als Faktorfolgen (die das Wirkfeld von A in sich abbilden) wäre vorteilhaft | 
gewesen und hätte z. B. die Verwendung bekannter Ergebnisse über „Konvergenz- || 
faktoren‘‘ bei C,, ermöglicht [siehe etwa Bosanquet, Mathematika, London 1, 
24—44 (1954)]. K. Zeller. 


Sargent, W. L. C.: On some cases of distinetion between integrals and series. 
Proc. London math. Soc., III. Ser. 7, 249—264 (1957). 

Bosanquet bewies [J. London math. Soc. 20, 39—48 (1945), Theoreme 1, 2 
und Theorem 3] die folgenden beiden Sätze: Satz A. A und u seien ganze Zahlen, | 
0<u<Aund Na, sei (0, A)- bzw. |C,A|-summierbar. Für die (CO, u)- bzw. |O,u|- 
Summierbarkeit von Ya, e, sind dann notwendig und hinreichend die Bedingungen: 
1.2,=O(n*), 2. Ent |A’H1e,| < oo bzw. de, =0Oln’), Für u 10 soon 
die Bedingungen dieselben wie im Fall u =4. Satz B. A und u seien ganze Zahlen, 
0<u<A+1 und a, sei (CO, A)-summierbar. Für die 0, u |-Summierbarkeit N 
von I a, e, sinddann notwendigundhinreichend die Bedingungen: 1. & n?*|e,|<oo, 
2. Sn? |A*+!e,|< oo. Ein Analogon zu Satz A für uneigentliche Integrale ist im 
Fall u > A und ein Analogon für Stieltjesintegrale zu Satz B im Falu=A/A+1 
bekannt (Borwein, dies. Zbl. 58, 52). Andererseits folgt nach Cossar (dies. 
Zbl. 39, 61) im Fall O<.u <A, wenn k(t) eine stetige Ableitung hinreichend 


hoher Ordnung besitzt und wenn xz(t) k(t) dt (C, u)-summierbar ist, sobald | 
al 


oo 


; x(t)dt (C, })-summierbar ist, daß dann k(t) = 0 ist für hinreichend große Werte 
i 
von t. Daher scheint im Fall 0 < u <A kein Integralanalogon zur ersten Fassung 
des Satzes A zu existieren. Verf. zeigt, daß im Fall 0 < u < A kein Integralanalogon 
zur zweiten Fassung des Satzes A besteht, und daß im Fall 0 < u <A 1 ebenso- 
wenig ein Analogon zu Satz B bestehen kann. Hierfür beweist er die beiden Sätze: 


1. Essi 0 <u<Aund f x(t) k(t)dt (C, u)-beschränkt, sobald nur H: z(t)dt |O,A|- 
i i 


summierbar ist. Dann ist für irgendeine reelle Zahl ce > 1 erstens k(t) meßbar und 
im wesentlichen beschränkt auf (1,c), zweitens k(t) = 0 fast überall auf (c, ©). 


2.Essi 0 <u<A-+1und Hi x(t)k(t)dt |O, u |-summierbar, sobald nur ji (tk) dt 
i i 
(€, A)-summierbar ist. Dann ist für irgendeine reelle Zahl ce > 1 erstens k(t) meßbar 
und im wesentlichen beschränkt auf (1, c), zweitens k(t) = 0 fast überall auf (c, oo). 
V. Garten. 


Bosanquet, L. 8. and J. B. Tatehell: A note on summability faetors. Mathe- 
matika, London 4, 25—40 (1957). 


Die Arbeit befaßt sich in der Hauptsache mit dem Beweis des folgenden Satzes: 
Für «= — 1 führen Faktoren e, genau dann jede (C, x)-summierbare Reihe N a, 
über in eine |A |-summierbare Reihe Na, e,, wenn gilt: (1) N len" < oo, (2) 


[0,0] 
x n* |\A*F\ e,| < oo. Teile dieses Satzes sind bekannt, und die verbleibende Haupt- 


schwierigkeit besteht im Nachweis der Notwendigkeit von (1) für «= —1 [dann 
geht (2) in (1) über]. Die Verff. zeigen zunächst, daß für die A-Summierbarkeit von 
— 4a, £, für alle (CO, —1)-summierbaren Reihen N a, die Bedingung (*) nut 


{eo} 
(n+1)uw,+ I mn = 0) für gewisse uw, mit & |a„| < oo notwendig und hin- 


reichend ist. Diese Bedingung wird dann zu (1) verschärft. In einem Anhang wird 


a7 


n [6,0] * 
) gezeigt, daß die Bedingung (**) e, — Te, ne notwendig und hinreichend 
N n=v n 
j ist für Faktoren e, von (C, x) nach A. Verschiedene mit (**) äquivalente Bedingungen 
4 (Auflösung nach u,) werden diskutiert. A. Peyerimhoff. 
R; en A.: On Cauchy’s condensation theorem. Studia math. 16, 80-85 
Eine Folge {a,} nicht-negativer Zahlen heiße effektiv, wenn für jede Zahlenfolge 
fe} mit 0Se,\ die beiden Reihen NS &, und N a,e, gleichzeitig konvergieren. 
Der Cauchysche Verdichtungssatz besagt dann in seiner einfachsten Form: Die 
Folge {a,} mit a =0 (n+%, a, =n(n=% (k=1,2,...) ist effektiv. Der 
Verf. stellt das Problem, sämtliche effektiven Folgen {a,} anzugeben, und löst es 
durch den Satz: Die Folge {a,} ist genau dann effektiv, wenn gilt 


A 
(1) 0< im —< oo; A,=+%+::- +0, 

N — 00 
Der Beweis wird funktionalanalytisch geführt. — Ref. möchte bemerken, daß auch 
aus den Darstellungen 


N N N 
Sr zn er er. Ney; 4, En — = 4, Er)  AnEera 


(alle Terme sind > 0) zu entnehmen ist, daß (1) jedenfalls hinreichend dafür ist, daß 
' {a,} effektiv ist. . D. Gaier. 
Petersen, @. M.: Sets and subseries. Canadian J. Math. 9, 223—224 (1957). 


Bewiesen wird: 1. Divergiert x ug 2% 2320 lim va, & 0), so 
1 


v’—00 


oo 
liegen die den konvergenten ‚Unterreihen‘ N a,b, (b,—= 0 oder 1) zugeordneten 
Pl 


Punkte B3 2 b, der Zahlengeraden nirgends dicht. 2. Ist p der (gewiß existierende) 
vl 


{0,0} oo 
Index von Ya, (,>%,>:--::>0), d.h. Ya,für qgSp divergent/kon- 


v=]1 Bl 


[0,0] 
vergent, so liegen die den Unterreihen N a,b, (b,—=0 oder 1) mit Index =» 
1 


zugeordneten Punkte 53 2b, der Zahlengeraden nirgends dicht. J. Paasche. 


Bel 
Rajagopal, €. T.: On a theorem of Frobenius and Knopp for Abel summability. 
Math. Z. 67, 310—319 (1957). 
Karamata [Math. Z. 32, 319—320 (1930)] bewies: Ist die Folge s, einseitig 


beschränkt und Abel-summierbar zum Werte /,sogilt im (1—) >= eo) 


BZ) el) 


1 
IR f g(t) dt für jede Riemann-integrierbare Funktion g. In der vorliegenden 
Ö 


Arbeit (Theorem 2) gibt Verf. eine Variante dieses Satzes, in der s, die (C', r)-Trans- 
_ formierte (wo r genügend groß) einer (CO, oo)-limitierbaren Folge ist. — Postnikov 
(dies. Zbl. 55, 292) formulierte ein Gegenstück zum Karamataschen Satz: Ist die 


oo 1 
Folge s, (C, 1)-limitierbar, so gilt (1 — x) = Sure) 7 u f(t) dt für jede 
n=0 
Funktion f von beschränkter Schwankung. (Das folgt z. B. aus den Konvergenz. 
faktoren-Bedingungen für (C, 1).) Verf. gibt hier (Theorem 1) eine Variante, bei der 
s, als (C, r)-Transformierte geschrieben wird. — In den genannten Sätzen betrachtet 
Verf. neben den Cesäro- auch die Hölder-Transformierten. Außerdem beweist er die 
schwierigeren Analoga für Integralverfahren und macht einige Bemerkungen über 


Beweismethoden. K. Zeller. 
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Sonnenschein, J.: Une remarque sur certaines familles de proc&d6s de somma- 
tion dont les domaines de sommabilit6 entourent le point z—= 1. Acad. roy. Belgique, 
Bull. Cl. Sei., V. Ser. 43, 328—330 (1957). 

Ist F eine Klasse linearer und verträglicher Limitierungsverfahren F,, und |" 
schreibt man F-lim s, =s genau dann, wenn F,-lim s, = s gilt für mindestens | 
ein F„€ F, so braucht ee F-Verfahren nicht linear zu sein. Dies wird durch ein 
Beispiel belegt, ist aber auch immer dann richtig, wenn sich die Wirkfelder %, und %3 | j 
von zwei Verfahren F, und F, überlappen. D. Gaver. J 


Smith, 6. $.: Expression of irrationals of any degree as regular continued 
fraetions with integral components. Amer. mat. Monthly 64, 86—88 (1957). 
Verf. verwendet einen Satz von Thiele. Danach kann f(x + Ah) durch f(x) I 
und die reziproken Abgeleiteten von f(x) in Form eines Kettenbruches dargestellt | 
werden. Es gilt | 
EN I} 
el lern -F But N] Brr at Eu | 
worte) = er, Te) te) re a en r,f@) = tr... frz) 
nrr„ıf(z). Dieser Satz von Thiele wird Em vom Verf. dazu verwendet, um die 
m-te Wurzel aus einer ganzen Zahl M als Kettenbruch darzustellen. Zu diesem Zweck 
wird gesetzt: M = x" + ß, wo a, ß und m wieder ganze Zahlen sind. Indem er den ' 
Satz von Thiele auf die Funktion f(x) = x!!” anwendet, erhält er für M!/” die Ketten- 
bruchentwicklung: 
Ulm — ze) B(m + 1j| B@m—1)] P@m+1 
z er m 2% Tan | 2% > Bm" me 


und noch allgemeiner: 


I Bm —1)| P(m +1) | 
BURN 6 =. —_—- door 
gl m am ni ;= 0 10 . 3 m „Dil Er 


was er noch auf ie Beispiele anwendet. J. Mall. 


Zogin, I. 1.: Eine Variante des Beweises für einen Satz aus der Theorie der 
Kettenbrüche. Uspechi mat. Nauk 12, Nr. 3 (75), 321—322 (1957) [Russisch]. 


Approximation und Reihendarstellung reeller Funktionen: 


Paszkowski, S.: On the Weierstrass approximation theorem. Colloguium math. 
4, 206-210 (1957). 

Si consideri la classe € delle funzioni reali continue definite in un intervallo. 
chiuso /, e si definisca la distanza di due elementi &(f), n(t) di © con la relazione 
le n|| = ur Et) — n(t)|. Una successione {u,} € C & una successione di Markoff 


se, per qualungue n, il „‚polinomio“ di grado n > a. u„(t) ovesia|a,| + |a| + - 
0 


De 


+ ja,| > 0, possiede al piü r zeri distinti in I. Se W,„ela classe di tutti i polinomi 
di grado n, la distanza e,(£) di un elemento & da W & definita con la relazione 


Eee at IEe—yll. E I sia assegnato un sistema T di m numeri Re ar! 
pe 


distinti tra loro due a due (nodi) e sia W,(£, T) la sottoclasse di W „tformata da 3: 
i polinomi »® di W, soddisfacenti alle condizioni &(f,) = £(t,) ee Zah 
classe esistente per n>m, e s,(&, T) sia definita da & ie N)— inf Un Eu 


y VEeWn($,T 
L’A. dimostra che esiste un numeros > 1, dipendente unicamente da / e a T, tale 


che 2.) = e,l&, D)<see,, migliorando in tal guisa un risultato di H. Yamabe 


(questo Zbl. 36, 352). L’ A. fornisce anche un eriterio sufficiente atto ad assicurare 
eheslin ee, T)=0. 


N—0o 


m 


G. Sansone. 
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Paszkowski, $.: On the number of affinieally different sets. Colloquium math. 
I 4, 211—215 (1957). 

Secondo un teorema di Ch. de la Vall&ee-Poussin i coefficienti del polinomio 
vt)=mW+Mit:---—+a,t”" di migliore approssimazione sopra n—+ 2 punti 
lt, sb bo <th<:<d,,, di un intervallo [a, b] rispetto ad una funzione 
, continua x(t) soddisfano il sistema lineare nelle a,, a,, . . ., a, (e nella e) %+a1,4+--- 
mer Yo 7 -0L..»2.-1 1). TI coefficiente a, ha allora 


 l’espressione 


n+1 


@r 2 = Or, (to, 1» 175; 41) z(k,), (k = 0, 1, mui=/2e5 n) 


con i coefficienti a, , dipendenti unicamente dal sistema {ty t,. . ., L, +13. Se un altro 
- sistema di punti {ff, ty... ..iu} &legato al sistema {t„t,..., {„} dalla sostituzione 
, = at +ß,(i=0,1,...,n +1), 0, come dice l’A., i due sistemi di punti sono 
equivalenti per una affinitä, sussiste la relazione v(x£ +P)=v*(t) tra il polinomio 
v(t) e il polinomio di migliore approssimazione v*(f) corrispondente ai punti 
ti, li. „, in}, e per tabulare v*(f) basta saper tabulare »(t). Supposto chei punti 
ft bj»... 6241) Siano scelti fra gli s+ 1 numeri 0,1,...,s, se si pongono in 'una 
stessa classe tutti i sistemi di punti {fy ty, .. .‚£„.1} che risultano equivalenti tra 
loro, il numero di queste classi & finito ed & determinato dall’A. in forma esplicita. 
G. Sansone. 


Runck, Paul Otto: Sur la eonvergence des polynomes d’interpolation de Lagrange 
et d’Hermite aux noeuds &quidistantes. ©. r. Acad. Sci., Paris 245, 1211—1213 (1957). 

Verf. gibt ohne Beweise drei Sätze über das Verhalten der Interpolations- 
polynome L,[f; x] bzw. H,[f;«] von Lagrange und Hermite, welche in n äqui- 
distanten Punkten des Intervalls (—1, 1) gleich f(x) sind. Wenn f(® (x) einer Lipschitz- 
Bedingung der Ordnung a genügt, so gilt für «|< rn? (r> 0): |Z,[f; 2] —f(&)| 
= Ar) -B(e) logn] ne, 2,1; 2] — (a) = 0 (n#°), wo A(r) und B(r) 
von n unabhängig sind. Ist f(x) = |x| x*”! (k ganz und > 0), so divergiert L, [f; ®] 
für n>oo und 0< xl <1. V. Paatero. 


Ghizzetti, Aldo: Sulle formule di quadratura. Rend. Sem. mat. fiz. Milano 26, 
(1954—55) 45—60 (1957). 

Der Verf. gibt eine allgemeine Methode, die es erlaubt, die angenäherten Quadra- 
tur- und Restformeln, die eine direkte Fehlerabschätzung ermöglichen, einfach zu 
erhalten. Ausgangspunkt, der Methode bildet die Greensche Formel. Bei vor- 


gegebenem Intervall [a, b], m in ihm enthaltenen Punkten x, und Gewichtsfunktion g 
nal am 


b 
wird der Ausdruck (1) R(f) = lerne da — 3 > An F® (x,) betrachtet. Es wird 
a el wel 

gezeigt, daß für n vorgegebene Funktionen, die als Fundamentallösungen eines 
' Differentialoperators E(f) angenommen werden, R(f) = 0 dann und nur dann 
eilt, wenn die A,,; sich in gewisser Weise linear durch die Lösungen der 
Gleichung E*(f)—=g [E*(f) der zu E(f) adjungierte Differentialoperator] aus- 
drücken; im allgemeinen Falle drückt sich desgleichen R(f) durch die obengenannten 
Lösungen aus. Die Anwendungen der Formel (1) beruhen auf der Vorgabe weiterer 
Bedingungen für die überzähligen A,,. Es wird für einige sehr allgemeine Fälle 
gezeigt, welche Relationen zwischen den x, und g notwendig und hinreichend sind, 
um die Lösbarkeit des Problems zu gewährleisten. Am Schluß wird die Lösung des 
analogen Problems in mehr Dimensionen angedeutet. W. Gross. 


Hirsehman jr., I. I.: Projeetions associated with Jacobi polynomials. Proc. 
Amer. math. Soc. 8, 236—290 (1957). 

L’A. generalizza in questa nota alcuni risultati di H. PollardediJ. Newman- 
W. Rudin (questo Zbl. 35, 41; 46, 294). Siao 2 — TI -3, 0er 
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non — 2++l PT m+o+1)T(n+r+1) [nr +0o+T+1)n!In+o+T+1)]7! 


2 . . . - . . - . 
e {PD} indichi la successione dei polinomi diJacobi di parametri o, r. Sia ancora 
p> 1, e data la successione x (n) si consideri la funzione 


1 
T;&(n)= N a(m) [he he] 42 ii Po) („VPE ed 
m=0 —ıW 
[60) : 6%) 1 
Supposto X |x(n)P convergente, e posto ||x(n)||, = | >, la (n) IP VA. 
n=0 ME 


prova che sussiste la limitazione ||T7« (n)]|, <A (0,7, »)||« (n)||, A<P<m), 
dove A(o,r,p) dipende soltanto da o e r ed & indipendente da A. G. Sansone. 

Prasad, B. N. and $. N. Bhatt: The summability factors of a Fourier series. 
Duke math. J. 24, 103—117 (1957). 


N 
Let the n-th Cesäro mean of order & of the sequence 8, — N a, be denoted 
Bl 


by 87. The series 55 a, is said to be absolutely summable (C,«), or summable 
1 


|O,al(«>—1), if & |8% — S%-ı| is convergent. The author generalizes several 
results concerning absolute Cesäro summability of Fourier series due toM. T. Cheng 
and T. Pati (this Zbl. 29, 389; 30, 249; 57, 300). The main result runs as follows: 
Let {},} be a convex sequence such that I n!A, is convergent, and let 
la Dal Sms ee 
zw 

where t, denotes the n-the Cesaro mean of order & of the sequence In Le 
0 {(Inn)* (0,1), k> 0, then the series I {In(n + 1)}* A, a, is summable |O, «| for 
rel. Cheng Min-teh. 

Yano, Kenji: On Hardy and Littlewood’s theorem. Proc. Japan Acad. 33, 
73—74 (1957). 

Hardy and Littlewood proved the following theorem [Math. Z. 28, 612— 
634 (1928)]: I£ f(x) belongs to Lip («,p) where O<a <s1landap>|1, then the 
Fourier series of f(x) is uniformly summable (C, —x —+ 6) to f(x) almost everywhere 
for every ö>0. But ifap=1, then f(x) is not necessarily equivalent to a con- 
tinuous function and the theorem is not valid. The author shows that the above 
Hardy-Littlewood theorem holds good for «xp = 1, if f(x) is continuous in (0, 2r). 
The method of proof follows to the Hardy-Littlewood line. G. Sunouchi. 

[0,0] 

Pistoia, Angelo: Sulla serie = &x [sin (Ar x) Pr. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 12, 

41—45 (1957). 
[0,0] 
Let zeI=(0<Sx2<+ 00) and consider the series (1) e3 &, |sin (A, ©)|’* 


(0 
where a, = 0,4, 20,9, q> 0. Then the necessary and sufficient condition that 
(1) converges to 9 (x), where <? o(x) is integrablein /(1<p<g-+1), is that the 


00 
series I &,AP-1y-1/2 converges. G. Sunouchi. 
k=1ı 


Spezielle Funktionen: 
Brafman, F.: A generating function for assoeiated Legendre polynomials. Quart. 
J. Math., Oxford II. Ser. 8, 81—83 (1957). 
In Verallgemeinerung einer Entwicklung von S.O. Rice (dies. Zbl. 26, 314) 
beweist Verf. die Entwicklung: 
HE HOA-Et N GA —ki+ki+o; le © + tu)/20}]- 


r[ nn N „= (bien ] 
Fr ze 20 ‚| n=1 En (ea! 1 0 es Le 
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mit B= (62-72 ; : «—2P up), P&-)—T(1+6) [le + 1) — 1)]e2 
Bier 9), nl] pP, *(e), P&(x) die zugeordnete Ks uran erster Art. O. Volk. 
Rao, S. K. na: Characteristie relations for the ultraspherical polyno- 
mials. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 45, 172-176 (1957). 
Verf. zeigt, daß die Beziehungen 


An SE = — [fra +1] (Pro), An) = Pal) — Pusıle) Pu-ıl@), 
2 
An (©) = (Pr) (m) — Fe EP, 
(2 ’ (237 
An = [dt — Ayla + A) [Pati (&) Pal (@) — Pal (@)- PR @)] 
und einige ähnliche kennzeichnend a für die Legendreschen Polynome P,(x) 


bzw. die ultrasphärischen Polynome Pr (x 2). O. Volk. 
Bhonsle, B. R.: On a series of Rainville involving Legendre polynomials. Proc. 
Amer. math. Soc. 8, 10—14 (1957). 
Ausgehend von der auf E.D.Rainville zurückgehenden Entwicklung 


In en P (&) = n: ER (2), = Vill+a), wertet Verf. u. a. folgende Integrale aus: 
Sl +1 1 
J En P,(x) P,(&dx, [ Er P,(E) P,(x) P (x) dx, [ =+! P, (x): P,.(x) P@a2—1)dx, 
= ul Ei 


EIuP. 


Ei 
a ji = 
= 


. [seron lg) 


y— Pi» Pßa 
PR 1-t-0o 1+t-o 
J &,F,(,1-a;1;—, en 2. 
oe=(1— 2xt + PP)? O. Volk. 


Carlitz, Leonard: Some polynomials of Touchard eonneeted with the Bernoulli 
numbers. Canadian J. Math. 9, 188—190 (1957). 

The author points out that the polynomial Q,(z) introduced by Touchard 
(this Zbl. 71, 61) coincides, apart from a factor depending only on n, with F, (22 +1), 
where F(z) is a polynomial discussed by Bateman (this Zbl. 7, 307; 10, 209) and 
defined as a terminating hypergeometric series. This permits an alternative derivation 


of some of Touchard’s results. J. W. 8. Cassels. 
Brafman, Fred: On Touchard polynomials. Canadian J. Math. 9, 191—193 
(1957). 


The author AR that Touchard’s polynomials Q, (2) (this Zbl. 71, 61) may be 
defined in terms of a terminating „F,, as was shown independently by Carlitz. 
(see the review mentioned above). A number of generating functions involving 
Touchard polynomials are given. J. W. 8. Cassels. 

Danese, Arthur F.: Some inequalities involving Hermite polynomials. Amer. 
math. Monthly 64, 344—346 (1957). 

Verf. gibt einen Überblick über Ausdrücke Turänscher Art aus Hermiteschen 
Polynomen (vgl. dies. Zbl. 65, 59) und fügt einige neue und verallgemeinernde hin- 
zu: (H,(@))@+D — (Hu+r1(2)) (Hn-ıl (+ > 0, r=1,2,.:., x beliebig reell, 
DE N RHEIN EREILTE beliebig reell, 2 =; 
Bor a 1)H,.@)H..«@=(, x beliebig reell, vn >39; 
sion [4,(2) H4(z) - Hası(a) Hr-ı(@)] = signxz, wenn n>1; el(A, (2))? — 


BSH, Ale, ce — - 1,2 beliebig reell, ee 1 RA, ee (Ho 
He) HN) 0, beliebig al n>2 mit A,(& — (H, (x (= He) NER 
O. Volk. 


Al-Salam, Waleed A.: On a generalized Hermite polynomial. Boll. Un. mat. 
Ital., III. Ser. 12, 241—246 (1957). 

= De note the author obtains some results concerning the class of polynomials 
{G,,,, (x)} studied by Toscano and defined by @&,, (2) = 1, G1,, (2) = %, Gun,» (X) = 
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2-1» (X) - (Rn + vr) nr») (m > 2). Let H,„(x) be the Hermite polynomial 
and m<n. Then 
Hu, Ert()(" 5 )Gnrmeons a) 


0 T 


& n+v+1 
Inst (@ Gun,» (2) — v (2 ‚je Eon v (X = ee ( a au le. v (2 x) 
and {G,,,(@)P—{(d2/da2) G,_1,,(@)} {(d2/da2)G.-1,, (0) > 0 n2 2, -—oo<x<+o). 
The last statement is false. T. Eweida. 

Kazarinoff, Nicholas D.: Asymptotie forms for the Whittaker functions with 
both parameters large. J. Math. Mech. 6, 341—360 (1957). 

Le funzioni Wr; m(x2) e Mr,m(x&) di Whittaker sono soluzioni dell’equazione 
differenziale (1) d2W/da® + {4 + ke +(4— m2)/a} W=0 e ’A. fondandosi 
su un metodo dovuto ad R. Langer (questo Zbl. 41, 59) per lo studio di un’ 
eqguazione differenziale lineare del secondo ordine nellintorno di un punto di 
transizione, e su un recente lavoro di R.McKelvey (questo Zbl. 65, 318) sempre 
sullo stesso problema, esamina il comportamento delle funzioni di Whittaker per 
x, k,m, reali o complessi, grandi e kai limitato, sotto l’ipotesi che 


(m? — k2)/k sia limitato e im m/k = + 1. Con la trasformazione di McKelvey 
|%| — co 

zn Se k| + iarg (x/2k), v= W exp (—z/2), la (1) assume la forma d2u/d2? — 
{R? (e2 ”+kou=0, o=(m?—k2)/k, che presenta il punto di transizione 
20, m = 3k). Supposto lxz/2k| >e, (>0),; O<age<m Jargkl<z, 
|k|> N,seßed_N sono sufficientemente grandi, YR prova le formule 

(2,) Wi,m(®) = (1—2kje)-(+D2 exp (—x/2)a® [1 + B (x, k)/k], 

(2,) W_i,mle"x)=(1— 2kje) DR exp (kni + xj2)a [+ Eie, k)/k], 
dove E(n, k) indica una funzione limitata rispetto ad x e k. Dalla relazione 


M,, m (2) >> I'(2m air 1) ee Mr me 2) (m eh Zi 1/2) SE mb en Wr m ()/ 
I(m+k+1/2)} e dalla (2,) (%,) si ricava allora l’espressione asintotica per 
M;,m(x). Seguono lo studio delle Wr, m(2),W _r,m (e”"' x) quando |«/2%| e pros- 
simo a 1, e un’espressione asintotica dei polinomi di Laguerre Z()(x) quando n & 
limitato e |x|— oo. G. Sansone. 

Gatteschi, Luigi: Sul comportamento asintotieo delle funzioni di Bessel di prima 
specie di ordine ed argomento quasi uguali. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 43, 9”—117 
(1957). 

Ausgehend von der Integraldarstellung für dH \ ) (de ,=,, = 1,2, gewinnt 
Verf. die Abschätzung | 


= (1/2Y3r) K6P ET &)— (63 TA)] 420%, 
(vel. or dies. Zbl. 36, 39); Rt aus einer vom Verf. früher Zbl. 65, 


58) abgeleiteten Abschätzung für J,(v) die Ungleichung: |J,(v x)| < 4ln zU2 „il, 
x>]1, 26; endlich aus der a der Besselschen Funktionen 


2 y" +2 y'’+(x2?2— v2) y= Odurchden Ansatz N; WR 
2 vesp(0." alt), 7 —=2(41)?/2 eine a J, Hin u 
wicklung folst: 

Ja) =3E HN? Isle) + Isle} + Er (EYE LI_usle) — Jarld)} + E, 
wo |e|< (9x 2 5:4 0,1612 + 0,1255 + 0,115 + 0,11 8)/n v5, für v> 6, 
Ve . »<x<ev bzw. |el< (9% — 5140,16 #2 — 0,09 540,07 16--.0,001 88) 

exp {8 ( — E/3) 32} /n #93 für» >6,t<0,x<v. O. Volk. 
en Leonhard €.: On the representation of indefinite integrals eontaining 


Bessel functions by simple Neumann series. Proc. Amer. math. So 7, 1054—1062 
(1957). 
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Verf. erweist bisherige Ergebnisse der in der Überschrift genannten Art als 
Sonderfälle der beiden folgenden, hier von ihm gewonnenen Formeln: f, g seien Funk- 


tionen der Veränderlichen t, und es sei Se 55 Per Tasse 
m—0 WE 


[0,0] 
Sr 1nr,(9), dann. silt 


Rn=$ 
(4) T,exp [-3(/9 + g/f}] = 


3 Soxp -Alfg + [1 Wa PT" L-ıg) — N Fr I,lat 
und eine ähnliche Formel (2) für S,, mit J an Stelle von I. Beispiele: = tja, g = at 
in (1) liefert, wenn Re» > 0, 


ta] & v»+m 2 2 2 
art exp |— 5 =| DS (=) Ian la@) ep|—' le 1,2 (asnat 
Ö 


a 
De) 


Der Sonderfall v»— 1 spielt nach S. O. Rice [Bell System Tech. J. 24, 46-156 
(1945)] bei den Lärmerscheinungen eine Rolle. Dort kommt auch der Sonderfall 
v»= (0 des vom Verf. mit Rev> — 1 als weiteren Beispiels berechneten Integrals 
vor 


[6.0) 27 xt D) 
P= J' das Hr exp| - "4 2,0) | yrtesp| - "© ]1,(ay) day 
Ö 


0 


BR a v ER [ee] bt v+tm abt ee) für m =(, 
ie) esp( Rn e,) leer) ar, il fürm > 0. 


Bei P stehen f und g in der Beziehung x fg + ßg/f=y mit festen x, ß,y — ein 
Fall, den Verf. ausführlich erörtert; die dabei aus (1), (2) hervorgehenden Formeln 
unterscheiden sich, je nachdem ob y —= 0 ist oder nicht. L. Koschmieder. 

Wintner, Aurel: A note on Mathieu’s funetions. Quart. J. Math., Oxford, 
II. Ser. 8, 143—145 (1957). 

Die Mathieusche Differentialgleichung (1) y’(p) + (E + 2q cos 29) y(p) = 0 
in der mit ei? — x erhaltenen rationalen Form 

y’(&) + (1a) y’(@) — la + P (1a) + g(l/et)] ylR) = 0 

besitzt fürp>0,9>20 eine in 0<x<oo totalmonotone, mithin y(z) = 


f et dF(t) bei O=dF(t) = 0 darstellbare Lösung. Die Darstellung gilt auch 


0 

für Rex >0, d.h.u.a für —Ixr<o<!irn. Sie liefert dort eine. Dar- 
stellung der Lösung y,(p) von (1) mit „,(0)=1, y(0)=0 in der Form 
oo 


J exp (—£ cos) cos (tsinp) dF(t). F(t) wird nicht bestimmt. z Der Leser hat 


einige Rechenfehler zu korrigieren und Umwege abzukürzen. FF. W. Schäfke. 
Mursi, Z.and K.R. Yacoub: On a generalization of Airy’s integrals. Proc. math. 
phys. Soc. Egypt 5, Nr, 3, 97”—110 (1957). 
The Airy integrals 


r ie 
Ad) f cos (et +4 18) dt, Ba] (exp (at +4) + sin(wt +4 P)] dt 
0 


are solutions of y’—xy=0. In this paper the % solutions (k— 2,3,...) of 
y® —&y= 0 are given as integral expression which represent generalizations of 
the above expression [and reduce for k — 2 to A,(x) and B; (x).] Other classes of 
definite integral solutions and power series expansions are given. F. Oberhettinger. 


Funktionentheorie: 
Maeintyre, A. J.: A direet proof of Morera’s theorem. Arch. der Math. 8, 374— 
3792 (1997). 
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Bernardi, $. D.: The centroid of analytie mappings. Amer. math. Monthly 64, 
259—261 (1957). 


Let fe) = u tiv = a,2* be analytie for %|=|2-+iy|<&. The 
centroid of the domain D ln. to |2|<r< Ris defined by 


a = [[ududv/[f au a, = [[vdudv/[f du dv, le 
Let Cr r) denote the locus of the centroid (&, dv). Then C‘(r) obviously passes through 
the origin. It is shown that the necessary and sufficient condition for O'(r) to coincide 


with a portion of the real axis is that the coefficients of f(z) be real. ©. Ulucay. 


Frame, J. $S.: Power series expansions for inverse functions. Amer. math. 
Monthly 64, 236—240 (1957). 

Verf. zeigt erst am Beispiele 2 — 32 + 1=0, wie man durch Umschreiben in 
der Form 3= 2 = 22(1-+z°) oder w= 31=z2(1 —.22/3) durch Ümkehr der 
Potenzreihen auf konvergente Reihen in w kommt. Dann leitet er die allgemeinen 


[0,0] 
Formeln für die Umkehrung von w=zr[l1+a(2)]), a(z) = = in 


22 — wa[1 + B(wi)], Bw‘) = >: b,w**, durch Angabe der expliziten Form für b, 


als Polynom in a,, @,, .. .,a, her. Weiter dehnt er seine Betrachtungen aus auf den 
Fall der trinomischen Gleichungen 2*+? + A2+AB=!. E. M. Bruins. 
Ricei, Giovanni: Sul resto delle serie di potenze alla periferia del cerchio di 
convergenza. Scritti mat. in Onore di F. Sibirani 233—242 (1957). 
Die Potenzreihe f(2) = N a,z” sei für |2|< 1 konvergent. Es existiere ein 
Punkt ©=e‘® und eine Folge z2,=Z£, |2„|<1, so daß der lim f(@,)=®2(2) 
N—00 
existiert. Gilt | @)| <K 2-2]! für 2|<1, RC 00 (0 u 97020 
K>0) und ist |a,|< en”? (y> 0), so bestehen die Abschätzungen 
In (@ &) n= erl2+%) für 0 < zil «/2 
=, 2,000) < sa 
= | (ay—1n vd füri+o/ß2sy 
(c, unabhängig von &,y, n). Der Beweis stützt sich auf die von W.H. Young ein- 
geführte Technik zum Beweis eines Fatouschen Satzes [Proc. London math. Soc., 
Il. Ser. 17, 353—366 (1918)]. (Der Beweis des Satzes enthält verschiedene Druckfehler 
auf S. 239—240.) A. Peyerimhoff. 
Komatu, Yüsaku: On the coeffiecients of typieally-real Laurent series. Ködai 


math. Sem. Reports 9, 42—48 (1957). 
For functions 


regular and typically-real in (0<)o< m = =. Im f(z) - Imz > 0, the author proves 
the sharp inequalities — [rt (1 — 0%)] [(x,„|n) (a, a) 7 ano )orı 
< [r/(1 — 0%*)] [a, — a, + (x,/n) (a, — a_, 07 r Bern N: 3, . .., where 


#1 = +1 „= —Min(sinno/lsino), , = —- 1, n=2, 3, . He also gives 
0sp<sn 


extremal functions fy(2,9) in terms of the Weierstrassian zeta-funetion. For n 
even the estimates are the same as those in the theorem of Nehari-Schwarz (this 
Zbl. 57, 299), for n odd, however, the bounds are in general better than those of 
Nehari- Schwarz. The argument used in the paper is similar to that used by Nehari 
and Schwarz, whose extremal function f,(2) is a special case of the function Jo (2 9). 
Ab, the end of the paper the author proves a corollary for functions f(z 2)=a_k -- 


a a„2" with real coefficients. H. Waadeland. 
n= 
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Eweida, M. T.: A note on Abel’s polynomials. Proc. math. phys. Soc. Egypt 
5, Nr. 3, 63—66 (1957). N gyp 


[0,6] 
La. serie al 2 (2 n)"1 fW(n)[n! converge dans tout le plan vers i(@) 


si f(z) est entiere d’ordre un et de type «a inferieur & la racine positiver de x exp(1-+x) 

—= 1] [consequence immediate de l’&valuation 9 (@)|n!< M(R) R(IR— rar 

aveez2=n, R=n(1l+ 1ja), ref.]; elle diverge pour f(z) = exp (Az) avec A> r. 
@. Bourion. 

Mitrovie, Dragisa: Sur la fonetion £ de Riemann. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 
1602—1604 (1957). 

‚König, Heinz: Über die Landausche Verschärfung des Schottkyschen Satzes. 
Arch. der Math. 8, 112—114 (1957). 

Es sei f(2) in |2|< 1 regulär, # 0, #1. Sei nun |2|<9<1. Aus f()=« 
folgt nach Schottky (8): |/| <= 8(&, d); schon aus /(0) < o folgt nach Landaus 
Verschärfung (L): |f|<_ZL(o0,®). Landau konnte [S.-Ber. Preuß. Akad. Wiss. 
467—474 (1926)] (S) elementar aus einem Satz von Bloch folgern, (B): Ist F(z) = 
2+:-: in |2|< 1 regulär, so nimmt F ebenda alle Werte einer Kreisfläche vom 
Radius B (unabhängig von F) an. Dem Verf. gelingt es nun auch (L) elementar aus 
(B) zu folgern. Der Hauptgang ist der Landausche; dazu nützt Verf. nur geschickt 
zwei ganz elementare Eigenschaften der Funktion cosrzz aus. G@. af Hällström. 

Bernardi, S. D.: A determinant inequality for univalent funetions. Amer. math. 
Monthly 64, 495—497 (1957). 

Perry, R. L.: The zeros of a family of integral funetions. J. London math. Soc. 
32, 144—153 (1957). 

Let g@) = I a," be an integral function (not a polynomial). Let r,(t), 
0<t<1l,n=0,1,2,... be the sequence of Rademacher’s functions defined by 
Free), n=l,2,.2..) and- rl) ea And 
—=——1,3<t<s1. Let ft)= a,r,(t) 2”. The author proves that the set S of 
zeros of the whole family f(z, £) of integral functions is perfect and has zero fractional 
dimension, that is for any positive a, the set S has its x-dimensional Hausdorff measure 
zero. V.Ganapathy Iyer. 

Collingwood, E. F.: On sets of maximum indetermination of analytie funetions. 
Math. Z. 67, 377—396 (1957). 

Let w — f(z) be meromorphice in |z| < land & be a set in |2) < 1 whose closure 
contains e®. A cluster set Og(f, €) is defined as the set of w-values (|w| < &) 
each of which is approached by f(z,)as certain 2,€ © tends to e'?. We use the follow- 
wing simple notations in special cases: CO (f, @&)£$® ={2|<1},0,(f, )EO = 0 «®, 
C,(,(f, €P) if & is the cord to e® making the angle p with 0 e'®. A set © is called a 
set of maximum indertermination at e® if Os(f, €?) = C(f, eP). We denote by ©, 
the transform of a set ®&,, whose closure contains 2 = 1b, by rotation about 2 = 0 
through the angle 0, and by A always a Stolz angle at e®. We set Cy(, ed) = 
U Cu(f, &®). A set J(f) is defined as the set of all points e‘® where Cu(f, e?) = 


. Of, &®) for every A, K(f) as the set of all €® where O4, (1, € )=Ca,(f ei?) for every 
pair A,, A,, and /(f) of Plessner points as the set of all ei? where O4 (f, e‘P) coincides 
with the whole w-plane for every A. Obviously /()CK(). The author proves 
Theorem 1: Co, (f, @®)= Of, e'®) on a residual set of if (i) the circular projection 
of &, on an interval r,< |z|< 1 is dense, (ii) the only point of accumulation of 
6, on |2|= 1 is z= 1; Theorem 3: J(f) is residual on |z| = 1; Theorem 4a: K(f) 
is residual and of measure ?r. He then discusses some sets of points on |j2|=1 
where a cluster set coincides with the whole w-plane or is degenerate. Next the 
boundary cluster sets are defined and it is shown that they are maximal on a resi- 
dual set on |2| = 1. Theorem 8: If ee Klf), Cent, €?) = Cult, €?) for a set of 
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gy-values residual in (— /2,r/2). Now generalizing the notion of principal values 
of Caratheodory, we consider I] (f, €?) = f) CO; (f, e'®) where A is a curve in 2! <1 


ending at ei®. Theorems 9, 9a: Take e®e J(f). If either the Dirichlet integral of 
f(x) is finite or C(f, e'®) is non-dense, then C(f, €?) = II (f, ei®), These are some of 
the results proved in Part I. In Part II, relations among the cluster set O,(f) along 
a spiral path o in |z2| < 1 converging to |z| = 1, the cluster set C’(f) in 2|\<1, the 
set of asymptotic values and the set R(f) of values taken infinitely often by f(2) 
are considered. Theorem 10: If the complement € R(f) of R(f) contains at least 


three points, then C,(fJ DC) NE K(f), where the upper bar means the closure. 
Corollary 5: If the Dirichlet integral is finite, then O,(f) = O(f) for any o. Finally 
generalizations are made to circle domains of finite connectivity. M. Ohtsuka. 

Seibert, Peter: Sur les ehemins asymptotiques des fonetions meromorphes. C. r. 
Acad. Sei., Paris 244, 1443—1445 (1957). 

Etant donnee une fonction meromorphe f(z) dans le domaine: ?|< R< +, 
on peut definir une metrique de Mazurkiewicz (dependant de f(z)) & l’ensemble 
des points dans le domaine |z|< R de former l’espace P et de completer en l’espace 
P*. Posons Z = P* — P. On fait correspondre & chaque chemin asymptotique 
L=%k=el))<ıcı [ot limo(l)= KR, Im f(p(d)),a] =0 pour une valeur 

t>1 to 


quelconque de a] l’elöement de Z engendre& par les suites @(t,) (,— 1). L’ensemble 
de tous les chemins asymptotiques correspondant & un el&ment fixe de Z est appele 
une classe de chemins asymptotiques. Z peut &tre consider comme l’ensemble de 
toutes ces classes. Designons par Z, l’ensemble des el&ments de Z dont les represen- 
tantes ont comme valeur asymptotique le nombre a. Un ordre cyclique est defini 
dans l’espace Z. L’A. enonce le resultat suivant: Soit Z, un espace mötrique com- 
plet et separable, muni d’un ordre cyclique et satisfaisant & une certaine condition A, 
il existe dansle domaine |2| < R< + oo, une fonction meromorphe dont l’espace des 
classes de chemins asymptotiques avec la valeur asymptotique a est isomorphe & 
Z, par rapport & la topologie et & l’ordre cyclique. Lee Kwok- Ping. 


Gol’dberg, A. A.: On an inequality connected with logarithmie convex functions. 
Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1957, 227—230, russ. und engl. Zusammenfassg. 
230 (1957) [Ukrainisch]. 

Es wird eine elementare Ungleichung bewiesen, zu deren Formulierung Funktionen dienen, 
die in bezug auf den Logarithmus konvex sind. Aus dieser Ungleichung kann man eine Reihe 
neuer Ungleichungen für meromorphe Funktionen erhalten, wie z. B. die folgende: Sei f(z) eine 


in 2 == oo meromorphe Funktion vom Geschlecht Null, f@) eine meromorphe Funktion vom 


a 


Geschlecht Null [f(0) = f(0) = 0], wobei die Moduln der Nullstellen und Pole von dieser ent- 
sprechend gleich denjenigen von f(z) sind, alle Nullstellen jedoch auf der positiven reellen Achse 
liegen, alle Pole auf der negativen. Dann ist für alle r (0 <r < oo) bei beliebigem & —- oo <a 
< +00) die Ungleichung 


2n 


- 27 RA . 
! red) ae < [ |fire?)|* ao 
0 


erfüllt. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 

Falgas, Maurice: Sur les domaines 6toil6es verifiant eertaines propriötes liees & 
!a propriete de convexite. CO. r. Acad. Sci., Paris 244, 2275—2278 (1957). 

Let 0, 0 < 0 < oo be given and let A(®) be a strietly positive continuous func- 
tion of Pin 0<D< 2n and having period 2x. Let I, be the curve whose polar 
equation is rh(®) = 1. Let O(r,,®,,0) be the curve whose polar equation is 
r = 1,008 [o(® — B,)]), | ®—@®,|<n/2o. A domain D is said to have property Q 
if it contains the origin and is bounded by the union of curves of the form C (r» Do; 0) 
as (r,, D,) describes the curve /,. The author examines the conditions under which 
a star domain (with respect to the origin) has the property Q. The author obtains 
the following result: A necessary and suffieient condition that a star domain whose 


287 


boundary is given by r—=4(®), a strietly positive continuous function with period 
27, should have property @ is that the inequality 22 (D,) sin o(d,— ®,) — 
42 (®,) sin o(®, — B,) + 4° (B,) sino(®d,—®,)>0 is verified for any ®,,®,, D, 
with © <®d,<®d,®d,—®, <n/o and period 2. Another criterion for property 
Q is derived from this and used to prove an analogue of a theorem of Study for 
convex domains. Let D be a star domain bounded by /’and having 0 in its interior. 
Let Z <> 9(Z) be the conformal transform of |Z |< Ron the complement of the closure 
of D. Let g(0) = oo. Then if D posseses property Q so does the domain bounded 
by I” which is the transform of |[Z|= R’< R and the latter is also a star domain 
with respect to 0. The domains with property Q naturally arise in studiing the 
indicator diagrams of functions of order in an angle. V.Ganapathy Iyer. 

Bieberbach, Ludwig: Eine Bemerkung zur konformen Abbildung zweifach zu- 
sammenhängender Gebiete. Math. Z. 67, 99—102 (1957). 

Wie Verf. schon 1925 bewiesen hat [S.-Ber. Berlin math. Ges. 24, 6—9 (1925)], 
läßt sich jedes »-fach zusammenhängende Gebiet (eineindeutig) konform auf eine 
n-blättrige Kreisscheibe abbilden. Nun sucht er sich von der kreisförmigen Begren- 
zung zu befreien. Diese Arbeit behandelt nur den naheliegenden Fall zweifachen 
Zusammenhangs, der mit Hilfe der Methode der Extremallänge sehr einfach positiv 
beantwortet wird: Seien G, und G, zwei einfach zusammenhängende schlichte Gebiete 
mit nichtleerem Durchschnitt; die Ränder C, und ©, dürfen nicht punktförmig sein 
und ein Punkt von C, N (, soll aus G, 0 6, erreichbar sein. Denkt man sich nun @, 
und G, auf zwei überlagerte Blätter gezeichnet, so kann man sie durch zwei passende 
Windungspunkte (Schnitt und Verheftung) zu einem zweifach zusammenhängenden 
Gebiet mit beliebigem vorgegebenem Modul vereinigen. Die Gültigkeit des Satzes 
. ist anschaulich klar; irgendwelche Verallgemeinerung auf mehrfach zusammenhän- 
gende Gebiete sollte vielleicht nicht zu schwierig ausfallen, wohl aber das Auffinden 
einer solchen, welche inhaltlich mehr leisten würde als der oben erwähnte ‚‚kreis- 
förmige“‘ Satz des Verf. J. Hersch. 

Görski, J.: Sur la representation eonforme d’un domaine multiplement connexe. 
Ann. Polon. math. 3, 218—224 (1957). 

Es sei D ein in der z-Ebene gelegenes zweifach zusammenhängendes Gebiet, 
co€D, dessen Rand E aus zwei Kontinua E,, E, besteht, und es sei n®) — 
NN N Mm: > Man} das System von 2n Punkten (n,€ E, für 1< Me RR 
ne#, fürn +1<j<2n), für welches "Bf In, -m|2 11 \&;—£.! ist, 


Sji<ks2n IE 7 <ks2n 
für jedes System von 2» Punkten &@®) — {,, Ey, : . 2, Ems Ema1s- > + Can) 5 € #, für 
1<j<n, &,eB, fürn +1<j< 2n). Leja (dies. Zbl. 72, 111) hat bewiesen, 
daß der Grenzwert 
lim | 11, 
n—oo LISI<k=ZS2n 
‚immer existiert und positiv ist und stellt die Frage, ob auch der Grenzwert 


2n 1/2n 
lim # 2 n,| iD.) 
no W=1 
. für jedes z€ E existiert. Mit Hilfe des Selektionssatzes von Frostman (dies. Zbl. 
13, 63) zeigt der Verf., daß diese Frage affirmativ beantwortet werden kann. Ver- 
schiedene Eigenschaften der Funktion ®(z) im Zusammenhang mit konformen 
Abbildungen werden untersucht. C. Oonstantineseu. 

Künzi, Hans et Hans Wittieh: Sur le module maximal de quelques fonetions 
transeendantes entieres. C. r. Acad. Sci., Paris 245, 1103—1106 (1957). 

Die Teichmüller-Wittichsche Beziehung || = A |z| (1— &(2)) für fastkonforme 
Abbildungen hat Belinsky neuerdings auf w—= Az (I-Fe (2) verschärft. Die Verff. 
nützen diese Aussage bei der üblichen quasikonformen Abbildung aus, durch welche 
sie die Uniformisierung von Flächen mit periodischen Enden beherrschen. In der 


Im le — v(E,,E&,) 
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vorliegenden Note werden w-Flächen mit w == oo betrachtet, die aus einem einzigen 
periodischen Ende bestehen. Man fragt nach dem Ort, wo die ganze Abbildungs- 
funktion w = f(z) ihren Maximalbetrag M(r) auf |2|=r annimmt. Ohne genaue 
Beweisausführung wird festgestellt: Ist das Ende symmetrisch, so ist der Ort ein 
Strahl. Haben die Endenufer verschiedene Knotenanzahlen pro Periode, so ist der 
Ort angenähert eine logarithmische Spirale. Ausführliche Beweise und Verallge- 
meinerungen werden in Aussicht gestellt. G. af Hällström. 


Savage, Nevin: Weak boundary components of an open Riemann surface. 
Duke math. J. 24, 79—95 (1957). 

Let R be an open Riemann surface and y a boundary component of R in the 
sense of Kerekjärtö-Stoilow. A function defined outside a compact set Kin R 
is said to have the conjugate period 27 around y if its conjugate period is equal to O0 
or 2x around any loop x dividing R according as x separates y from K or not. We 
consider the class {f} of functions, which are harmonie outside a fixed point »%, 
which have the conjugate period 2 around y and which have the form t = log |2| + 
h(z) with harmonie A(z), h(0) = 0, in a fixed parameter disc |2|< 1. The capacity 


of y is then defined by exp (—k,) with k, = 5 a [tat*, where {* is the conjugate 
ß 


of t and j) hm { t dt* taken as the frontier P’ of an exhausting domain of R 


B ß 
tends to the ideal boundary or R. A boundary component y is called weak by 


Sario (this Zbl. 55, 74) if the capacity of y vanishes. In the planar case we can 
show that y is weak if and only if it corresponds to a point under every conformal 
mapping into a plane. In the present paper the author is interested in criteria for a 
boundary component to be weak. He gives several sufficient conditions using techni- 
ques known in the case of parabolic surfaces. M. Ohtsuka. 


Tietz, Horst: Faber-Theorie auf nicht-kompakten Riemannschen Flächen. 
Math. Ann. 132, 412—429 (1957). 

Das endliche System ( rektifizierbarer und paarweise punktfremder Jordan- 
kurven berande auf der nicht kompakten Riemannschen Fläche R das zusammen- 
hängende Gebiete @G; es sei 6®* = R— (GuV 0). Nach H. Behnke und K. Stein 
(dies. Zbl. 38, 235) gibt es auf R ein Elementardifferential dF(y, 3). Ist @(y) bzw. 
do(y) eine auf © holomorphe Funktion bzw. ein auf © holomorphes Differential 
(kurz eine auf C holomorphe Größe), so sei — ( sei bezüglich G positiv orientiert — 


1 1 
Log: JPW)AF.d, Ldok)=—z,; | dow)drW, 2). 3€6; 


s 1 1 
ro) = gn J PW)AFW. 3), L* do) = 5; Sdetw)arlı, 3), 3€@*. 


et 


Für die linearen Operatoren L and L* gilt L+ L*=1, LL*—=L*L. Versieht 
man die auf CO bzw. auf @ bzw. auf @* holomorphen Größen mit der Topologie der 
kompakten Konvergenz, so sind Z und L* stetig. Es gilt Ldp — dLyp = dL* p— 
L* dp =d.gy, wobei d. 9 holomorph auf R ist. Sind @ und do holomorph auf C, 
so hat man 


Se» (L* do) = S (L 9) do, IR; (Ldo) — A (L* o) do. 
Die auf © holomorphe Größe & heißt eine Cauchy-Größe in G bzw. G*, falls Lo = o 
bzw. L*o = @ gilt. Nach einem Approximationssatz beweist Verf., daß Lo genau 
dann eine Cauchy-Größe in @ ist, falls L* & Cauchy-Größe in G* ist. Ist G* relativ 
kompakt in R, so werden genau die L » durch ihre Cauchysche Integralformel dar- 
gestellt, sind also genau die Cauchy-Größen. Nunmehr bestehe © aus endlich vielen, 
k, analytischen Jordanbögen, deren jeder eine relativ kompakte Komponente von @* 
berandet. Der Einfachheit halber seien die Resultate für k—=1 fcrmuliert. 
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T bilde G* auf eine Überlagerung der r-Ebene ab, welche aus endlich vielen Voll- 
ebenen und dem Einheitskreis besteht (vgl. H. Tietz, dies. Zbl. 64, 77). Es sei 
P, men dr ebd), po, =lteen, dy, = L* (Tr! dr). ®,, dV, lassen 
sich meromorph auf R fortsetzen und sind Cauchy-Größen auf @; sie heißen Faber- 
' Größen. Jede Cauchy-Größe in G läßt sich in eine in @ kompakt konvergente Reihe 
nach Faber-Größen entwickeln; entsprechend lassen sich die Cauchy-Größen in G* 
in eine in @* kompakt konvergierende Reihe nach den zugeordneten Größen 9, Ay 
entwickeln. Ist G* schlichtartig, so kann DD 0D, Ab dp, 2 
BP, De 0 erreicht werden. Mit Hilfe der sogenannten ausgezeichneten Faber- 
Entwicklungen wird eine Übersicht über die N ullentwicklungen nach Faber-Größen 
gewonnen (es gibt keine endlichen Nullentwicklungen!). Anschließend wird noch 
ein Resultat von P. Heuser (dies. Zbl. 9, 114) auf den vorliegenden allgemeinen 
Fall übertragen. H. Röhrl. 

Rothstein, Wolfgang: Zur Theorie der analytischen Mannigfaltigkeiten im 
Raume von n komplexen Veränderlichen. ‘Math. Ann. 133, 271—280 (1957). 

Verf. hatte in früheren Arbeiten (dies. Zbl. 37, 183; 44, 308; 64, 80) das Problem 
der Fortsetzung einer analytischen Menge vom Rande eines Gebietes des 0” her 
ins Innere behandelt, aber noch nicht vollständig gelöst. Mit den Resultaten der 
vorliegenden Arbeit wird nunmehr ein gewisser Abschluß erreicht. Es werden zwei 
allgemeine Sätze bewiesen, von denen der erste — in Analogie zum Hartogsschen 
Kontinuitätssatz für holomorphe Funktionen — die Existenz der Fortsetzung einer 
analytischen Menge, der zweite die Eindeutigkeit der Fortsetzung unter bestimmten 
Voraussetzungen sicherstellt. Es ergibt sich ferner das folgende Analogon zu einem 
Satz von Hartogs-Osgood : Sei @ ein beschränktes g-konvexes Gebiet im 0? (0<g<n), 
G, ein relativ-kompaktes Teilgebiet von @, M} in @G — G, eine k-dimensionale irre- 
duzible analytische Menge (1 < k <n), die dem Rande von @ beliebig nahekommt, 
es gelte k>n--g. Dann läßt sich M# zu einer in @ irreduziblen analytischen 
Menge M* fortsetzen; überdies existiert ein relativ-kompaktes Teilgebiet G, von @, 
so daß M® und M* in @ —G, übereinstimmen. Die Ergebnisse des Verf. gehen über 
seine früheren unter anderem dadurch hinaus, daß ihnen wesentlich schwächere Vor- 
aussetzungen zugrunde liegen; die jetzt gewonnenen Dimensionsbedingungen lassen 
sich, wie Beispiele zeigen, nicht weiter abschwächen. K. Stein. 

Grauert, Hans und Reinhold Remmert: Singularitäten komplexer Mannig- 
- faltigkeiten und Riemannsche Gebiete. Math. Z. 67, 103—128 (1957). 

Da der Begriff der komplexen Mannigfaltigkeit für manche funktionentheoreti- 
sche Betrachtungen nicht ausreicht, ist er von verschiedenen Autoren zum Begriff 
des komplexen Raumes erweitert worden; in einem solchen Raum sind Punkte ohne 
uniformisierbare Umgebungen (,algebroide Singularitäten‘‘) als innere Punkte zu- 
gelassen. Es ist bekannt, daß sich viele Aussagen der Funktionentheorie auf kom- 
‚plexen Mannigfaltigkeiten, u. a. die von H. Cartan begründete Theorie der kohä- 
renten analytischen Garben, auf komplexe Räume übertragen lassen. In der vorlie- 
genden Arbeit wird jedoch an Hand von Beispielen gezeigt, daß auf komplexen 
Räumen auch Sätze gelten, die in keiner Analogie zu den von den komplexen Mannig- 
- faltigkeiten her geläufigen Aussagen stehen. Zugrunde gelegt ist eine Definition des 
komplexen Raumes, bei welcher analytisch-verzweigte Überlagerungen von Gebieten 
des komplexen Zahlenraumes 0” als lokale Karten benutzt werden. Unter 
einem Riemannschen Gebiet über dem C* wird ein n-dimensionaler komplexer Raum 
verstanden, der durch eine nirgends entartete holomorphe Abbildung in den C” 
abgebildet ist. Verff. gelangen u. a. zu den folgenden Ergebnissen: 1. Es kommt vor, 
daß sich in einem n-dimensionalen komplexen Raum (n > 2) zwei rein (n — 1)- 
dimensionale analytische Mengen in isolierten Punkten schneiden. Die Schnitt- 
punktmenge braucht also nicht wie in komplexen Mannigfaltigkeiten eine rein 
(n — 2)-dimensionale analytische Menge zu sein. 2. Es gibt komplexe Räume belie- 
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big großer Dimension mit meromorphen Funktionen, deren Unbestimmtheitsstellen 
isoliert liegen. 3. Es gibt endlichblättrige Riemannsche Gebiete mit lauter unifor- 
misierbaren Punkten über dem 0" (n > 2), die Holomorphiegebiete sind, aber nicht- 
pseudokonvexe Randpunkte besitzen. 4. Es gibt endlichblättrige Riemannsche 
Gebiete mit lauter uniformisierbaren Punkten über dem 0” (n > 2), die Holomor- 
phiegebiete aber nicht holomorphkonvex sind. Hieraus folgt, daß die Eigenschaft 
eines Riemannschen Gebietes, Holomorphiegebiet zu sein, nicht invariant gegenüber 
umkehrbar-eindeutigen holomorphen Abbildungen ist. — Die von den Verff. disku- 
tierten Beispiele werden sämtlich durch Betrachtungen an der durch die Gleichungen 
z/w =: = %/[w, (k 2 2) gegebenen rein (k + 1)-dimensionalen analytischen Men- 
ge des C?% gewonnen. K. Stein. 


Gewöhnliche Differentialgleichungen. Differenzengleichungen : 


Carter, D. S: A-minimum-maximum problem for differential expressions.. 
Canadian J. Math. 9, 132—140, Correetion. Ibid. 226 (1957). 


Verf. zeigt zunächst: f(f,y,y) = 0, y(a) = na besitze die eindeutige Lösung 
Yo(t). Für b> a sei 7, + y,(b), etwa nn = Y,(b). Falls eine stetige Näherung y* (k) 
mit y*(a) = nu, Y*(b))= rn» und sup |f(f, y*, y*)| = Min existiert, dann ist in 

: a,b 


<a,by |f(t,y*, y*)| = const. Eine ausführliche Theorie für-nichtlineare Systeme 
ist in Aussicht gestellt. Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Beantwortung der Exi- 
stenz-, Eindeutigkeits- und Darstellungsfrage für das entsprechende Problem bei 
linearen Systemen 1. Ordnung bzw. einer linearen Differentialgleichung m-ter Ord- 
nung. nLy=A[ly+ By+ cl, y(a) = 7. yb)= m siy=(yYÜ)(e=L...,n) 
ein Vektor mit absolut stetigen Komponenten. Der Operator Z bildet den Raum Y 
aller y auf den Raum M aller Vektoren f = (fi(t)) mit meßbaren Komponenten ab, 
wenn A eine fast überall endliche und nichtsinguläre quadratische Matrix ist, deren 
Inverse A-!1 ebenso wie die Matrix B und der Vektor c im Lebesgueschen Sinne 
komponentenweise summierbar sind. Die Variabilität von ZL y wird geeignet präzi- 
siert; bedeute ‚‚fast überall gleich‘. Ferner sei FC _M der Raum der wesentlich 
beschränkten f und X CY der Raum aller Elemente & aus Y, für die LxeF ist. 
und welche die Randbedingungen erfüllen. Setzt man ||f|| = sup [wes. Sup. If N 
i a,b 


und ar (f j), dann heißt x,€ X Lösung des Min.-Max.-Problems, wenn iz al 
a ||Z «|| ist. Ist X leer, dann heißt das Problem ‚‚inconsistent“. Der Verf. zeigt 


€ 

zunächst: Z bildet X umkehrbar eindeutig auf @CM ab, so daß die Lösbarkeit. 
auch bezüglich @ formuliert werden darf. Nun sei W C Y der Raum der Lösungen w 
von y+By=0 und ZCY der Raum der Lösungen z von y—-y:Bw0. Die 
Lösungen y, und y, von Ly=f (f€ F) durch jeweils einen Randvektor lassen dann 
unter Verwendung einer aus jeder Basis von W gleichartig konstruierbaren Kern- 
matrix K(t,s) die Darstellung zu: 


t 
y() = ws) + Kit, s) LAT! (8) Fis) — c(s)] ds, wil)E W, w(e) = 7 («=a,b). 


Mit den gleichen Größen definiert man «(t) = wy(t) — w,(t) + | K(t, s) c(s) ds 
Ferner sei j der Vektor der charakteristischen Funktionen einer N . a b3 
in ein geordnetes n-tupel (J’) von Untermengen, © =z. A für jedes zeEZ und 
n@)=2: uf Iö|j ds sowie V CZ der Raum aller z€ Zmit ii Iö|jds= 0. Der Verf. 


beweist dann: Das Problem ist dann und nur dann ‚‚consistent“, wenn z:u — 


> 


[ &(s) 9(s) ds —uU ist für alle zeEZ (ge@). Für „consistente“ Probleme gilt die fol- 
gende Alternative: a) im Falle v—= 0 existiert eindeutig die ‚„triviale Lösung“ 
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90 m 0, b) im ‚„Degenerationsfall“ V = Z ist das Problem nur consistent, wenn u = (0 
ist. c) in allen anderen Fällen hat |w(2)| ein positives Supremum, welches für min- 
destens ein z€ Z — V angenommen wird. Es sei 2, ein solcher Punkt und KM = ul); 
= 29: A71. Dann gilt für jede Lösung ||g,|| = |#o|; und ihre Komponenten sind 
auf den Mengen J, = {t|te Si, Lift) +0} eindeutig durch Km U: GllEö| be- 
stimmt. Daher ist jedes |g; | fast überall auf Ji gleich |w,|, und die Lösung en 
deutig, wenn jedes Ji, das gleiche Maß hat wie das entsprechende Ji. Analoge Aus- 
sagen für lineare Differentialgleichungen höherer Ordnung schließen sich an. Für 
den Beweis wird das Problem der Minimisierung einer Funktion in dem oo-dimen- 
sionalen Raum F unter Bezugnahme auf die Ungleichung sup |a(@)|< inf ||g|| 
zeZ—v ge@ 


reduziert auf die Maximisierung einer Funktion in dem n-dimensionalen Raum Z. 
G. Bertram. 


Bellman, Richard: On the linear differential equation whose solutions are the 
products of solutions of two given linear differential equations. Boll. Un. mat. Ital., 
III. Ser. 12, 12—15 (1957). 


Let u,(f), u,(f) represent two linearly independent solutions of d2u/di? + 
Pt) duldt + g()uw=0. The author presents a new method, based upon a well- 
known result in matrix theory, to determine the linear differential equation whose 
solutions are u?, U Uy Use. T. Eweida. 


Feller, William: Generalized second order differential operators and their 
lateral conditions. Illinois J. Math. 1, 459—504 (1957). 


Diese umfangreiche, groß-angelegte Arbeit bezweckt eine einheitliche Behand- 
lung aller Fragen für gewöhnliche Differentialoperatoren zweiter Ordnung in einem 
beliebigen (endlichen oder unendlichen) Intervall. Das Hauptmittel dafür ist eine 
geeignete Fassung der zugelassenen Operatoren, die sich nach Einführung einer 
geeigneten unabhängigen Variablen x unter Benützung der Differentiation nach 
einer streng-monotonen Funktion m(x) und einer positiven stetigen Funktion y 
so schreiben lassen sollen: U, f = (1/y) D,, [y? D.(f[y)]- Durch diese Methode wird 
eine Unzahl von Untersuchungen über Operatoren, die in verschiedenen Teilinter- 
vallen verschieden definiert sind, mit ihren zugehörigen Übergangsbedingungen 
eingeschlossen; auch Operatoren der Form D,D,„f-+ cf, wo c sogar eine Delta- 
Funktion sein kann, sind mit erfaßt. Die klassischen Theorien wie die von Sturm- 
Liouville, bzw.Weyl-Kodaira werden derallgemeinen Behandlung untergeordnet, 

= B+ 
wenn als Hilbert-Raummetrik ||f||? = Al \f(&) ? dm(x) bzw. f verwendet wird. 
&-+ “— 
Es werden die Greenschen Operatoren eingeführt und durch die Untersuchung aller 
symmetrischer Operatoren (A— 4,)! die „Randbedingungen‘ klassifiziert. Bei 
‘ Verwendung der zweiten Hilbert-Raum-Norm ergeben sich neuartige Randbedin- 
gungen, die die manchmal in der Literatur aufgetretenen „A-abhängigen‘“ oder 
„zeitabhängigen““ Randbedingungen enthalten. Die Operatoren werden auch in 
den Banachräumen mit der Norm ||f|| = sup \f(@)| bzw. ||/|l» = sup If(@) ve) | 


betrachtet. Es zeigt sich, daß die Analoga der Sätze der Theorie im Hilbertschen 
Raum gelten, falls y eine konvexe Funktion ist (was der Nichtpositivität der Funktion 
cin DD. ec entspricht). Da der Begriff der Selbstadjungiertheit hier fehlt, er- 
geben sich durch die alleinige Forderung der Positivität der Operatoren (2 — A)! 
weitere Randbedingungen, die nicht durch Bedingungen am Rande beschrieben 
werden können. Das Studium der adjungierten Operatoren zeigt, daß diese nicht 
notwendig Differentialoperatoren sind (man vgl. die früheren Untersuchungen des 
Verf., dies. Zbl. 47, 93). Die Fülle der Ergebnisse und die Formulierung der vielen 
Sätze muß man der Arbeit selbst entnehmen. D. Morgenstern. 
19* 
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Sims, Allen R.: Secondary conditions for linear differential operators of the 
second order. J. Math. Mech. 6, 247—285 (1957). 

Bei der Differentialgleichung (1) (K—))y=—y’ + [g(«) A] y=f(&) in 
a<x<b wird die klassische Eigenwerttheorie erweitert auf den Fall, daß q(&) 
komplexwertig ist [aber Img(x) ohne Vorzeichenwechsel] und daß „sekundäre 
Randbedingungen“ auftreten. Bei reellem qg hat man nach Weyl iin jedem der End- 
punkte a, b zwei Fälle, bei komplexem q(x) aber drei Fälle zu unterscheiden: I Grenz- 
punktfall, aber nur eine quadratisch integrable Lösung, II Grenzpunktfall mit zwei 
quadratisch integrablen Lösungen, III Grenzkreisfall mit zwei quadratisch integrablen 
Lösungen. Je nachdem, welcher dieser drei Fälle bei « oder bei 5 auftritt, hat man 
sechs getrennte Fälle: (I, I), (I, II), (I, III), (IL, II), (II, III), (III, III). Wie in der 
klassischen Theorie hängt die Einordnung in einen dieser sechs Fälle nur vong (x), nicht 
von A ab. Es werden zwei linear unabhängige Lösungen y, und y, von (K—A)y=V0 
für Im A > 0 aufgestellt mit yy€ 2 [a, r] und y, € L? [r, b] für willkürliches r € (a, b). 
Sie werden in der Form dargestellt 


yvu(X, A) = m(A) D(x,1) + (x, A) 


und 
b b 
Wenn f |D (x, A,) ? de < oo und f 92,4)? de <oo ist, so gilt das gleiche 


für alle Werte von A; es ist M(A) in jedem Falle analytisch, im Fall II sogar 
meromorph, der analytische Charakter wird genauer untersucht. Es sei D* 
die Linearmannigfaltigkeit der y aus 2? [a, bj], für die X y definiert und in 
L? [a, b] liegt. D,ist ein gewisser Basisbereich [= D* im Falle (I, I)] und ein Operator 
L,f wird =Kf für fe D, definiert. Die Resolvente R,(A) für Im A > 0 ist ein 
beschränkter linearer Operator, und für alle X € L? [a, b] ist R,(A) X C D*; es wird 
|| R,(A)|| abgeschätzt. In den Fällen (II, II), (IL, III) und (III, III) kann man 
die Einschränkung Im A > 0 vermeiden. Es liegt in diesen Fällen das gesamte }- 
Spektrum, welches hier ein reines Punktspektrum ist, in der unteren A-Halbebene; 
es gehört hier A genau dann zum Spektrum, wenn A ein Pol von M (}) und m(}) zu- 
gleich oder eine Nullstelle von w(A) = M (A) — m(}) ist. Für ein /, mit Im 4, > 0 
ist R,(A,) vollstetig. In den Fällen (I, II) und (I, III) sind auch nicht-meromorphe 
Funktionen M(A) möglich. Hier wird ein Bereich D, zugrunde gelegt (die genaue 
Definition ist etwas komplizierter und ,f=Kffür f€ D, gesetzt). R,(A) sei die 
Resolvente von L,; esist R\ (A) X = D.. Es folgen Sätze über verschiedene Kontrak- 
tionen L,C K, zugehörige Resolventen und Spektren in den Fällen (I, II), (I, III) 
bzw. (II, II) bis (III, III). Zum Schluß werden die verschiedenen Bereiche D, 
eingeteilt in Randbedingungsbereiche und globale Bereiche. Es sei 7 die Menge der 
Funktionen f€ D*, die = 0 sind in einer Nachbarschaft von a und b. Dann heißt D, 
ein Randbedingungsbereich, wenn HC D,. In den fünf mehrfach genannten Fällen 
werden notwendige und hinreichende Bedingungen dafür angegeben, daß ein Bereich 
D; Randbedingungsbereich ist. Randbedingungen stellen nur eine kleine „‚Minder- 
heit‘‘ geeigneter „sekundärer Randbedingungen‘ dar, die „Majorität‘‘ wird durch 
globale Bereiche gegeben. L. Collatz. 

Everitt, W. N.: The Sturm-Liouville problem for fourth-order differential 
equations. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 8, 146—160 (1957). 

Für die Theorie der in Frage stehenden Probleme wird ein Aufbau gegeben, der 
möglichst weitgehend parallel zu dem von E.C. Titehmarsh, Eigenfunction ex- 
pansions associated with second-order differential equations (Oxford 1946), verläuft. 
Dies wird durchgeführt etwa bis zum Satze über die Pole und Residuen der Green- 
schen Funktion. Auf weitergehende Resultate wird hingewiesen. — Neu ist natür- 
lich im wesentlichen nur die Methode. F. W. Schäfke. 
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Bogdanov, Ju. S.: Die charakteristischen Zahlen von Systemen linearer Dif- 
ferentialgleichungen. Mat. Sbornik, n. Ser. 4 (83), 481—498 (1957) [Russisch]. 
In der Arbeit wird ein System von der Form 
de, 2 e 
ei) Enz = 25) De 2 en, 


Hl 


P;;(t) stetig und beschränkt für ?> fy, betrachtet. Es sei A= — lim In je @) 
t—00 t 


[die sog. charakteristische Zahl der Funktion x(t)], S die Summe der charakteristi- 


schen Zahlen der Lösungen eines Fundamentalsystems von (1), Z die charakteri- 
tn 
del 
stische Differenz des Systems (1)]. Verf. beweist folgende Sätze: a) Bezeichnen 
AhZh>2..>,und 4 <A%<:...<%, charakteristische Zahlen des Normal- 
systems von Lösungen des Systems (1) und des adjunktierten Systems. Dann gelten 
für v—1,2,...,n die Ungleichungen 0>4,-+%>—o. [Ein Fundamental- 
system von Lösungen des Systems (1) heißt normal, wenn die charakteristische Zahl 
jeder linearen Kombination der Lösungen gleich der kleinsten charakterischen Zahl 
der Lösungen ist, die sich in der Kombination befinden.] b) Es sei ein System von 
Differentialgleichungen 


(2) Y > = Pal, Bela n): 
ei 


P;,;(8), Q,;() stetig für t > t,, gegeben. Wenn die charakteristischen Zahlen der Funk- 
tionen g,, größer als die charakteristische Differenz des Systems (1) sind, dann haben 
die Systeme (1) und (2) gleiche charakteristische Zahlen und charakteristische Dif- 
ferenz. [Ein allgemeineres Resultat hat D.M.Grobmann (dies. Zbl. 47, 86) im 
Jahre 1952 abgeleitet.]| Zum Schluß wird eine Methode zur Auffindung der charak- 
teristischen Zahlen eines vorgelegten Systems der Form (1) mit stetigen und be- 
schränkten Koeffizienten angeführt. M. Rab. 


stische Zahl der Funktion exp e f > A) = und o=—S-—L [charakteri- 


Wintner, Aurel: A criterion for homogeneous linear differential equations with 
damped solutions. J. Math. Mech. 6, 109—117 (1957). 

Es wird gezeigt, daß folgende Aussagen 1., 2., 3., 4. gleichwertig sind und es daher 
genügt, daß Verf. eine von ihnen, nämlich 4., beweist. 1. In (1) d%x/dr? + [w(r)]? «0 
sei w(r) für O<r<r, stetig und r w(r) bleibe für r — 0 zwischen festen positiven 
Schranken; dann gibt es eine von w abhängende Konstante «x > 0, so daß für jede 
Lösung der Differentialgleichung (2) z(r) = 0 (r*) für r— 0, also speziell z(+0)—=0 
gilt. Ist überdies lim inf r w(r) > 3, so kann man x = 3 setzen und jede Lösung ist 
oszillatorisch (wechselt oo oft das Vorzeichen für r—0). 2. In (3) r? dx/dr? + 
ryp(r) deldr +9(r)x = 0 seien 9,y für O<r<r, reell, stetig und beschränkt 
für r — 0, femer 9>c,>0 undy<c«,<1, dann gibt es eine von @ und y ab- 
hängende Konstante « > 0, so daß (2) für jede Lösung von (3) gilt. 3. In (4) 
d2x/dt? + g(t) deldt + ft)x—=0 seien f und g für = t<oo stetig und für 
t— oo zwischen positiven Schranken gelegen, dann gehen alle Lösungen von (4) 
exponentiell gegen Null. 4. Spezialfall von 3. für g(t) = 1. L. Collatz. 


Otrokov, N. F.: Mehrfache Grenzzyklen. Mat. Sbornik, n. Ser. 41 (83), 417— 
430 (1957) [Russisch]. 

Mittels mehrblättriger Kontaktflächen, die die Bahnen eines dynamischen 
Systems in sich führen, wird, nachdem der Begriff der n-fachen Grenzzyklen definiert 
ist, die Entstehung von Grenzzyklen der labilen periodischen Strukturlösung: 
() e=g(t), y=y(t) des Systems von Differentialgleichungen (A) = P (x, y), 
y=Q(x,y) beim Übergang zum benachbarten System (B) # = P(®, y) + p(®, Y), 
Y=Q(&,y) +4(x,y) untersucht, wobei man annimmt: 1. Es besteht eine 
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&)- Umgebung $ (ey, !) der Kurve (2), für welche P und Q eindeutige analytische Funk- 
tionen von x und y sind sowie P2+Q2 +0 ist; 2. p und q seien beliebige analytische 
Funktionen im Bereich $(e,, !) (ein- oder mehrdeutige), beschränkt nach einem 
genügend kleinen Modul zusammen mit ihren partiellen Ableitungen bis zu einer 
gewissen Ordnung. Es wird bewiesen, daß aus einem n-fachen Zykel (l) des Systems 
(A) beim Übergang im System (B) höchstens n einfache Zykeln abgeleitet werden 
können. Dieses Verfahren wird zum Auftreten von Zyklen in einem entarteten Falle 
eines algebraischen Systems von Differentialgleichungen angewandt, indem man fest- 
stellt, daß aus dem n-fachen Zykel (l)\(n> 2) des algebraischen Systems wenigstens 
zwei Zyklen des algebraischen Systems hervorgehen können. G. Bradistilov. 

Blechman (Blekhman), I. L.: On the stability of periodical solutions of quasi- 
linear autonomous systems with many degrees of freedom. Doklady Akad. Nauk SSSR 
112, 183—186 (1957) [Russisch]. 

Es wird ein in kanonische Form gebrachtes System von Differentialgleichungen 
1. Ordnung betrachtet: dx,[dt =, 2, + uF, (&u-.-, %, A), (s=1:::n), beidem die F, 
analytische Funktionen der x, sind. 4 > 0 ist ein kleiner Parameter. Frühere Er- 
gebnisse über die Stabilität periodischer Lösungen des gleichen Systems werden 
jetzt für den Fall erweitert, daß unter den Wurzeln }, des linearen Teilsystems mehr- 
fache Nullwurzeln oder auch beliebig viele mehrfache Wurzeln mit verschwindendem 
Realteil vorhanden sind. Es wird bewiesen, daß für hinreichend kleines u und unter 
gewissen zusätzlichen Voraussetzungen eine eindeutige stabile periodische Lösung 
des Ausgangssystems existiert, die für u — 0 in die Lösung des linearen Teilsystems 
übergeht. K. Magnus. 

Lykova, 0. B.: Über das Verhalten der Lösungen eines Systems von Differential- 
gleichungen in der Umgebung einer isolierten statischen Lösung. Ukrain. mat. Zurn. 
9, 281—294, engl. Zusammenfassg. 295 (1957) [Russisch]. 

Es wird das System von Differentialgleichungen (1) de/dt = X (x) + X*(t,x,u) 
behandelt, wo u ein kleiner Parameter ist und x, X, X* n-dimensionale Vektoren 
des Euklidischen Raumes sind. Für dieses System werden folgende Annahmen 
gemacht: 1. Das System © =X (x) hat eine isoliert statische Lösung: x —= 0, 
X(0)=0[X,(0) #0]. 2. Die Funktionen X (x) +uX*(t,x,u) und deren Ab- 
leitungen von beliebiger Ordnung nach x und u sind beschränkt und gleichmäßig 
stetig in bezug auf x und u im Bereich von -oo <t<+9&, 0 <u<uo zEU,, 
wo U,, die oy,-Umgebung der Stelle «= 0 ist. 3. Die Funktionen X* (t, x, u) sind 
periodisch in £ mit der Periode 2 gleichmäßig in bezug auf x und u. 4. Die charak- 
teristische Gleichung |/, 7 —X/, (0)| = 0 hat ein Paar rein imaginäre Wurzeln und 
die übrigen Wurzeln haben negativen Realteil. Bei diesen Annahmen wird 
nachgewiesen, daß das System (1) in einer gewissen Umgebung des Punktes (x = 0, 
4#= 0) eine einzige zweiparametrige Schar von partikulären Integralen besitzt — 
eine lokale Integralmannigfaltigkeit in parametrischer Darstellung, abhängig von 
zwei beliebigen Konstanten und mit folgender stabilen Eigenschaft: Jede Lösung des 
Systems (1), deren Anfangswerte in der Nähe der lokalen Integralmannig- 
faltigkeit liegen, nähert sich ihr im Laufe der Zeit i. Insbesondere, wenn X («)—=Px, 
wo P eine konstante Matrix ist, nähert sich jede beschränkte Lösung im Laufe 
der Zeit t der lokalen Integralmannigfaltigkeit. @G. Bradistilov. 

Mitropol’skij, Ju. A.: On certain differential equations encountered in relaxatio- 
nal oseillation theory. Ukrain. mat. Zurn. 9, 296—308, engl. Zusammenfassg. 309 
(1957) [Russisch]. 

Es wird das System von Differentialgleichungen dx/dt = X (x) + e X*(vt,x, e) 
betrachtet, in dem x einen Vektor im n-dimensionalen euklidischen Raum bezeichnet. 
Es sei ferner e > Q ein kleiner Parameter und X* periodisch in » t mit der Periode 2x. 
Unter der Voraussetzung, daß für das „ungestörte System‘ dx/dt = X (x) eine 
stabile periodische Lösung x = a°(w t + 9) mit der Periode 27 existiert, die noch 
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von einer willkürlichen Konstanten p abhängt, kann eine einparametrige Näherungs- 
lösung für die Ausgangs-Differentialgleichung gefunden werden. Es wird ein Satz 
über Existenz und Stabilität dieser einparametrigen Lösung aufgestellt und bewiesen. 
Die Lösung selbst wird diskutiert. Spezielle Untersuchungen über die Differential- 
gleichung dy/dt = w-+ eF(vt,y,e) schließen die Arbeit ab. K. Magnus. 

Lykova, 0. B.: On one-frequeney oseillations in systems with many degrees of 
freedom. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1957, 222 —224, russ. und engl. Zu- 
sammenfassg. 225—226 (1957) [Ukrainisch]. 

Es wird das (n + 2)-fache System von Differentialgleichungen dze/dt = Pz-+eF (b,2) 
untersucht, wo P = ||p,.|| eine konstante Matrix (n + 2)-ter Ordnung, F(t,z) eine nach t mit 
(der Periode 2” periodische analytische Funktion von z ist. Unter der Voraussetzung, daß das 
System, dessen Schwingungen dieses Gleichungssystem beschreibt, einen monofrequenten 
Schwingungsprozeß ausführt und daß die charakteristische Gleichung für die erste Näherung 
des Gleichungssystem ein Paar rein imaginärer Wurzeln +4ihat und die übrigen Wurzeln 
negative Realteile besitzen, findet man eine partikuläre Näherungslösung des Systems, die diesem 
monofrequenten Zustand entspricht. Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 


Aisermann, M. A. und F. R. Gantmacher: Stabilität der Gleiehgewiehtslage in 
einem nieht-holonomen System. Z. angew. Math. Mech. 37, 74—75 (1957). 

Verff. transformieren ein allgemeines nichtholonomes System mit r nichtlinearen 
(im allgemeinen nichtintegrablen) Bindungen, wodurch die Gleichgewichtslage in. den 
Nullpunkt gebracht wird. So ergibt sich ein System, dessen charakteristische Glei- 
chung r verschwindende Wurzeln hat. Nach einem Satz von Malkin aus der Lja- 
punovschen Theorie ist dieses System stabil (nicht asymptotisch stabil), wenn alle 
übrigen Wurzeln negative Realteile haben. W. Haacke. 

Faure, Robert: Sur les systemes d’&quations differentielles du premier ordre, 
non lin6aires, & coeffieients periodiques. C.r. Acad. Sci., Paris 244, 3022—3025 (1957). 

Aufbauend auf einer früheren Veröffentlichung wird ein Weg zur Ableitung der 
Existenzbedingungen für periodische Lösungen von nichtlinearen Differentialglei- 
chungssystemen mit periodischen Koeffizienten angegeben. Die Gleichungen des 
Systems sind von 1. Ordnung, jedoch wird betont, daß eine Erweiterung auf Diffe- 
rentialgleichungen höherer Ordnung möglich ist. Durch Betrachten eines Iterations- 
prozesses im Banach-Raum werden zwei Systeme von Ungleichungen gewonnen, 
deren Verträglichkeitsbedingungen mit den gesuchten Existenzbedingungen für die 
periodischen Lösungen identisch sind. K. Magnus. 

Hukuhara, Masuo: Sur les &quations differentielles p6eriodiques non lin&aires. 
J. Fac. Sci., Univ. Tokyo, Sect. I 7, 437—447 (1957). 


Es werden periodische Lösungen von (1) &, = f;(t, &,, . - -, %,) gesucht. Dabei 
seien für |x,|< 6, —oo <t< +00 die f,(,0,...,0)= 0 und f,(t,@,...,%,) in 
Potenzreihen nach den x, mit mod & in £ periodischen Koeffizienten entwickelbar. 
Dazu wird (1) durch eine mod & periodische Transformation (2) ©; = p;(k, Yı> - - »- Yn) 


ın 


(3) y, = A; Yale ee Di CP (A, — 5 k,4,) t} Yasız yir 


yuneg 


Tokyo, Sect. I 7, 407—417 (1957). 

In d) 3, =f(a,-:») G=1...,n) seien die X; komplex, die 7, in allen 
Argumenten stetig, für kleine IR wEcs atom Potenzreihen a 
mod » in £ periodisch und f,(0...,0,t) = 0. Früher [J. Fac. Sei. Univ. Tokyo, 
Sect. I 7, 333-341 (1956)] zeigte Verf., daß alle Lösungen (2) x, = ®D, (en) 
sich asymptotisch fastperiodischen Lösungen annähern, wenn in (2) die 7, komplexe 
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Konstante, ©,(t, 0) = 0 und |B,(t,n)| <M für |7,|< 6, 0=t< +00 bei von f 


und n unabhängigem M sind. In dieser Arbeit konstruiert Verf. nach geeigneter 


fastperiodischer "Transformation von (1) zunächst formal Lösungen der Gestalt (2), 
deren Konvergenz abschließend bewiesen wird. W. Haacke. 

Vinograd, R. E.: Über die Unmöglichkeit der Anwendung der Methode der 
eharakteristisehen Exponenten zur Untersuchung nicht-linearer Differentialglei- 
chungen. Mat. Sbornik, n. Ser. 41 (83), 431—438 En er 

Es sei ein System von Differentialgleichungen (1) d=/dt = F(t, x) gegeben, 
wobei x und F Spaltenvektoren vom Grad n ns ne Be: in 
(— 00,00) bezeichnen. F(t,x) erfülle eine Lipschitz-Bedingung und F(t, 0) = 0. 
Es seien A = ‚im [In |x(£) |}/t] und A= sup}, wobei M die Menge der Lösungen 

zeM 
von (1) Ant Es ist bekannt, daß der Anfangspunkt für i— oo stabil ist, wenn. 
A< 0 und (1) linear ist. An einem Beispiel dx/dt = [x (y — x) + yP]/(@«® + %°)- 
{14 (@2 + PP}, dylat = [y(y— 2a)] | + PP) IL ++}, dajdt = dyldt= 0 
bei x = y = 0 wird gezeigt, daß dies nicht der Fall ist, wenn (1) nichtlinear ist. 
M. Rab. 

Levin, J. J.: The asymptotie behavior of the stable initial manifolds of a system 
of nonlinear differential equations. Trans. Amer. math. Soc. 85, 357—368 (1957). 

The system of differential equations treated in this paper is the same system 
treated in an earlier paper of the author (this Zbl. 72, 306) and the hypotheses of 
that paper are assumed here. Stable initial manifolds are defined as functions of 
the parameter e and initial x vector and it is shown that when a solution of the system 
of equations has its y vector on such a manifold then, for small e and t, the solution 
is well approximated by the corresponding solutions of a certain boundary layer 
equation. It is also shown that as &> 0 these stable initial manifolds tend to the 
stable initial manifold of the boundary layer equation. W.R.ÜR. 

Älander, Martin: Sur les solutions periodiques d’une certaine &quation fonetion- 
nelle. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 2118—2120 (1957). 

Verf. untersucht periodische ganze Funktionen f(z), die für reelle z reell sind 
und die Differenzen-Differentialgleichung f’ (2) = «a f(z—+b) erfüllen, woa, b Konstanten 
sind (a reell). Als Lösungen werden a I))=Asnaz- Beoso2 Babe: 
o = 2nja ist die Periode) und f«@)= 4A e#- Bei (ab=t!logt = uTllog%; 
o, = ?2nilat, = ?2nilau sind die Perioden; t= exp [g (p — g)"! log (p/a)]; 
u= exp [p (p — gq)! log (p/g)], p, q sind natürliche Fe (p,q) = 1). Eine Anzahl 
von Druckfehlern erschwert das Verständnis. J. Aczel. 

Moser, Leo: On a problem of Cayley. Scripta math. 22, 289—292 (1957). 

Durch ein Problem des Wahrscheinlichkeitsrechnung gelangt Verf. zur nicht- 
linearen Differenzengleichung E,.,—= (1+ E,2)/2 mit der Anfangsbedingung 
E, = 0. Er findet für E, die Abschätzung E, = 1—2/{n +(1+ 1/n)logn+c,} + 
O0 (1/n2), wo allerdings noch die Konstante c, "auf ziemlich schwierige, vom Verf. 
nur angedeutete Art ermittelt werden müßte. Ein ähnliches Problem führt auf die 
Differenzengleichung E, — (n®+ E,_,)/?n mit 2, = 0. Eswird EB, vw n— V2n. 

L. Holzer. 
Partielle Differentialgleichungen. Potentialtheorie: 


Gallissot, Francois: Les formes exterieures et la m&canique des milieux eontinus. 
C. r. Acad. Sei., Paris 244, 2347—2349 (1957). 

Verf. Berry Abbildungen @ (der Klasse C”) des Zahlenraumes R? in den 
Zahlenraum 0”, in Verallgemeinerung der aa eines deformierbaren Mediums, 
für welchep=3+1,n=3. Seien &..., &* bzw. x!,...,x® Koordinaten je eines 
Punktes aus o” bzw. Rp under =1.2.,paR n) beliebig. Punkte der 
Mannigfaltigkeit J!(RP, 0") der, „Strahlen“ erster Ordnung haben dann kanonische 


| 
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Koordinaten (,,..,&”,...., ab,...,xl,...,x?). Jeder Pfaffschen Form » auf J 
. . N E 
wird eine „erzeugende Form“ Q,:.1= SI de NOla)V,„,+wNV, zugeordnet 
= 


(VW, — deER Sei: N dar, 
er p 
Ba) Y,— 3 da de N Ada N daktl... A dar). 


Zu 2,.1 assoziiert ist das System A) dl, X Vektorfeld auf J!, i(X) Anti- 
derivationsoperator. Es wird der Satz angegeben: Die Lösungen des assoziierten 
Systems, für welche zugleich d& \ V »— ®, lassen sich lokal konstruieren mittels 
der Lösungen eines Systems von linearen partiellen Differentialgleichungen zweiter 
Ordnung. Verf. will damit einen Beitrag zur Axiomatik der Mechanik geben; Axiom: 
Die Gleichungen der Mechanik kontinuierlicher Medien werden von einer Form 
(2, im obigen Sinne erzeugt. — Das wird an Beispielen erläutert (u. a. Navier-Stokes- 
sche Gleichungen, schwingende Saite, relativistische Mechanik). D. Laugwitz. 

Kuranishi, Masatake: On E. Cartan’s prolongation theorem of exterior diffe- 
rential systems. Amer. J. Math. 79, 1—47; Erratum 448 (1957). 

Contribution & l’ötude des systemes en involution au sens de E.Cartan (Les 
systemes differentiels exterieurs et leurs applications g&ometriques, Paris 1945). 
Apres avoir precise les notions de multiplieit& integrale, de solution generale, de 
prolongement d’un systeme d’&quations, I’A. fournit une condition N et S pour que 
certain prolongement d’un systeme (c) jouisse de la propriete que toute multiplieite 
integrale de ($) soit solution generale du systeme prolonge. M. Lepage. 

Picone, Mauro: Riduzione dimensionale del problema dell’integrazione, in 
grande, dei sistemi di equazioni ai differenziali totali. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 22, 242—249 (1957). 

L’A. considere un systeme de Pfaff de la forme (1) du —=e? (x, u) da‘, 
Bl. i—=l,...,n, ou :e’(xz,u) sont des fonctions de classe 0! dans un 
domaine 7 de l’espace des variables (x, v). Le systeme (1) est appele integrable 
si l’on peut trouver v fonctions u*, de celasse C*, definies dans le domaine ( = pro- 
jection de 7 sur l’espace des variables x, satisfaisant aux (1) et si pour ces fonctions 
les points (x, u) appartiennent & 7 pour tout (x) dans ©. L’A. donne des theoremes 
qui reduisent la condition que (1) soit integrable a la condition qu’un certain systeme 
de Pfaff, associe & (1) et ayant un nombre moindre de variables independentes, soit 
integrable et qu’il possede une solution satisfaisant & certaines conditions initiales. 

C. Teleman. 

Hartman, Philip: On Jacobi brackets. Amer. J. Math. 79, 187—189 (1957). 

So ee ee ee —0 2 02/002 er 
..., 02/02") = 0 un systeme d’&quations aux derivees partielles et designons par 
[F,@] le crochet de Jacobi des operateurs F,@. On sait que si z=z(x!,...,2*) 
. est une solution du systeme (1), c’est aussi une solution de l’equation (2) PaxXel— UN 
pourvu que z est de classe 0?. L’A. montre, en utilisant certains th6oremes de Plis, 
qu’en supposant z de classe O1, l’&quation (2) est une consequence des @quations (1) si: 
a)n—= 2, ou b) si le systeme differentiel da*/dt = OF op, (p, — %2|0x*) admet une 
solution unique autour de chaque point (x, 2, p), oü les &F/Op, ne sont pas toutes 
nulles. C. Teleman. 

Hornich, Hans: Equazioni differenziali parziali lineari dappertutto non risolu- 
bili. Rend. Sem. mat. fis. Milano 26 (1954—55), 3—8 (1957). 

Verf. zeigt, daß es partielle Differentialgleichungen der Form Oulox + 
(x, y) &ulöy = fx, y) mit in einem Gebiet @ stetigem pl®, y) und linearem f(x, y) 
gibt, die in keinem noch so kleinen Teilgebiet integrierbar sind. Dazu muß er plz, Yy) 
so wählen, daß in jedem beliebig kleinen Teilgebiet ein Punktepaar P,Q existiert, 
durch das mehrere Integralkurven der Gleichung y’ = @(x, Y) gehen (die sich in P 
und Q berühren). O. Perron. 


298 


Gussi, G., V. Poenaru and K. Foja$ (Foiash): A direet method in the Cauchy 
problem for a quasi-linear hyperbolie equation involving two independent variables. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 112, 381—382 (1957) [Russisch]. 

Ohne Beweise werden einige Sätze mitgeteilt, die sich auf die Cauchysche Aufgabe 


für die Gleichung (*) Pu/ox? — Pulay? = f(x, y, u, du|öx, Ou/Oy) beziehen, sowie für 


die Gleichung, bei der die linke Seite von (*) ersetzt ist durch den von K. Bögel (dies. 


Zbl. 8, 250) eingeführten Operator im u@+h+k,y+h-k)—u(&+hy+h) 
n,k—0 
u(c+k,y—k)+u(e,y)]/hk. Die Sätze betreffen Existenz, Eindeutigkeit, 


| . 
Fortsetzbarkeit und Stabilität der Lösungen im Sinne von Ljapunov. 


W. Schulz. 


Artemov, G. A.: Anwendung der Methode von $. A. Caplygin zur Lösung der 


Cauchyschen Aufgabe für niehtlineare partielle Differentialgleichungen zweiter Ord- 
nung vom hyperbolischen Typ. Ukrain. mat. Zurn. 9, 5—19, deutsche Zusammen- 
fassung 19 (1957) [Russisch ]. 

Die auf einem Satz über Differentialungleichungen beruhende Methode von 8. A. 


Caplygin zur angenäherten Integration gewöhnlicher Differentialgleichungen, die 


von E. F.Savarenskij [C.r. (Doklady) Akad. Sci. URSS, n. Ser. 51, 259— 261 (1946)] 
und von V. A. Cecik (dies. Zbl. 51, 351) auf nichtlineare partielle Differentialglei- 
chungen erster Ordnung übertragen wurde, wird in der vorliegenden Arbeit auf 
nichtlineare partielle Differentialgleichungen zweiter Ordnung vom hyperbolischen 
Typ. un=1%,%%%,u,), mit un, =ul), u =PpÜ), wı=g( längs einer 
Kurve /, die keine Charakteristik ist, angewendet. Es werden untere und obere 
Näherungsfolgen u, (x,y) und u ,,(x,y) konstruiert, die gleichmäßig gegen die 
Lösung u(x, y) konvergieren. Von einer gewissen Stelle an gilt |u, — u,| < c/2?". — 
Vgl. auch G. A. Artemov, dies. Zbl. 64, 9. W. Schulz. 

Artemov, @. A.: The use of Chaplyguin’s method in solving the eharacteristie 
problem of Cauchy for a second order partial differential equation of the hyperbolie 
type. Doklady Akad. Nauk SSSR 112, 791—792 (1957) [Russisch]. 

Behandlung derselben Aufgabe wie in der vorstehend referierten Arbeit für den 
Fall, daß die Funktionswerte längs einer Charakteristik gegeben sind. W. Schulz. 


Lasota, A.: Sur une gen£ralisation d’un probleme de Z. Szmydt concernant 
P’&quation u., = f(%, y; u, u. u,). Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. IH 5, 15—18, russ. 
Zusammenfassg. III (1957). 

This paper generalizes a problem dealt with recently by Z. Szmydt (this Zbl. 
70, 92). "The author considers a partial differential equation of the form u,, = 
(2, y, u, u,, w,) and proposes to find a solution of the class C! subject to the follow- 
ing conditions: u„= g(z, u, u,) at every point of intersection of the surface u 
with a surface S, of equation y—= k(@, u) and u, — h(y, u, u,) on the surface 8, 
of equation x = /(y, u). Further the surface u must pass through a given point and 
is to be determined in the rectangle Oo <x<a,0<y<b. Denoting by U a parti- 
cular solution, the surfaces 8, and 8, are subject to the condition that S, N U and 
8; D U define uniquely two arcs of continuous curves of equations y—= y(x) and 
x© = x(y) respectively. The existence theorem is proved by a straightforward appli- 
cation of Schauder’s fixed point theorem. The differential system is equivalent to a 
functional equation of the form u = T(u). The author considers the transformation 
U = T (uw) in the space of the functions continuous in the above mentioned rectangle 
and satisfying certain inequalities, in particular a Lipschitz condition as far as 
u,(y) and w,(x) are concerned and a Dini condition of a particular type as far as 
u„(®) and u,(y) are concerned. The norm is || || = sup |u(@, y)| + sup |u,(&, y)| + 
sup |u, (x, y)|. The various conditions stated by the author have been so chosen that 
the transformation 7 transforms a compact and convex domain into itself. 


©. Racine. 
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Zin, Giovanni: Teoria analitica del campo elettromagnetico. Ann. Mat. pura 
appl., IV. Ser. 43, 215—259 (1957). 

La Memoria contiene la prima parte di una trattazione analitica del campo 
elettromagnetico. In essa l’A. dimostra anzitutto come l’integrazione delle equazioni 
di Maxwell in un campo C occupato da un mezzo omogeneo possa ricondursi alla 
risoluzione dell’equazione nel vettore K: rot K+mK=®, con m costante com- 
plessa, ® vettore assegnato. Ottiene poi, sotto ipotesi assai poco restrittive, formule 
analoghe a quelle di Green che esprimono K, in un campo C limitato o illimitato, 
mediante ® ei valori assunti da K alla frontiera di ©. Da queste formule, nel caso 
®=(, risulta, in particolare, l’analitieit& di K nell’interno di ©. D. Graffi. 

Scott, E. J.: Wave propagation in a stratified medium. Ann. Polon. math. 3, 
213—217 (1957). 

La formula risolutiva di un problema di propagazione di onde piane in un mezzo 
stratificato, formato di materiali di diverse caratteristiche fisiche, viene data in 
forma complessa, per inversione di un procedimento di trasformata di Laplace. La 
formula € applicata al caso particolare di uno strato formato da due materiali diversi. 

@. Sestini. 

Rubinstejn (Rubinstein), L. I: On the solution of Veriguin’s problem. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 113, 50—53 (1957) [Russisch]. 

Es werden Funktionen »,(&, 7), p,(E,T) und y(r) gesucht, die folgenden Be- 
dingungen genügen: 0?p,/0& = öp,[ör für -—oo <E<y(r), T> 0; 2 22/08 = 
Opslör für yd)<E<0,17>0,9E5)-MN); PEN) = gd; (Eplöf)e-o = 
vd PAD Ideen YyM)+ID: Alta, -0 = (Pl) ym +0; 
dylde = — (Oplök)e-yo; y()=—1. 9,(E) und @,(£) werden als dreimal, 
y(r) als zweimal stetig differenzierbar vorausgesetzt. Ferner soll gelten: @,(— 1) = 
9-1); & (dp/d &)e--ı + (dldö)e--1ı + 0; (dpzfd£),-o = Y (0). Verf. gelangt 
bei der Behandlung der Aufgabe zu einer Integralgleichung vom Abelschen Typ. 

W. Schulz. 

Pini, Bruno: Sul problema fondamentale di valori al eontorno per una elasse di 
equazioni paraboliche lineari. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 43, 261—297 (1957). 

L’A. traite un probleme aux limites relatif a l’&quation 


E & (BE (00 

(1) ty ey. 

Soit D le domaine: 0<y<s1, Ww<xz<x(y), les fonctions x, (y) et x, (Y) 
&tant continues et telles que l’on ait ,(y) <xs(y) pour 0<y<1. On cherche 
une fonction #(x, y) continue dans D, satisfaisant & (1) & l’interieur de D et pour 
y—=1l yl)<xe<x(l) et telle que l’on ait u(z, 0) = 9%), ul, N 91:9), 
ur(X,Yy) = 9,;(y) pour @=y,(y) i=1,2). Ce probleme est appele le probleme 
fondamental. Certaines hypothöses &tant admises, 1’A. demontre l’unieite de la 


. solution du probleme fondamental supposee continue et de classe C® par rapport & 


x dans D. Dans la seconde partie du travail I’A. s’occupe du probleme fondamental 
relatif & l’&quation (2) Au/oxt + Oulöy=0. L’A. etablit des formules de dis- 
continuite relatives aux integrales analogues au potentiel de chaleur d’une courbe 
plane; le problöme fondamental relatif & ’&quation (2) se ramene ensuite & la resolu- 
tion d’un systeme d’&quations integrales de Volterra. Dans la partie troisieme l A. 
fait l’&tude d’une integrale analogue au potentiel de chaleur du domaine plan. Ceci 
permet de passer dans la partie finale du travail & la resolution du probleme fonda- 
mental relatif a l’&quation (1). s u i Krzyzanski. 

Pogorzelski, W.: Ftude de la solution fondamentale de P’&quation elliptique et 
des problömes aux limites. Ann. Polon. math. 3, er En : 

n 92 v 

Let Y denote the differential operator =, 4,,(%) ET, —- = b,(&) 2 +c(«) 

where z€ R" is a point of coordinates &,,%, ...,%,. The coefficients «@,,, D.C, 
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question by G. Giraud [see, in particular, Bull. Sci. math., II. Ser. 56, 248—272, 281— | 
312, 316-352, 384 (1932, this Zbl. 5, 354) where references to previous papers are given; ||, 
this Zbl. 7, 115; Ann. Soc. Polon. Math. 14, 74—115 (1936)]. G.Giraud assumes more, 
general conditions on the coefficients of Y. The author does not mention either the | 
very original method of J. Schauder to obtain the Green function of Yin bounded || 
domains satisfying certain conditions (this Zbl. 8, 255; 10, 207). In the last part of | 
this paper, the author solves the following boundary value problem: Y-u= | 
F (x, u, p), p = (Ou/öx,) with the boundary condition du/dn + g(@)u=®P(z, u), | 
where d/dn denotes the „transversal derivative“. The particular case when FI 
does not depend on p is first studied. In both cases the problem is made to depend | 
on a system of integral equations whose solution is easily obtained by an application | 
of Schauder’s fixed point theorem. The author does not discuss the important ques- 
tion of the equivalence between the given problem and his system of integral 
equations. This system is obtained by expressing the solution u as a sum of two || 
generalized potentials. There may be solutions which cannot be so expressed. Fur- | 
ther the author does not mention anything about the uniqueness of his solution. 
C. Racine. 
Lavrent’ev (Lavrentiev), M. M.: On Cauchy problem for linear elliptical equa- 
tions of the second order. Doklady Akad. Nauk SSSR 112, 195—197 (1957) [Russisch ]. 
Sono enunciati senza dimostrazione tre teoremi di stabilitä delle soluzioni di 
un’equazione alle derivate parziali di tipo ellittico. Il primo di tali teoremi & il 


r ö : ru 2 u 
seguente: Sia u(l,2,%,...,2,) una soluzione dell’equaziione — + N Ba . 
ot 1,7= 10%, 0%, 
An N L ” ee 2: 
== = b, 2m, -cu=(, a 0,4656, 2% Voper = €&?= 1,definita nel cilindro 
I<Et<L (&,%,:.-,2%,)EQ (2 essendo una regione limitata semplicemente 


connessa con frontiera regolare) e sia u—=0 sulla base = 0 e sulla super- 
ficie laterale di detto cilindro. Siano le a,, dotate di derivate da, ,/öx,, 02a, ,[0x, 0x,, 


a,,jöt? con | (da,,/0w,)? de, ---de„<A, J (2a,,löx; Om,) day - - : de, < Ay, 
2 2 


[ (&a, jet) da): da„<A,; siano le 5b, dotate di derivate öb,/öx, con 


(@) 


Sp? day :--de„< 24, S (&b,/0x,) dey---de,< A, esiainfine [dx --- dx, < 2, 
2 2 2 


Allora se siha fi UlO, Dr dd fur, 25,0...) day da a 
[6 


2 > 
vale la disuguaglianza f url,» %,) dei de, < O0, Mail gl. d-HN nella 
(6) 
quale C e ©, sono costanti dipendenti da A,,...,),eda«. Il 2° e 3° teorema riguar- 
: ER > b 12 eu N, ou 
dano le soluzioni dell’equazione N a,,— ——. le — ; 
se ER > b, 3m, + eu=.0., .R.. Conti: 


i, 

Browder, Felix E.: The asymptotie distribution of eigenfunetions and eigen- 
values for semi-elliptie differential operators. Proc. nat. Acad. Sci. USA 43, 270-—273 
(1957). 

Let @ be an open set in R, and consider the differential operator L= N a* (x) D,, 
where & = (45...) lol KPD De Di Da, = Oli 00% and are 0>(@). 
Let m = (m,,...,m,) be a vector with positive integers as components and put 
a . &,,°%* and lari m re Ma,. L is said to be 
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| semi-elliptie at x,€ @ with respect to the n + 1 vector (Mm, ..,m,,g) (g positive 

‚ Integer) if there exists a neighborhood N of @,, and a 0% eoordinate system {y,} on N 

‚such that (1) Z= 5 a) (De), yEN, Ey O)— LE arly)Cn, then 

Loy, ©”) is a positive definite g-form in £ for allyeN, (3) 5; an is a positive 

"Integer, and there exists a0 > 0 such that O1 = Gr <L,WYuL)< 05% 3% torall 
7 


‚y€ N. Now, suppose that L is semi-elliptic in G, with respect to -(m,,.. . ., m,» q) 
and that Z considered as an operator in L2(F) with domain Oi symmetrie. 
Then it is bounded from below. Let A be one of its semi-bounded self-adjoint ex- 
‚ tensions. By means of a method similar to that used earlier by the reviewer (this 
‚ Zbl. 45, 394) the author investigates the asymptotic behaviour of the kernel of the 
‚ operator (4? +)! (p> ([n/2] + 1)/min s,) when t—coo. Then he applies a 
 Tauberian argument and obtains the following asymptotic formula for the spectral 
| function 0 of A: H(,y,)) = (2r)"* wı,(x) (ö,y + 0(1)) AP, where o(1)—0 when 
= >00. Here w; (x) T “ ‚x and b= NY m,/g.. When @ is of class 
h 0 (7,5)< 

0?1 and A is defined by a smooth elliptic boundary value problem on G, the spectrum 
is discrete, and the number of eigenvalues less than ti is given by the formula 


Ni) = (An)-” N wr,(x) de (1 + o(1)) t, where o(1)— 0 when t— 1. 


L. Gärding. 

Peetre, Jaak: A generalization of Courants nodal domain theorem. Math. 
Scandinav. 5, 15—20 (1957). 

Sei 2 ein kompakter Teilbereich einer kreishomöomorphen Riemannschen 
Mannigfaltigkeit M. Es bezeichne /' den Rand von 2, 2, den kleinsten einfach zu- 
sammenhängenden Bereich, welcher 2 enthält, V, den Flächeninhalt von Q,. Es 
wird das Eigenwertproblem Au — Au = 0inß, u = 0 auf 7, betrachtet (A = Beltra- 
mi-Laplace-Operator). Sei N (n) die Anzahl der Knotenbereiche der n-ten Eigen- 
funktion. Verf. beweist u.a. die Ungleichung lim sup N (n)/n < 2fj” <1 j = 


IR 
erste positive Nullstelle der Besselfunktion J,) für den Fall, daß eine der beiden 
folgenden zusätzlichen Annahmen erfüllt ist: (A) V,@ = rn (G = obere Grenze der 
Gaußschen Krümmung in Q,); (B) M besitzt konstante Gaußsche Krümmung. Er 
verallgemeinert damit Resultate von A. Pleijel (dies. Zbl. 70, 326). A. Huber. 


Yamasuge, Hirosi: Maximum prineiple for harmonie funetions in Riemannian 
manifolds. J. Inst. Polytechn. Osaka City Univ., Ser. A 8, 35—38 (1957). 

L’A. utilise l’existence d’une solution el&mentaire pour demontrer le principe 
du maximum pour les fonctions harmoniques sur une variete riemannienne analyti- 
que. J. Lelong. 


Matsushita, Shin-ichi: Generalized Laplacian and balayage theory. J. Inst. 
Polytechn., Osaka City Univ., Ser. A 8, 57—90 (1957). 
L’A. introduit sur un espace localement compact, pour chaque domaine D, 
un ensemble de fonctions reelles f (ou complexes) formant un espace vectoriel et 
- göneralisant les differences de fonctions surharmoniques. Un laplacien est defini 
comme op6rateur lineaire associant & f une mesure de Radon sur D; un operateur 
potentiel associe lineairement & certaines mesures sur D des fonctions f. Diverses 
- conditions axiomatiques permettent de gengraliser pour l’essentiel la theorie classique 
du potentiel. On obtient en particulier une representation integrale des f & l’aide 
d’un noyau symetrique. Divers exemples classiques ou nouveaux illustrent la 
theorie. Un aspect important est l’&tude du balayage a l’aide des elements extre- 
maux et du theor&me de Krein et Milman. L’A. reprend lä dans ses conditions 
gönerales, non sans quelque obscurite, son etude du cas euclidien [ce Zbl. 66, 345, 
et Proc. Japan Acad. 32, 29—34, 125—130 (1956)] oü il etait d’ailleurs necessaire 
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| 
de rectifier en remplacant le balayage relatif & un ouvert ® sur sa frontiere par une | 
autre operation analogue (extr6misation sur ©). On notera l’hypothese essentielle | j 
de l’approximation & e pres d’une fonction continue sur un compact par une f. Une 
application est faite au probleme de Dirichlet pour un domaine relativement || 
compact dans des conditions assez restreintes. M. Brelot. 

Jacob, Caius: Sur quelques propriet6s de la fonetion de Green. ©. r. Acad. Sci., | 
Paris 245, 483—485 (1997). 

Entwicklung der Greenschen Funktion eines mehrfach zusammenhängenden | 
Gebietes der komplexen z-Ebene — Verallgemeinerung der Formel von Poisson- |! 
Jensen. H. Hornich. 

Jacob, Caius: Sur la solution & singularit6s donnees du probleme de Dirichlet | 
modifie. C. r. Acad. Sci., Paris 245, 622—625 (1957). mM 

Weiterführung der vorstehend besprochenen Note: es sind Singularitäten und 
gewisse Perioden der konjugierten Potentialfunktion vorgegeben. H.Hornich. 

Cimmino, Gianfranco: Una estensione dei teoremi di convergenza e di unieitä 
nella teoria del problema generalizzato di Dirichlet. Scritti mat. in Onore di F. Sibirani 
87—94 (1957). 

Si dimonstrano le sequenti due teoremi: a) Se 9,(8), P9(8), - - -,9n(8), - - - € 
un qualsiasi succesione di funzioni di quadrato sommabile convergente debolmente 
in0<s<la una y(s) pure di quadrato sommabile, allora le funzioni armoniche - 
in D— FD assumenti in media su FD i valori @,(s) convergeranno, per n — oo, in 
ogni punto interno a D, alle funzione armonica in D— FD assumente in media su 
FD ivalorio@(s).b) Una funzione u(x, y) armonica in D— FD, tale che, per ogni 
funzione g(s) di quadrato sommabile in 0<s<[, si abbia 


£ 
lim [ u[x(s, 1); y(s, t)] 9(s) ds — 0 


{>00 
non poträ essere che la constante 0. M. Nedelcu. 
VodiCka, Väclav: Elementare Fälle des Dirichletschen Problems für elliptische 
Gebiete der Ebene. Z. angew. Math. Phys. 8, 309—313 (1957). 
Das Gebiet E sei durch 2x2 + a? y2 — ab? < 0 gegeben, f(x, y) sei ein Poly- 
nom vom Grade n. Die Lösung der Potentialaufgabe Au = u/0x? + u/oy?: — 0 
in E mit u(z,y) =f(&,y) auf dem Rande von E wird in der Form u(z,y) = 


Yot = (»P,+y,q,) angesetzt. Hierin sind 9, und q, durch «-tiyP = 


P,(&y) +39 (&,y) definiert. Die Koeffizienten yyY1--Ym Yıs=--,Yn be- 
stimmen sich aus den 2» + 1 linearen Gleichungen 


u, Yy)=yr Ss [y» P3 (2 Yo) + 9,9 (& Yo] = F (&s Yo) 


(=1,2,...,2n + 1), worinz,, y, voneinander verschiedene Punkte auf dem Rande 
von E sind. Die Lösung kann in der Form u (x, y) = f(x, y) + (ba? + a y2 — a2 b2). 
y (x, y) geschrieben werden. Dabei ist y im Falle n > 2 .ein passendes Polynom 
höchstens vom Grade n — 2; im Falle n<1 ist y = 0. Als Beispiele behandelt 
Verf. die Fälle, daß f(x, y) ein Polynom zweiten oder dritten Grades ist. 
W. Schulz. 

Inoue, Massao: Positively infinite singularities of solutions of linear elliptie 
partial differential equations. J. Inst. Polytechn., Osaka City Univ., Ser. A 8, 4350 
(1957). 

Un insieme chiuso E del piano (x, y) & detto di capacitä nulla rispetto a un’equa- 
zione a derivate parziali del tipo Au + a(x, y) u, + b(x,y) u, + p(x, y, u) = 0 se 
esiste una soluzione u di questa in un insieme O—E, con O insieme aperto contenente 
E, la quale tenda a + oo in tutti i punti frontiera di Z. L’A. d& delle condizioni 
sufficienti affinche ogni insieme di capacitä nulla rispetto alla detta equazione (dove 
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' il laplaciano sia eventualmente inteso in senso generalizzato) sia anche di capacitä 
nulla rispetto alla Au = 0, o viceversa. @G. Cimmino. 

Henrieci, Peter: On the domain of regularity of generalized axially symmetrie 
poientials. Proc. Amer. math. Soc. 8, 29—31 (1957). 

Es sei g(z) in einem einfach zusammenhängenden Gebiet B der komplexen 
Variablen z analytisch. Für 2» + 0, —1,—2,... betrachtet Verf. Lösungen u(z, y) 
Von U,2t U, + 2vu,/y= 0 mitu(2,0)=g(2) für ze B. Seine Hauptaussage ist, 
daß eine und nur eine solche Lösung existiert, und daß diese in ihren Variablen ana- 
lytisch ist, sobald e+iye Bund x—-iyeB. @G. af Hällström. 

Weinstein, Alexander: On a Cauchy problem with subharmonie initial values. 
Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 43, 325—340 (1957). 

On se placera generalement dans un domaine simplement connexe de Rm. 
On sait que la moyenne M (x, r, f) de la fonction f(x) € CO? sur la sphöre de centre 
et rayon r est solution de l’equation de Euler-Poisson-Darboux: (1) u(z, r)/Or? + 
kr! öulör = A,u, pour k=m-—1. L’A. &tend des proprietes de cette moyenne 
& la solution u‘® (x, r, f) de (1) pour k > 0, sous les conditions initiales u. (x, 0) — f(x), 
u, (&,0) = 0. On en rappelle diverses expressions integrales et on montre que 
u®»(x,r,f) tend vers f (uniformement localement en (z, r)) pour k— oo. Puis on 
utilise pour les fonctions de CO! la notion de sousharmonicite et de p-sousharmonicite 
defni pr M„,(&,r,)>0t=1,2,...p). Par exemple ik>m-1, u 
est compris entre les bornes de f; i0<k<m-—1, et si f est n-sousharmonique 
[In > 4 (m —k—1)], u® > min f. Une transformation de l’&quation (1) en une 
equation de Tricomi generalisee permet d’&tendre des theoremes de convexite des 
fonctions sousharmoniques. Par exemple, sik > m — 1, u® est fonction convexe de 
r?=m (m = 2) ou de logr (m = 2). On compare des proprietes de convexite d’une 
solution u de (1) (k # 1) et de la fonction r*=1 x, laquelle satisfait & l’&quation ana- 
logue & (1), ou % est remplace par 2 — k. M. Brelot. 

Walter, Wolfgang: Ganze Lösungen der Differentialgleiehung AP u=f(u). 
Math. Z. 67, 32—37 (1957). 

f(s) sei für — 00 < s < oo stetig, positiv und genüge für s s,> 0 der Bedin- 


Zune) set Bet. IA? = (Ar), A—= 55 (02/0x7), dann gibt es keine im 
1 


Euklidischen Raum AR, stetig differenzierbare Lösung «(x,, &,) der Differentialglei- 
chung APu=f(w). Für n> 2 gilt die gleiche Aussage, wenn noch zusätzlich 
f(s) > 6 > 0 erfüllt ist. Ohne diese Zusatzvoraussetzung ist, wie an einem Beispiel 
gezeigt wird, die Behauptung im allgemeinen nicht richtig. Der Satz gilt für allge- 
meinere Differentialgleichungen APu= fu + F(&, uw, w.,:-.,; FZ0. 
H. Wittich. 

Friedman, Avner: On n-metaharmonie funetions and harmonie funetions of 
infinite order. Proc. Amer. math. Soc. 8, 223—229 (1957). 

Se p(A) ® un polinomio in A = I 22/0x?, ogni soluzione u(x) di p(A) u(z) = 0 
in un dominio D, le cui intersezioni con le parallele all’asse x, che lo segano siano 
intervalli tutti contenenti un certo x°, & scomponibile in una somma di funzioni del 


tipo a1 us‘ (x), a] Re uf: (2), u‘ («)}, dove u; (x) indica una soluzione di (A—y) 2(x)—=0 
in D, le &, indicano le radici reali e le ß,, ß, le coppie di radiei immaginarie coniugate 
dell’equazione p(t) = 0, l’indice j varia da 0 fino all’ordine di molteplicita diminuito 
di 1, rispettivamente della «,, o della coppia ß,, ß,. Ne seguono, quando non vi 
sono radici negative, varie condizioni, che una soluzione di p(A) u(lz) = 0 puö 
soddisfare soltanto a patto di ridursi a una costante, la piü semplice delle quali & 
quella che la u (x) sia limitata in tutto lo spazio. L’A. prova infine che € necessariamente 


costante una u (x) limitata in tutto lo spazio, per la quale si abbia lim Aa 0: 
Nn— 00 


©. Oimmino. 
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Fort, Tomlinson: Partial linear difference equations. Amer. math. Monthly 64, 
161—167 (1957). 

The author considers a partial linear difference equation with two independent 
variables which are restricted to integral values and the coefficients of the dependent 
variable are defined at points, called defining points, and form a defining rectangle. 


The author describes such an equation by a pattern and denotes it by L(y) = |} 


R(i,j) where y= y(i, jJ, 1<i<mandli<j<n. A fundamental domain for a 


particular equation consists of points such that there exists one and only one solution | 


taking on arbitrary prescribed values at each point of the domain. Let a fundamental 


system of solutions consist of t solutions Y,, . - -, Y, which are such that when taken | 


over the t points (ij, j1); (las ja) * * : (di, 71) of some fundamental domain they constitute | 
i sets of t linearly independent constants. The t by t determinant, det (y,,(i 7n)) | 
is called the Wronskian of y,,.. .,y, and is denoted by W(y,, . . .,y.). The author 
proves some theorems of which we mention the following: 1. A necessary and suffi- 
eient condition that y,, - .., y, constitute a fundamental system is that W (y,,...,y.)#0 
on any fundamental domain. 2. Any solution is a linear combination with constant 
coefficients of a fundamental system of solutions. T. Eweida. 


Variationsrechnung:: 


® Lusternik (Ljusternik), L. A.: Kürzeste Linien. Eine Einführung in die Variations- 
rechnung. Berlin : VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften 1957. 108 S. Br. DM 7,60. 

Das russische Original ist in diesem Zbl. 66, 347 besprochen. Die mathematische 
Literatur der Sowjetunion ist reich an solchen kleinen Schriften, die, von namhaften 
Mathematikern verfaßt, sich an beginnende Mathematiker und mathematisch inter- 
essierte Laien wenden. Es war ein guter Gedanke, einige dieser Büchlein in das Über- 
setzungsprogramm des Verlages aufzunehmen. Leider fand Ref. die vorliegende 
Übersetzung nicht durchweg befriedigend. E. Pannwitz. 

Schäfke, Friedrieh Wilhelm: Bemerkungen über Variationsreehnung, impli- 
zite Funktionen und Lagrangesche Multiplikatoren. Math. Z. 67, 252—266 (1957). 

Trois propositions concernant les applications differentiables dans les espaces 
de Banach. Elles precisent et completent des resultats connus sur l’inversion des 
systemes de fonctions, en particulier: une proposition de J. Hadamard (Lecons 
sur la calcul des variations, Paris 1910, p. 447) sur les systemes implieites et des 
resultats de H. Hahn [Monatsh. Math. 14, 325—342 (1903)] relatifs & la theorie des 
multiplicateurs de Lagrange dans le cas des liaisons holonomes. Th. Lepage. 

Martin, Allan D.: A singular funetional. Proc. Amer. math. Soc. 7, 1031—1035 
(1957). 

Si tratta del funzionale (singolare per x —= 0) 

b 


Iohı= Sry? +2gyy +oYP)de, ((<x<b), 

che ha formato oggetto di precedenti ricerche da parte di Morse e Leighton (questo 
Zbl. 15, 27) e di Leighton e Martin (questo Zbl. 64, 354). r(x) > 0, p (x), q (x) 
sono funzioni continue per 0O<x< co e F[0,b] &la classe di tutte le funzioni 
y(x) assolutamente continue e con derivata del primo ordine a quadrato integrabile 
(secondo Lebesgue) in ogni intervallo parziale chiuso di 0<x=<b etaliche y(b)—0; 
A [0,5] e&la classe di quelle funzioni di F[0, b], per cui y(x) & continua n0 <x<b 
cony(0)= 0, mentre A,[0,5] & la classe di quelle funzioni di A[0,5], per cui 
x = 0 e punto limite dizeri di y(x). Tra i risultati della presente Nota, i quali esten- 
dono quelli raggiunti nei lavori sopra citati, figurano. condizioni affinch& sia 
lim ur J Yl > 0, ponendo in luce il diverso comportamento nella classe A, [0, b] 
z=0+r 


in confronto a A[0, b]. S. Cinquini. 
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Stowikowski, W.: On a certain variation problem in P-geometry and its re- 
lations to physical problems. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 5, 385—386 (1957). 

In einer früheren Arbeit [vgl. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 4, 313—320 (1956)] 
führte Verf. „P-Vektoren‘“ als 4-dimensionale Vektoren ein, deren Komponenten 
Elemente des Pauli-Ringes (d.h. der 4-dimensionalen Cliffordschen Algebra) sind. 
Ein P-Vektorfeld über einer 4-dimensionalen Mannigfaltigkeit induziert dann eine 
Metrik und einen affinen Zusammenhang. Vorliegende Note untersucht nun in 
einer solchen P-Geometrie ein gewisses, für physikalische Fragestellungen wichtiges 
Variationsproblem. W. Barthel. 


Wilkins jr., J. Ernest: A variational problem in reactor theory. Errata. 
Proc. Amer. math. Soc. 7, 1159 (1957). 
Betrifft dies. Zbl. 56, 328. 


Integralgleichungen. Integraltransformationen: 


DiZavadov, M.6.: Über eine Integralgleichung. Akad. Nauk Azerbajdz. SSR, 
Doklady 13, 597—600 (1957) [Russisch]. 

Es sei B ein Banachscher Raum, Ö(t, 7, u) (O<St,r< T;u€ B) eine Funktion, 
die ihre Werte in B annimmt. Der Verf. untersucht die Integralgleichung «(t) = 


t 
" ®(t,r,u(r)) dr + v(t), wobei das Integral im Bochnerschen Sinne genommen ist. 
0 


Es wird bewiesen, daß die Gleichung eine eindeutige Lösung besitzt, falls ®(t, r, u) 
eine in passender Weise verallgemeinerte Lipschitzbedingung erfüllt. Als Spezial- 
fall dieses Problems betrachtet der Verf. die Integralgleichung 


[0,0] 


t 
Alt, }) - [ar ah K(t, A; t, u) A(t, u) do(u) + F(t, A), 


wo o(u) eine nichtabnehmende Funktion von beschränkter Schwankung ist. Eine 


hinreichende Bedingung wird angegeben, bei welcher diese Gleichung in Z) eine ein- 
deutige Lösung besitzt. A. Koränyi. 


MaeNerney, J. S.: Determinants of harmonie matrices. Proc. Amer. math. Soc. 
7, 1044—1046 (1957). 

This paper is concerned with extensions of a theorem of H. S. Wall, this Zbl. 
55, 92. E. Frank. 


Melzak, Z. A.: A scalar transport equation. Trans. Amer. math. Soc. 85, 547— 
560 (1957). ER 
Hier wird eindeutige Lösungsexistenz nichtnegativer Lösungen (in x integrabler) 
für das Anfangswertproblem der Gleichung 


zn 3 fiw ) a, 1) (ya — y) dy— fs) N) y) p& y) dy 
0 


+ tedywday EN fyyadd Wa) =PEnD>0, Yan >0) 
x 0 


behandelt. Für y = 0 ist diese Gleichung ein Spezialfall eines vom Ref. behandelten 
Funktionalgleichungstypes [J. rat. Mech. Analysis 4, 533—555 (1955)]- Zunächst 
wird Existenz der Lösung in einem endlichen Zeitintervall durch Potenzreihenansatz 
und Majorantenmethode nachgewiesen, wobei die Länge des Zeitintervalls nicht 
von den Anfangsdaten abhängt. Die Gleichung tritt in mancherlei Problemen der 
Physik, Chemie oder Meteorologie auf, bei denen f(x, t) die Teilchendichte ist, die 
durch Zusammenstöße, Zersplitterung und Umwandlung verändert wird. 
D. Morgenstern. 


Zentralblatt für Mathematik. 77. 20 
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Sears, D. B.: Integral transforms over certain funetion spaces. I. Quart. J. 
Math., Oxford II. Ser. 8, 68—80 (1957). ; | 

Die Sätze 77 und 78 in S. Bochner and K.Chandrasekharan: Fourier 
Transforms (Princeton 1949), die sich auf die allgemeinen unitären Integraltrans- 
formationen in L2(0,00) beziehen, werden auf 2?-Räume ausgedehnt, die zu ab- 
strakten Maßräumen gehören. Es sei (6, s,, u) ein Maßraum, d.h. ö ist eine Menge, 
s, ein o-Ring von Teilmengen von ö, u ein Maß. Der Raum I? mit den Elementen 


f,9,..... ist die Klasse der komplexwertigen meßbaren Funktionen, für die [ I/? du 
ö 


existiert. G. Doetsch. 

Akutowiez, Edwin J.: On the determination of the phase of a Fourier integral. 
II. Proc. Amer. math. Soc. 8, 234—238 (1957). 

In der I. Note [Trans. Amer. math. Soc. 83, 179—192 (1956)] wurden für eine 
Funktion p(x) Bedingungen angegeben, die zusammen mit dem Modul ihrer Fourier- 
Transformierten sie bis auf gewisse Transformationen bestimmen. In der II. Note 
wird die Frage behandelt, wie sich das Maß von Unbestimmtheit der Phase von @ 
verringert, wenn die Bedingung (B) der I. Note (p ist äquivalent 0 auf einer Halb- 
geraden t< t,) durch die schärfere Bedingung (B!) ersetzt wird: @ ist äquivalent O 
außerhalb eines endlichen Intervalles. @. Doetsch. 

MeCrossen, Garner: A generalized Laplace-Stieltjes transformation. Proc. Amer. 
math. Soc. 8, 278—285 (1957). 

Die verallgemeinerte Laplace-Transformation k-ter Ordnung [definiert als 
(©, k)-Mittel des gewöhnlichen Laplace-Integrals], die vom Referenten in ‚„Hand- 
buch der Laplace-Transformation“, Bd. I (dies. Zbl. 40, 59), S. 311—352 eingeführt 
wurde, wird auf den Fall des Laplace-Stieltjes-Integrals übertragen. Es werden die 
grundlegenden Sätze über die so entstehende Transformation (Existenzbereich, Inte- 
graldarstellungen, funktionentheoretische Eigenschaften) bewiesen. 

@. Doetsch. 

Delange, Hubert: Sur les singularites des fonetions definies par des integrales 
de Laplace. Rend. Sem. mat. fis. Milano 26 (1954—55), 88—102 (1957). 

Es ist eine größere Anzahl von Sätzen bekannt, die aus dem Verhalten der 
Koeffizienten einer Dirichletschen Reihe (z. B. daß sie in einem Winkelraum von 
einer Öffnung < r liegen) auf die Existenz einer Singularität der dargestellten Funk- 
tion in dem reellen Punkt der Konvergenzgeraden schließen. Verf. beweist zu einigen 


dieser Sätze die Analoga für Laplace-Stieltjes-Integrale f(s) = \ etda(t), z. Be 
0) 


Es sei v(t) reell und nichtabnehmend, und die reelle stetige Funktion y(t) habe die 
Eigenschaft, daß y(£ + u) — y(t) mit jedem u > 0 für 1— oo gegen ( strebt. Wird 
t 


BA) = ji erw) dv(u) + const. gesetzt, so ist der reelle Punkt der Konvergenz- 
ö 


geraden ein singulärer Punkt von f(s). @. Doetsch. 
Duifin, R. J.: Two-dimensional Hilbert transforms. Proc. Amer. math. Soc. 
8, 239—245 (1957). 
Die zweidimensionale Hilbert-Transformation und ihre Umkehrung wird defi- 
niert durch 


y 1 Fre ee Se 
Vey)=5,) | K VENdaH Uay)=5, SS ren day 


mit R = (®— 5°? + (y— 9%, tgp = (y— Y)l(® — 8). Die Definition kann wie im 
eindimensionalen Fall gewonnen werden auf dem Weg über die Fourier-Transfor- 
mation oder eine durch das Poissonsche Integral definierte harmonische Funktion 
und ihre Konjugierte oder eine dreidimensionale Verallgemeinerung des Cauchyschen 
Integrals. Im letzteren Fall werden Quaternionen-Funktionen und der von A.C. 
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| Dixon [Quart. J. Math., Oxford II. Ser., 35, 283—296 (1904)] eingeführte Begriff 
der Analytizität einer solchen Funktion benutzt. | @. Doetsch. 
Ishihara, Tadashige: Divergent integrals as viewed from the theory of functional 
analysis. I. Proc. Japan Acad. 33, 92—97 (1957). 
1 u sei definiert für reelle  ina << b und komplexe z in zwei Gebieten 


D,D.: il f(2, A) dA sei für z€ D konvergent und für ze D, divergent. Das divergente 
a 


Integral wird nun vom Standpunkt der Funktionalanalysis betrachtet. Es wird 
ein Funktionenraum ® konstruiert, dessen Elemente p(o,r) @=o--ir) in D,; 
oder in D und D, definiert sind und geeignete Eigenschaften haben. Die Abbüdung 
A— f(z, A) definiert eine Abbildung vona << b auf ©, wo ® ein dualer Raum 


| b 
zu ® ist. Das für ze D, divergente Integral {N f(z,A) dA wird als Integral in ®’ 


betrachtet. Zugrunde gelegt werden insbesondere Integrale der Form »*(k) = 


A exp (iks) v(o,T,s) ds mit k=0o- ir, wobei D, der Streifen— oo <o<- oo, 
Ö 


7 Z=T= r7,ist. Wenn v nur von s abhängt, ist v* das Laplace-Integral. Die genaue- 
ren Ausführungen sollen in späteren Arbeiten folgen. @G. Doetsch. 
Blaeckman, Jerome: Convolutions with rational kernels. Proc. Amer. math. Soc. 
8, 100—106 (1957). 
[0,0] 


+ 
Es wird die Faltungstransformation f(w : k(u — x) da(x) betrachtet, de- 


(u) = 
ren Kern k(x) eine rationale Funktion k(x) = p(x)/g(x) mit folgenden Eigenschaften 
ist: Wenn die Polynome p(x), q(z) die Grade p, q haben, so ist g—p >= 1;g(x) hat 
+00 


keine reellen Nullstellen; ;) et k(t) dt = 0 für reelle x. Für diese Transformation 


wird eine Umkehrformel bewiesen. @. Doetsch. 


Funktionalanalysis. Abstrakte Räume: 


Klee jr., V. L.: Iteration of the ‚lin‘ operation for convex sets. Math. Scandinav. 
4, 231—238 (1957). 
Ist X eine Teilmenge eines reellen linearen Raumes E, so bedeutet lin X die 
Menge, die aus den Elementen von X und den Endpunkten von offenen Strecken aus 
X besteht. OÖ. Nikodym (dies. Zbl. 51, 85; 55, 337) bewies folgende Sätze: Es be- 
zeichne die Ordnung einer konvexen Menge X die kleinste Ordnungszahl x, für die 
linX = lin*+!X gilt. Dabei ist lin*X in naheliegender Weise durch transfinite 
Iteration der Bildung von lin X definiert. Ist die Dimension von E höchstens ab- 
'zählbar, so ist die Ordnung von X CE stets <Q, 2 die kleinste nichtabzählbare 
Ordnungszahl. Ist dim Z> x, und x <.2, so enthält E stets eine konvexe Teil- 
menge der genauen Ordnung «. Ist dim E > x,, so enthält E eine konvexe Teilmenge 
der Ordnung 2. Für diese Resultate werden neue, wesentlich einfachere Beweise 
gegeben. @. Köthe. 
Dieudonne, Jean: Denumerability conditions in locally eonvex vector spaces. 
Proc. Amer. math. Soc. 8, 367”—372 (1957). 
(For the terminology used see the author’s article reviewed in this Zbl. 53, 257.) 
Let E bea locally convex Hausdorff vector space and ® a family ofsubsets of. A sub- 
family of ® is said to be a fundamental system of sets.of Bit every set of DB iscontained 
in a set of the subfamily. The author gives a detailed discussion of the restrictions im- 
posed on E by thehypothesisthat specified families ofsubsets of’ Ehave an enumerable 
fundamental system. Forinstance, itisknown that if E is metrizable and Bisthe system 
20* 
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of bounded sets, such a hypothesis implies that Z is normable. The author examines | 
the effect of enumerability hypothesis when ® is the set of all compact or of all 
convex compact sets. We quote a few typical results proved. If E is a i-space in | 
which the set of all convex compact sets possesses an enumerable fundamental | 


system, then His the strong dual of a space F which is both a Frechet and Montel | 


space. Again if E is a bornological or a i-space and the family of all compact sets | 
satisfies a similar hypothesis, then E is dense in the strong dual of a Fr&chet-Montel 
space. As a corollary, the author shows that if E is locally convex, metrizable and 
posseses a fundamental enumerable subfamily in the set of all compact sets, then # 
is finite dimensional. V.Ganapathy Iyer.. 

Stowikowski, W.: A topologisation of the conjugate space of a locally convex | 
linear space. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 5, 113—115 u. russ. Zusammenfassg. | 
XI (1957). | 

X bedeute stets einen lokal konvexen, topologischen linearen Raum. X ist genau 
dann bornologisch, wenn X als induktiver Limes normierter Räume darstellbar ist. 
Ist X sogar als induktiver Limes von Banachräumen darstellbar, so wird X d-voll- 
ständig genannt. Jeder d-vollständige bornologische Raum ist tonneliert. In X 
sei Reine Filterbasis aus nicht leeren konvexen und symmetrischen Teilmengen von X | 
derart, daß es zu jeder Umgebung U der NullenA>0Oundein deRmitAA4ACU 
gibt. Durch |x’ |y = inf {sup {x’ (w):x€ A}:AE N} wird dann in dem konjugierten 
Raum X’ eine Pseudonorm definiert. Die von dem System aller dieser Pseudonormen 
in X’ induzierte Topologie nennt Verf. die stärkste Topologie. Ist X bornologisch, 
so ist X’ bei dieser Topologie ein d-vollständiger bornologischer, also auch tonnelierter 
Raum, und X kann topologisch isomorph in X’ eingebettet werden. 

H.-J. Kowalsky. 

Tomita, Minoru: Compositions of linear topologieal spaces. Math. J. Okayama 
Univ. 6, 191—208 (1957). 

Let 9: Pa - - -, 2, be semi-norms of a vector space E. The author considers 
real valued functions k of n variables such that p(x) = k (p, (x), P3 (X), - - -, 2, (%)), 
x€ E, is a semi-norm of E. Among them are orderly semi-norms of E”, the euclidean 
n-space. A semi-norm k of E" is called orderly if for every two points x — (X, %a,...,%,) 
and y= (Yy,Y :---,Y,) with || > |yl, we have k(x) > %k(y). The author calls 
k [P,(%), Pg(%), . . -, 2,(2)] the composition of 9}, P3, ..., 9, by k. The notion of 
composition of a finite number of semi-norms is extended to the composition of an 
infinite, but “bounded’’, set of semi-norms. The scheme is as follows: Let J(E) be 
-the locally convex topological vector space of all real valued functions on E, where 
the topology of J(E) is that of pointwise convergence. Under this topology every 
bounded set is totally bounded (pre-compact). Let 2 be a bounded subset of J(E) 
consisting of semi-norms of E, and k a semi-norm of the space C(2) of uniformly 
continuous real valued functions on Q. We say k is orderly if || > |g| implies k(f) > 
k(g). For zeE, f„EC(2) is defined as f,(pP) = p(x) for peQ. Then the com- 
position of the semi-norms of. 2 by the orderly semi-norm k, denoted by k?, is defined 
as the semi-norm of E given by k? (x) = k(f,). The composition of a system of 
normed spaces {E(p)}, as p ranges over a compact set. 2, by means of a semi-norm k 
of C(2), is defined as a normed space Z with the properties: (1) For p€Q2 there is 
an algebraic homomorphism 7: E— E(p); (2) The real valued function on 2 given 
by 9.(p) = ||T,,(&)||,, where || ||, is the norm of E(p), is continuous; (3) For any 
two 9, m€Q, 9% # P,, there is € E such that f(Pı) # f«(P2), (4) For ze, 
x] = k(fa), || ||thenorm of E. Main Theorem: If kis an orderly semi-norm of the 
© (2) of a compact space 2 of semi-norms of E, and N, and N, are the null spaces of 
k® and p respectively; then B/N, is the composition by means of k of the system 
{EN „} where p ranges over the carrier of k. The carrier of k is defined as the smallest 
compact subset A of Qfor which z€ un N, implies f„E N,. These results and the 


309 


material developed around them are organized in eight sections. Section 1 is devoted 
to showing the rather well known fact that bounded subsets of J (E), with its topo- 
logy of pointwise convergence, are totally bounded (pre-compact). In Section 2 it 
is shown that there exists a one to one order preserving correspondence between the 
set P of all semi-norms of E and the set U of all weakly compact convex and symme- 
tric subsets of the algebraic dual of E. In Section 3 orderly semi-norms are studied. 
In Section 4 the notion of composition of semi-norms is introduced and those com- 
positions arising from measures are studied. In Section 5 the notion of p-convexity 
for sets of semi-norms is discussed. This is a generalization of ordinary convexity. 
Section 6 gives an analogue of the Krein-Milman theorem for p-convexity. In Sec- 
tion 7 composition of normed spaces is defined and the theorem relating this notion 
to composition of semi-norms is stated. (See Main Theorem above.) In Section 8 the 
language introduced in earlier sections is used to state theorems about the decomposi- 
tion of certain algebras of operators of a Hilbert space as sums of one type or another. 
Evidently, this paper was not examined by a referee. The style and, in places, faulty 
reasoning make the paper almost impossible to read. The English is poor to the 
point of interfering with reading. A more serious weakness is that the existence of 
the carrier of a semi-norm, under the assumption of being orderly, is not established. 
This is not obvious. What is more, it is no longer true if the assumption of order- 
liness is dropped, as can be shown by examples. J.G. de Lamadrid. 


Amemiya, Ichiro and Tuyosi Mori: Topological struetures in ordered linear 
spaces. J. math. Soc. Japan 9, 131—142 (1957). 

Es werden im folgenden nur Verbände L betrachtet, die bedingt vollständig 
sind. Auf ZL ist die Ordnungskonvergenz eines Filters ® durch lim x = a erklärt, 
menn Im —umr = arg, imz—= N Uelimz= U M’x. Dieser Limes 

‘ XedreX Pr XZedreX 
begriff wird durch eine Topologie T,, die Ordnungstopologie auf L, gegeben. Eine 
Topologie auf L heißt verträglich, wenn jedes Element eine Umgebungsbasis aus T,- 
abgeschlossenen ordnungskonvexen Mengen besitzt und wenn die Verbandsopera- 
tionen stetig auf L x L sind. Ist Z überdies ein linearer Raum, so wird gleichzeitig 
die Verträglichkeit mit den linearen Operationen verlangt. I, braucht nicht ver- 
träglich zu sein. ZL heißt topologisch geordnet, wenn Z eine verträgliche separierte 
Topologie besitzt, die schwächer als T, ist. Ist Z vollständig und topologisch geord- 
net, so gibt es nur eine solche Topologie, die natürliche Topologie von ZL. Die Gesamt- 
heit der T,-offenen und ordnungskonvexen Teilmengen von Z ist eine Basis ihrer 
offenen Mengen. Diese natürliche Topologie wird auf den Booleschen Verbänden 
und auf den Räumen der stetigen Funktionen auf dem B zugeordneten Stoneschen 
Raum untersucht, ferner auf geordneten linearen Räumen. Ist E ein linearer geord- 
neter Raum, so bezeichnet E’ den Raum aller T,-stetigen Linearfunktionen auf E. 


- Es wird vorausgesetzt, daß E und E’ ein Dualsystem bilden. Nach Nakano ist 


die Topologie o*(E, E’) der uniformen Konvergenz auf allen ordnungsbeschränkten 
Teilmengen von E’ die schwächste verträgliche Topologie auf E mit #’ als dualem 
Raum. Es wird bewiesen, daß die starke Topologie ß(E, E’) die stärkste verträgliche 
Topologie auf E ist, ebenso sind die Mackeyschen Topologien r(E, E’) und t(E’, E) 
verträglich. Ferner wird der folgende Darstellungssatz abgeleitet: Ist jede ordnungs- 
beschränkte Teilmenge von E o* (E, E’)-präkompakt, so ist E isomorph einem T,- 
dichten Teilraum eines geeigneten linearen Raumes $(X); $(X) ist der Raum aller 
reellen Funktionen auf einer geeigneten Menge X. @. Köthe. 


Hukuhara, Masuo et Yasutaka Sibuya: Th6orie des endomorphısmes complete- 
ment eontinus. J. Fac. Sci., Univ. Tokyo, Sect. 17, 391—405 (1957) 
Expose plus detaille de r&sultats annonces anterieurement (ce Zbl. 66, 354). 
J. Diemier. 
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Weston, J. D.: A characterization of separable Banach spaces. J. London math. 
Soc. 32, 186—187 (1957). 

The following condition is necessary and sufficient for a Banach space X to bel 
separable: there is a normed vector space Y isomorphic with X* (the conjugate space 
to X) and a completely continuous isomorphism U of Y* into X, such that Xis 
the completion of the range of U. A. Alexiewiez. | 

Bessaga, C. and A. Pelezynski: On a elass of By-spaces. Bull. Acad. Polon. Sci., 
Cl. III 5, 375—377 (1957). 

Ein B,-Raum E (F-Raum in der Terminologie von Bourbaki) besitzt dann und 
nur dann keine stetige (homogene) Norm, wenn er topologisch isomorph dem topolo- | 
gischen Produkt eines B,-Raumes E,CE und des Raumes 8 aller Folgen ist. Ein | 
B,-Raum E ist dann und nur dann topologisch isomorph 8, wenn die Topologie von E 
durch eine Folge von Halbnormen erzeugt wird, deren Nullräume sämtlich endliche 
Kodimension haben. @G. Köthe. 

Bessaga, C. and A. Pelezynski: An extension of the Krein-Milman-Rutman 
theorem concerning bases to the ease of By-spaces. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 5, 
379—383 (1957). 

Mit N wird die Klasse aller B,-Räume bezeichnet, auf denen keine stetige 
(homogene) Norm existiert. Der Raum $ aller Folgen ist bis auf topologische Iso- 
morphie der einzige Raum in W, in dem jede lineare dichte Teilmenge eine Basis für _ 
den ganzen Raum enthält. Ist E ein B,-Raum mit einer Basis, so kann man aus 
jeder dichten Teilmenge von E eine Basis für E auswählen dann und nur dann, 
wenn E nicht zu X gehört. @. Köthe. 

Jerison, Meyer: The set of all generalized limits of bounded sequences. Cana- 
dian J. Math. 9, 79—89 (1957). 

Ein Banach-Limes g ist eine stetige Linearform im Banachraum M der beschränk- 
ten Folgen x = {£,}- ı mit folgenden Eigenschaften: (1) (x) > 0 falls alle &, > 0; 
2) o(Te)=oHle) (wo Tr (N) Bogen 
setzungsprinzip (Helly-Hahn-Banach) zeigt man die Existenz solcher Limites und 
gewinnt einen gewissen Überblick über ihre Gesamtheit (vgl. Lorentz, dies. Zbl. 
31, 295). In der vorliegenden Arbeit baut Verf. einen anderen Beweisweg vollends 
aus, der auf der Kompaktheit (im Sinne der schwachen Topologie) der Einheits- 
kugel B* im Dual von M beruht. (Vgl. Kakutani, dies. Zbl. 60, 266; Mazur, 
dies. Zbl. 44, 284; die Kompaktheit gestattet die Anwendung des Krein-Milmanschen 
Satzes über Extremalpunkte konvexer Teilmengen.) Dieser Weg liefert zunächst 
Limites, die statt (2) folgende schwächere Bedingung x erfüllen: (4) 9(x) ist unab- 
hängig von dem Wert von £, für jedes feste n. Wendet man jedoch eine solche Linear- 
form x auf die O,-Transformation von x an, so erhält man einen Banach-Limes y. 
Man gewinnt so aber nicht alle Banach-Limites. Verf. zeigt nun, daß man diese 
Schwierigkeit überwinden kann, indem man zwischen y und C-Transformation ein 
weiteres Funktional einschaltet: Mit stetigen Linearformen p und y in M, die (1) 
und (3) bzw. (1), (3) und (4) erfüllen, läßt sich jeder Banach-Limes y in der Form 


n—\ Ä 
BE H Ir (2 > mM e)| darstellen. Der Beweis ist überraschend schwierig. Verf. 


schließt mit einigen Bemerkungen über Fastkonvergenz (vgl. Lorentz, 1. e.). 
K. Zeller. 
Zuchovickij (Zukhovitsky), 8. I.: On a minimum problem in certain spaces of 
number sequenees. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1957, 3—5, russ. und engl. 
Zusammenfassg. 5—7 (1957) [Ukrainisch]. 
Theorem 1: Let © be the Banach space of all convergent sequences of real numbers bl 
ae (* = ‚um &) 3% = (Eindı %g = fear) - - +» %n — (Enr} be n linearly independent elements 


08 050, 09 ...,C„ ben given real numbers. Then the following statements hold: 1. If a linear 


3ll 


[0,0) 
functional (3) f(x) = fr &, in © satisfies the conditions (4) f(x) = c; Veen) 


k= 


‚ and whose ||f|| = R = (f.| = M, then there exists at least one linear functional in O, fP (SE 


[0,0] 
=, fx & which also satisfies condition (4), has the same norm M and is such that at most n —1 
Nn= 


co-ordinates are different from zero. 2. Among the linear functionals in C satisfying condition (4) 
and having the minimal norm (such functionals exist) there is at least one which has at most n 
of its co-ordinates different from zero. 3. The estimates n 1 andninl. resp. 2. cannot be 
improved. Theorem 2 states that if linear functionals of the form (3) are considered not in © but 
in the larger space m of all bounded sequences of real numbers (in this case (3) is not the general 
form of a linear functional) then statement 1. of theorem 1 remains true; statement 2. also remains 
true with the necessary additional condition that a functional in m exists which satisfies condition 
(4), has the form (3) and the minimal norm. These theorems can be interpreted as those concerning 
solutions of a system of n linear equations with an infinite number of unknowns. These theorems 
complement (in the real case) some results of W. W. Rogosinski. 
(Aus der engl. Zusammenfassung). 


Allen, H. S.: Rings of infinite matrices. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 8 
117—118 (1957). 

Ist x ein linearer Folgenraum, so bedeutet 2'(x) die Menge aller Matrizen, die x 
in sich transformieren, wobei die auftretenden unendlichen Reihen absolut konver- 
gieren. O. Toeplitz u. Ref. bewiesen (vgl. dies. Zbl. 9, 257), daß &'(x) ein Matrizen- 
ring ist, wenn & normal ist und @ (Def. loc. cit.) enthält. Verf. beweist darüber 
hinaus, daß &(&) ein Matrizenring ist, wenn PC x ß** gilt für einen geeigneten 
normalen Raum 29. @G. Köthe. 

Civin, Paul and Bertram Yood: Regular Banach algebras with a ecountable space 
of maximal regular ideals. Proc. Amer. math. Soc. 7, 1005—1010 (1957). 

B: algebre de Banach complexe commutative röguliere dont l’espace Mt des 
ideaux reguliers maximaux est denombrable. /T: (representation de Gelfand) appli- 
cation de B dans C(M). Une sous-algebre A de B est dite determinante si // (A) 
est dense dans //(B). L’A. etablit: Les sous-algebres propres ferm&ees maximales de B 
qui sont non determinantes sont d’une part les ideaux reguliers maximaux de B et 
d’autre part les ensembles de la forme {x; x€ B,z(M,) = x(M,), MEM,i=1, 2, 
M, = M,}. Ceci entraine en particulier que si X est un espace compact denombrable, 
C(X) ne contient aucune sous-algebre maximale propre separante, en dehors des 
ideaux reguliers maximaux. A. Revuz. 

Rudin, Walter: Continuous funetions on compaet spaces without perfeet sub- 
sets. Proc. Amer. math. Soc. 8, 39—42 (1957). 

Q 6tant un espace compact dont aucun sous-ensemble n’est parfait, ’A. etablit 
que toute sous-algebre fermee de ('(Q) est auto-adjointe et que les seules sous-algebres 
propres fermees separantes de C(Q) en sont les ideaux maximaux. (Resultat & 

rapprocher de celui de P. Civin et B. Yood, resume ci-dessus.) Il montre, 
“en outre, que toute forme lineaire continue sur 0(Q), 7, correspond & la donnee 


9 


[0,0] 
d’une suite de points {q,} de @ et d’une suite de complexes c, avec z l.| <& 


&Lj= = &1(,): A. Revur. 


Helson, Henry and Frank Quigley: Existence of maximal ideals in algebras of 
eontinuous funetions. Proc. Amer. math. Soc. 8, 115—119 (1957). 

Utilisant un th6or&me de Mergeljan [Amer. math. Soc., Translat. Nr. 101, 995 
(1954) = Uspechi mat. Nauk, n. Ser. 7, Nr. 2, 31—122 (1952)] sur l’approximation 
uniforme des fonctions continues definies sur un compact K du plan, de mesure 
nulle, par des fractions rationnelles ayant leurs pöles hors de X, les AA. ötablissent: 
„Si S est un segment ou un cercle, C(S) l’algebre de toutes les fonctions continues sur 
S a valeurs complexes, X une sous-algebre propre fermee separante et contenant les 
constantes, si X contient une partie separante et dont les elements appliquent S 
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sur des ensembles plans de mesure nulle, alors A contient d’autres id6aux maximaux 
que ceux qui sont constitu6s des fonctions nulles en un point de Das Ils etablissent 
egalement l’existence de tels id6aux maximaux lorsque X est une sous-algebre propre 
fermee söparante, contenant les constantes et contenant une fonction e'? ou @est | 
une fonction & valeurs reelles qui n’est constante sur aucun intervalle de S. Ce 
dernier resultat est en laison avec un resultat de J. Wermer (ce Zbl. 56, 104). 
A. Revuz. 

Nöbeling, Georg und Heinz Bauer: Ergänzung zu unserer Arbeit: „Über die 
Erweiterungen topologischer Räume“. Math. Ann. Bd. 130, 8. 20 (1955). Math. Ann. 
132, 451 (1957). 

Betrifft dieses Zbl. 65, 346. 

Kendall, David 6. and J. E. Moyal: On the continuity properties of vector- 
valued funetions of bounded variation. Quart. J. Math., Oxford, II. Ser. 8, 54—57 
(14.9527). 

A function x(f) from the real line to a complex Banach space X is called to be of 
weakly bounded variation (in the sense of Dunford and Gelfand) if for each finite 


s N 
interval [a, b] the sums N [&(fy,)—% (kg, 1)] are bounded whatever be the partition 
k=1 


a=h<t<:-::<t,=b of the interval [a,b]. The space X is supposed to be 
sequentially weakly complete. It is proved that each function of weakly bounded 
variation is strongly continuous except at an at most denumerable set, and the 
strong limits z(£ + 0) and x(t— 0) exist everywhere. The function x(f) admits a 
decomposition into the sum of a strongly continuous and a saltus function, both of 
weakly bounded variation; the range of x(f) is separable. A. Alexiewiez. 

Edwards, D. A.: On the continuity properties of funetions satisfying a condition 
of Sirvint’s. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 8, 58—67 (1957). 

Let x(t) be a function from the real line to a complex Banach space X. The 
function is called to belong to the (Sirvint’s) class 8 if for each finite interval 


N 
[a,b] the sums = [& (tz;) — &(tg; 1)] compose a conditionally weakly compact set 
vi= 


whena=t<t<:-::<t,= b range arbitrarily over [a, 5]. The principal result 
of the paper states that each function of the class $ is strongly continuous except 
at an most denumerable set, and the strong limits z(£ + 0), &(E—0) exist every- 
where; x(t) admits a decomposition into the sum of a strongly continuous function 
and a saltus function, both belonging to $. As application the author gives a simple 
proof of the following theorem of Sirvint’s: the general form of a weakly compact 


b 
operator from O(a,b)toXs To = fi p(t) dx(t) where xE S, the integral being the 
strong Riemann-Stieltjes-integral. The proof of the main result is based on the follo- 


wing theorem: the series = x, eonverges unconditionally if and only if the set of all 
finite sums of the elements {x,} is conditionally weakly compact. A. Alexiewiez. 
Olubummo, A.: The Laplace-Stieltjes transform of an inereasing vector-valued 
function. Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 8, 87°—107 (1957). 
Let V be a partially ordered vector space in which the positive cone V+ is 
closed, and is normal in the sense that there is a positive constant n with ||@ + y|| > 
n \e|| (& Ye V*). It is shown that a monotonic mapping T(t) from a finite closed 


b 
interval [a,b] to V is a function of bounded variation, and therefore : ft) AT (t) 


exists in X as the limit in the norm topology of the Riemann-Stieltjes en, when- 
ever f(f) is a continuous real valued function. The integral also exists for complex 
valued /(f) if the complexification of V is used. Let 7(t) be an increasing mapping 
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from [0, 00) to V, and let &, be the abscissa of convergence of the Laplace-Stieltjes 


transform f(A) = f e*dT(t) of T(t). It is proved that &, is a singularity of f(A), 


0) 
thus generalizing a classical theorem [H. Hamburger, Math. Z.7, 302-322 (1920)] 
F. F. Bonsall. 


Weston, J. D.: Funetions of bounded variation in topologieal veetor Spaces. 
Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 8, 108—111 (1957). 

A partially ordered topological vector space is here called an A-space if to each 
neighbourhood G of the origin there corresponds a neighbourhood H of the origin 
such that x€ @, whenever there exist vectors u and vin H withu<x < vo. This 
extends the concept of normal positive cone to general topological vector spaces. 
It is proved that a monotonic mapping g(f) of a finite closed real interval [a, b] 
into an A-space X is of bounded variation, in the sense that the set of all vectors 


. 


mM 
of the form 8 {g(b,) — g(a,)}, for all choices of finite successions of non-over- 
i=1 


lapping subintervals [e,d,])@=1,..., m) of [a, b], is a bounded set in the topological 
b 
vector space X. The existence of the Riemann-Stieltjes integral if ft) dg(t) is 


established for a continuous numerical valued f(t) and a g(f) of bounded variation 
with its values in a sequentially complete locally convex topological vector space. 
This leads to a generalization of the results of A. Olubummo stated in the prece- 
ding review. F.F. Bonsall. 


Eberlein, W. F.: Notes on integration. I: The underlying eonvergence theorem. 
Commun. pure appl. Math. 10, 357—360 (1957). 

C may be the Riesz-space of real valued continuous functions on a compact 
Hausdorff space $S. An integral /(f) over S is defined as a positive linear functional 
on ©. Then as basis of a neogeometrice approach to integration over functionspaces, 


the author proves the lemma: |f| < _ /7„| implies /(|f|) _ UN 
1 

from it the theorem: If (a) f, lie in C for all n, (b) sup ||f,|o SH < © (with 

If |\o = sup |f. (2) | (@ in S)), (c) lim f, = f pointwise (fin C), then lim Li). 


The lemma is the basie axiom in Stone’s theory of integration (1948), the theorem 
is that in Banach’s theory (1937). J. Ridder. 


Friedrichs, K. 0. and H. N. Shapiro: Integration over Hilbert space and outer 
extensions. Proc. nat. Acad. Sci. USA 43, 336—338 (1957). 

The authors define an integration process over a real separable Hilbert space 4 
. by completing a space of eylinder functions x-power Gaussian integrable over their 
bases, using a norın based on an increasing sequence of finite-dimensional subspaces 
of #. [The eylinder function f has base # if and only if /(&) = f(projz x) for all 
x€e 5, and E is finite-dimensional.] Several consequences of the definition are an- 
nounced. Misprint: on page 337, line 1, replace exponent „1/2“ by „La“. 

L. F. Meyers. 


Sinelair, Annette: Pseudo locally eompaet spaces. Proc. Amer. math. Soc. 8, 
215—222 (1957). 

Let R be an open region in the complex plane, and let $ be a family of functions 
which are meromorphie in R. Two topologies are introduced ‚for S. (i) The R- 
topology: the distance function is d(f, 9) = up |/(z2) — 9 (2) |, defined only for such 

2 


f,9< S for which d is finite. In particular, such f, g must have the same poles and 
principal parts in R. (ii) The W-topology: {R,} is a sequence of subsets of R with 


), and derives 
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R,C R.. and UR,= R. The distance function is 


DS 1 dh 


9)’ 
where d, = sup |f(z) — g(e) | if finite, and d,/(1+d,)=1 otherwise. The Nt-topology | , 
(2 


zZeRn R : e 
is stronger than the W-topology. Also f, (2) = ) if, and only if, f.(<2)— f(z) uni- 


formly on each R,. The main result is: Let R be the set; of all {(z) meromorphic in. R. 
Then R is pseudo-locally compact; that is: given any fE R, then any N-neighbour- 


hood N of f contains a sub-neighbourhood N, such that its R-closure N, is Weier- 

strass-compact in the W’-topology. The same is true for any subset S of R, provided 

that S is W’-complete. In particular, the set of all / regular in R has this property. 
W. W. Rogosinski. 

Arsove, Maynard G.: Proper bases and automorphisms in the space of entire 
funetions. Proc. Amer. math. Soc. 8, 264—271 (1957). 

In the space /' of entire functions (topologized by uniform convergence on 
compact subsets of the complex plane), the reviewer defined a base or basis as a 
sequence (x,) of elements of /' with the property that every x € I’ could be uniquely 
expressed in the form x = I t,(a)a,. I£ for every zET', |t,(&) |? — 0 as n—oo, 
the base was called a proper base. Since the definition implies that if (x,) is a base 
so is (c, &,) for any given sequence of complex numbers with no c, zero, it is obvious 
that every base cannot be proper as was incorrectly stated by the reviewer. With 
this as starting point, the author gives a revised definition of a proper base which 
more closely resembles the properties of the base (ö,), 6, =", n=0,1,2,...and 
gives a characterization of such bases and relates them to linear homeomorphic 
mappings of J'into closed subspaces of /. A sequence (x,) of elements of J' is said 
to form a proper base in a subspace /', of /' if it has the following properties: 1. the 
series I|c, &,| converges uniformly on compact sets if and only if |c,|Yr —0 as 
n— 00:2.1f &c,a,= 0 for a sequence (c,) for which I |c, a,| converges uniformly 
on compact sets, then c,=0 for n=0,1,2,..., and 3. 7, consists of functions 
of the form Ic, «&, for which & |c,a,| converges uniformly on compact sets. The 
author shows that a sequence is a proper base according to the new definition if 
and only if 1.{M„(R)}!!* is bounded foreach R> O0 and 2. lim lim inf {M,„(R)Y!!" oo 

R—oo n—oo 
where M„(R) = max |a,(2)|. He further proves that there is a one to one corre- 
2i=.R 
spondence en linear homeomorphic mappings of I’ into a closed subspace 7, 
of I’and proper bases in /,. Moreover, if (x,) be a proper base in a closed subspace 
I, of I and Ic, x, converges uniformly on compact sets then so does & |c, «,|. 
V.Ganapathy Iyer. 

Choquet, G. et J. Deny: Ensembles semi-retieules et ensembles rötieules de 
fonetions continues. J. Math. pur. appl., IX. Ser. 36, 179—189 (1957). 

Man kennt die Wichtigkeit der Verbände stetiger Funktionen. Angeregt durch 
Fragestellungen der Potentialtheorie werden hier erstmals Halbverbände stetiger 
Funktionen untersucht. Genauer handelt es sich um folgendes: Es sei X ein Haus- 
dorff-Raum, O(X) der Vektorraum aller stetigen, reellen Funktionen auf X, ver- 
sehen mit der Topologie der gleichmäßigen Konvergenz auf den kompakten Teil- 
mengen von X, und #CCO(X) eine Funktionenmenge mit folgenden Eigenschaften: 
(1) & ist ein konvexer Kegel mit der Spitze 0€E E, d.h. E ist nicht leer, es ist E + 
ECEundAEC E für alle reellen Zahlen A > 0; (2) E enthält mit je zwei Funktionen 
u und v deren untere Einhüllende inf(w, v); (3) E ist abgeschlossen in C(X). Die 
folgende Konstruktion liefert Beispiele solcher Kegel E: Ist F, eine Familie von 
Paaren (x,,0,) (€ I), wobei x, ein Punkt aus X und o, ein von einer kompakten 
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Menge 8,C X getragenes, positives Radonsches Maß mit 0, ({#,}) = 0.ist, und ist 
weiter F, eine Familie von positiven Radonschen Maßen t, J€ J), welche von kom- 
pakten Mengen T,C X getragen werden, so besitzt die Menge E aller Funktionen 
we C(X), welche den Ungleichungen fu do,< u(z,) und fu dt, <o für allese I 
und j€ J genügen, die Eigenschaften (1)—(3). Inhalt der Arbeit ist im wesentlichen 
der Beweis des Satzes, wonach umgekehrt jede Menge HC C(X) mit den Eigenschaf- 
ten (1)—(3) in dem eben dargelegten Sinne zwei Familien F, und F, assoziiert ist. 
Hierin ist als Spezialfall enthalten das klassische Resultat über die Kennzeichnung 
des Kegels aller stetigen superharmonischen Funktionen auf einem Gebiet des R*. 
Besitzt der Kegel E speziell eine kompakte Basis, so können alle Maße o, und T, 
diskret, und zwar mit endlichen Trägermengen S, und T', gewählt werden. Dies führt 
zu einer Kennzeichnung der positiven harmonischen Funktionen eines n-dimensionalen 
Gebietes durch ein System von Ungleichungen vom Harnackschen Typus. Schließ- 
lich ergeben sich einige Resultate über Kegel E, die sowohl gegenüber der Operation 
(u, v) > inf(u, v) als auch gegenüber (u, v) — sup(w, v) stabil sind. H. Bauer. 


Lax, P. D.: A Phragmen-Lindelöf theorem on harmonie analysis and its appli- 
cation to some questions in the theory of elliptie equations. Commun. pure appl. Math. 
10, 361—389 (1957). 

I u(z, y) is a harmonie function n 0O<x<1,y> 0 with v(0,y) =u(1,y)=0 
and is of smaller order than e”Y as y— 00, then an application of the classical Phrag- 
men-Lindelöf theorem shows that u tends to zero exponentially as y— oo. In an 
attempt to generalize this result to the solutions of general elliptic partial differential 
equations with appropriate boundary data, the author is lead to the formulation of a 
Phragmen-Lindelöf principle in an abstract setting. Let $ denote a linear space of 
functions u(y) defined on y > 0 with functional values in a Banach space B. Let S 
be translation invariant, that is if u(y) € 8, then, u(y + t) € 8 for any fixed positive t. 
Let the elements of 8 belong to some L,, 1< p < oo over every finite subinterval of 

b 1/2 
the positive real axis. Let ||w || = 7 alla) ‚0a == ©, whese 
4 


||“ (y) || stands for the norm of u(y) in B. The space 8 is called interior compact 
if the unit sphere in the norm ||w ||, is precompact with respect the norm || ||a for 
anya<a'<b'< b, that is any sequence of elements of the unit sphere contains a 
Cauchy subsequence with respect to the norm ||«||a. The completion of 8 under L, 
convergence on every finite subinterval of y > 0 is also interior compact so that 5 
can be assumed to be closed in this topology. The abstract Phragmeön-Lindelöf prin- 
ceiple can now be stated as follows. Let $ be a translation invariant interior compact 
space. Then there exists a positive number & such that for every element u of S 


‚for which [ ||u(y)||P dy eonverges, the integral f ||u(y)||P e*Y dy also converges. 
0 6 


The theorem remains valid if instead of the Z, norm for a p > 1, we take the norm 
corresponding to P= 00, namely the maximum norm. The proof given for p—=1 
is based on the detailed analysis of the semigroup of translation operators T'(f) u(y) = 
u(y +1), t> 0 and their spectral properties and is too long to be reproduced here. 
The author also discusses the completeness of the eigenfunctions of the translator 
operators T(t). The author derives from the above general abstract Phragmen- 
Lindelöf theorem a special result applicable to the solutions of elliptie differential 
operators with suitable boundary conditions which was the motivation for the 
abstract formulation described above. If S is an interior compact space of functions 
defined over the whole real line, translation invariant for both positive and negative 


| e= !v! dy converges for 


oo 
translations, and if for some « > 0 the integral ; \u(y) 
— © 
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any u in 8, then 8 is finite dimensional. The author states this theorem (without | 
details of proof) as the abstract analogue of a theorem of Weinstein for harmonie | 
functions in a whole strip satisfying suitable boundary conditions. The paper men- 
tions some problems regarding interior compactness and some conjectures regarding 
elliptie differential operators. V. Ganapathy Iyer. 


Sehwartz, Laurent: Distributions semi-rögulieres et changements de coordon- 
nees. J. Math. pur. appl., IX. Ser. 36, 109—127 (1957). 

Eine Distribution TE D,,,, € X”, ye Y" (Euklidische Räume der Dimension 
m bzw. n), heißt halbregulär in x, wenn sie Element des Tensorprodukts €, © ®, 
ist, wenn sie also als eine von z€ X” abhängige Distribution in ®, unendlich oft 
differenzierbar ist. Sie kann auch als stetige Abbildung von ®, in €, aufgefaßt 
werden. Eine Distribution T € D/, „heißt integral halbregulär in y, wenn für jedes 
Paar kompakter Mengen HCX”, KC Y", die Einschränkung der Bilinearform 
(u,v) > <T,u®v) auf DyxDx stetig ist bezüglich der Topologie von Dyx Er. 
Der duale Raum (EC, & D,,)' zum Raum der in x halbregulären Distributionen besteht 
aus allen in y integral halbregulären Distributionen mit kompakten Trägern. Jede 
in y integral halbreguläre Distribution ist halbregulär in y, aber nicht umgekehrt. 
Eine Distribution 7 gehört dann und nur dann zu (CE, & ®,)', wenn sie die Form 
T = = D 9,(®,%y) hat, die g, Funktionen von x,y mit kompaktem Träger, 
maniich oft nach y differenzierbar und alle diese Ableitungen stetig in x und y. 
Diese Begriffe lassen sich auf die Courants von de Rham übertragen. Es sei D der 
Raum der unendlich oft differenzierbaren Formen mit kompaktem Träger auf 
der Mannigfaltigkeit V”+”, der duale Raum ® ist dann der Raum der 
Courants. Auf V"t? sei eine globales System von Koordinaten 2,,.. . ., Zm+n gegeben, 
durch das V”+* unendlich oft differenzierbar homöomorph auf eine offene Teilmenge 
U des Euklidischen Z*+?% abgebildet wird. 2,=2,t=|1,...,m, sind Koordinaten 
IN KR in ey) = hr» n, Koordinaten a Io, ZU NEN YET oeane 
T heißt halbregulär in x bzw. integral halbregulär in y, wenn für zwei offene Mengen 
ACX"m, BC Y"%, AxBCUD, stets die Einschränkung von 7T auf Ax B ein Courant 
ist, dessen Koeffizienten in x halbreguläre bzw. in y integral halbreguläre Distribu- 
tionen sind. Der Raum aller in x halbregulären Courants wird mit &, & D,, bezeich- 
net (obwohl das kein Tensorprodukt ist!), ebenso der der in y integral halbregulären 
T mit (CE, & D,)ioc- 7 liegt in diesem Raum dann und nur dann, wenn «TE (E,& D,)’ 
für jedesa € D;,. Ist (£, n)ein anderes globales Koordinatensystem auf V”+? derart, 
daß x nur von £ und & nur von x abhängt, so wird &; & D,, algebraisch und topolo- 
gisch identisch mit E, & D,, ebenso (E: & D,,)jo. mit (E, & Di,)ioc- Aus diesen beiden 
Ergebnissen folgt der Hauptsatz: Sind auf V”+” zwei Koordinatensysteme (x, y) 
und (£,n) gegeben derart, daß sich die Flächen & = const. und y = const. nur in 
isolierten Punkten schneiden, in denen die Tangentialmannigfaltigkeiten komplemen- 
tär sind, so ist jeder in x bezüglich (x, y) integral halbreguläre Courant auch in E 
halbregulär bezüglich (&, 7). Jeder bezüglich eines Koordinatensystems in einer der 
Variablen integral halbreguläre Courant ist halbregulär bezüglich jeder Variablen in 
„fast allen‘ anderen Koordinatensystemen. @. Köthe. 


Deprit, A.M.: Une partition du speetre d’un endomorphisme eontinu d’un 
espace vectoriel topologique complexe. Nederl. Akad. Wet., Proc., Ser. A 60, 5559 
(1957). 

The classical definitions of resolvent set, continuous spectrum, residual spectrum 
and point spectrum of a continuous linear transformation A of a complex Banach 
space E into itself, can be stated in a form that makes these notions meaningful even 
in the case in which E is a general complex locally convex topological vector space. 
Each is defined as the set of all complex numbers A such that the transformation 
A1—A, (I the identity transformation) has respectively: a continuous inverse 


317 


whose domain is dense in E, a discontinuous inverse whose domain is dense in E,an 
inverse (continuous or not) whose domain is not dense in E, no inverse. Clearly the 
union of these sets is the entire complex plane. In the present paper, the author 
maintains the contrary by pointing out the possibility of a value A that is neither 
in the residual nor in the continuous spectrum. But, for the type of example he has 
in mind, A happens to be in the resolvent set. The author gives his own definitions of 
these sets and, again, their union is the whole complex plane. The remainder of the 
paper discusses some elementary relations between the spectral theory of a trans- 
formation and that of its adjoint. Some elementary examples are discussed briefly: 
A=I, A is the zero transformation, A is a projection, A is compact. 
J.@G. de Lamadrid. 

Wolf, FrantiSek: Operators in Banach space which admit a generalized speetral 
decomposition. Nederl. Akad. Wet., Proc., Ser. A 60, 302—311 (1957). 

Let (7 be a Banach algebra of complex valued functions on a compact subset X 
of the plane, and let _£L(B) be the Banach algebra of all bounded operators on a 
fixed Banach space B. The present topic concerns the class [X;; 7] of all operators A 
in £(B) having their spectrum contained in X and possessing moreover a conti- 
nuous homomorphism f— f(A) of (7 into £(B) such that I — Arforn=0,1,2,... 
(I"(A) = 4"). In the case where (7 is the Banach algebra C(X) of all continuous 
functions on X subjected to the norm ||f||) = sup {|f(A)|:A€ X}, then the class 
[X; C(X)] falls within the scope of Dunford’s theory of spectral operators, which 
generalizes the concept of bounded normal operators on a Hilbert space (this Zbl. 
56, 346). In this article X={2:|7| = 1} and (7 is replaced by the normed algebra 
C:(X) of all functions f having derivatives fD, f®,...,/® in O(X); the norm is 
here defined by ||f||. = ||/|o + | ® lo +: + ||” |jo- Let A be in the class @, 
of all A in £(B) such that || Ar|| = O(|n|® +1) for +neG= {0,1,2,3,...}. 
Theorem: Ae [X; 0'(X)] when ıEG,ı >23, and ı:>k-+1. The class C, is an 
important generalization of the notion of unitary operator; it has been studied by 
Lorch (this Zbl. 25, 267). If ®, denotes the set of members A of _£(8) such that 
|(2 7 — 4)! || = O(|1— IA||"®) for A in a neighborhood of X, then 8, CL, GB..- 
Let E be a continuous function which maps [0, 2] into £(B). When fEC"[0, 2, 
then the integral [ f(e‘%) d: E(A) can be defined in the manner of the integrals intro- 
duced by Bochner (Fouriersche Integrale); this furnishes one of the basic tools that 
are applied here. For example the author starts by proving that B,CA, (EG, 
> 2,1>k+ 1), where W, is the class of all A in _£(B) that possess a function Z 


2n 
such that the right side of the identity f(A) = fe f(e) d‘ E(A) has a meaning, while 
N) 


the identity holds for all rational functions f having no singularities outside of 
{0,00} (f(A) being taken in the sense of Dunford [Trans. Amer. math. Doc. 54, 
- 185—217 (1943)]). Any member of X, belongs to both B,;ı and @,,. There is an 
interesting definition of the support of d, #; it turns out that it coineides with the 
spectrum of A (whenever A € W,). This theory shows that the translation operator T 
in L(— 00, 00) belongs to the set [X; 0?(X)] (Dunford’s theory does not apply to T'). 
Let (7 now be the set of all members f of C€'(X) such that /(A)=0 implies DA) 
faß@)=:---=f%(A)= 0 whenever AEX. The second part of the article deals 
with a fixed A in [X; 7]. Let {Cis} and {Opn} denote, respectively, the set of open 
and closed subsets of the spectrum of A. Theorem: there exists a mapping S— M (S) 
of {Cls} into the set {Inv} of invariant subspaces of A; it is intersection-preserving. 
Let A($) be the set of all b in B such that the singularities of the function 4 — 
(A I — A)! are included in the set 8. The following is essentially Wermer "stheorem: 


if [log log max {| (AT + iu 1 — A)t||:A} du is finite, then $> A (8) is a mapping 
of {Cls} into {Inv}; moreover, A(8) = M (5). When ® is reflexive, there is also a 
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mapping G— /A(G) of {Opn} into {Inv}; moreover, /A1(G) is the closure of A(G). 
There are several unimportant misprints in 4.1: replace z by A; in the second equation, 
replace Ar/n* by A"+1/(n + 1)*; delete the factor e‘? in the third equation, and replace 
(n +1) by n in the fourth and fifth equation. Replace k by ! at the bottom of 
p. 305, and replace k by b in (2.2.1). @. L. Krabbe. 

Meng, Ching-Hwa: A condition that a normal operator have a closed numerical 
range. Proc. Amer. math. Soc. 8, 85—88 (1957). 

The numerical range of a bounded linear operator 7' in Hilbert space is the set of 
complex numbers W(T) = {(T x, x): ||x|| = 1}. The following theorem is proved: 
A necessary and sufficient condition that the numerical range of a bounded normal 
operator T is closed is that the set of extreme points of the convex closure of the 
spectrum of T' contains no points of the continuous spectrum of 7. The sufficieney 
is a trivial consequence of well-known theorems of M. H. Stone. In the proof of 
the necessity the author makes use of spectral theory. A. Koränyi. 

Devinatz, A. and A. E. Nussbaum: On the permutability of normal operators. 
Ann. of Math., II. Ser. 65, 144—152 (1957). 

Es seien N,, N, und N normale Operatoren im Hilbertraum mit N=N,N, 
—N,N,, K ein mit N vertauschbarer Projektionsoperator mit R(K)< D(N), 
M,, M, und M die Einschränkungen von K N,,K N, und N auf R(K). Dann gilt: 
M,, M, und M sind beschränkte Operatoren, M, und M, sind mit M vertausch- 
bar und die adjungierten Operatoren M?, M& sind die Einschränkungen von K NT 
und K N% auf R(K). Ist weiter {K (z)} die Spektralschar von N und bezeichnet man 
mit /„, das Intervall «a <2< b, wobei zwei komplexe Zahlen «=a, + ia, und 
b=b,-+i b, der Bedingung b > a genügen, wenn b, > a, (k=1,2), und wählt man als 
K den Projektionsoperator K (I, ,) für den Fallb > a, dann sind die Einschränkungen 
von N, und N, auf R(K) beschränkte normale Operatoren, welche mit der Ein- 
schränkung von N auf R(K) vertauschbar sind. Aus diesen beiden Hilfssätzen folgt 
mit {K,(z)} bzw. {K,(2)} als Spektralscharen der normalen, im allgemeinen nicht 
beschränkten Operatoren N, bzw. N,, daß K,(&) Ka(2) = K;(2) Kı(2,) für jedes 
komplexe z, und z,, d.h. N, und N, sind vertauschbar, wenn N,, N, und N normale 
Operatoren mit N=N,N,—=N,N, sind. Für sad-Operatoren gilt dagegen ein 
Satz, daß die Vertauschbarkeit von 7, und 7, bereits aus der Existenz eines sad- 
Operators 7 mit TcT,T, folgt (vgl. dies. Zbl. 65, 104), der ein unmittelbares 
Analogon bei normalen Operatoren nicht besitzt. Als Anwendung wird bewiesen: 
Sei {N„;2x€ ©} eine schwach stetige Halbgruppe normaler Operatoren über ©, 
wobei © eine Halbgruppe ist, welche als cartesisches Produkt C,xE%# aufgefaßt 
werden kann, mit G/;, als Menge aller Vektoren im m-dimensionalen euklidischen Raum 
mit nicht negativen ganzzahligen Komponenten und Z# als Menge der Vektoren 
im n-dimensionalen euklidischen Raum mit nicht negativen Komponenten, der 
Nullvektor ist ausgeschlossen. Es existiert dann eine eindeutige, 2n-parametrige 
Spektralschar {K(t,,.. 4, 8,...,8,) 80, daß Ki... nis. 3) Our 0) 


end N,„= [tree dKtt,.. 82 8, wobet sl ER und 
1» 


ee 


n 
— = %, 8... Diese Integraldarstellung von Halbgruppen normaler Operatoren 


ist allgemeiner als frühere Ergebnisse (E. Hille, B. v. Sz. Nagy, A. Devinatz 
und R. Getoor). F. Selig. 


Speisman, Gerald: Convergent Schrödinger perturbation theory. Phys. Revi 
II: Ser. 107, 1180-1192 (1957). a 

The perturbation problem (A, +8 V)9 = 49 in Hilbert space is treated, with 
self-adjoint, not necessarily bounded operators H, and V, V being bounded in some 
sense with respect to H,. Let A, be an isolated eigenvalue of H,, with the corre- 
sponding eigenspace N,, of finite or infinite dimension. Let P be the operator of 
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orthogonal projecetion on M,. From the Rellich-Sz.-Nagy theory of perturbations 
(see Sz.-Nagy, this Zbl. 35, 200 or Riesz-Sz.-Nagy, Lecons d’Analyse Fonc- 
tionnelle, this Zbl. 46, 331) it follows that there exists a unitary operator S(e), 
regular analytic in some neighborhood of e= 0, such that S*(e) (A, +eV)S(e) 
maps X, into itself. Thus the problem of perturbation of the eigenvalue }, and the 
corresponding eigenelements is reduced to a problem stated in M, instead in the 
whole space. Of course, ‚S(e) is not uniquely determined. The author, who does not 
seem to be aware of the preceding investigations, gives another interesting con- 
struction of such an S(e). He starts from the observation that, for any operator of 
the form L=(T—-P)KP, the opertor S=(I+L)([- Lt D)-UV2P= 
d—L*) (7 + LL*W2(I—P) is unitary. He determines K=K()=K,+ 
eK, +&?K,+ ::-, by an iteration process, such that the corresponding S — $(e) 
meets the above requirement. Moreover, he gives evaluations for the norms of the 
coefficients in the power series expansions. He discusses the possible applications 
of the results to the calculation of the low-order perturbation terms of the eigen- 
values. B. 8z.-Nagy. 

Wigner, Eugene P: Characteristie veetors of bordered matriees with infinite 
dimensions. II. Ann. of Math., II. Ser. 65, 203—207 (1957). 

Ergänzend zu einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 67, 84) wird die dort aufgestellte 
Integralgleichung elegant in eine einfachere Funktionalgleichung transformiert und 
daraus dort gegebene Näherungsausdrücke einfach hergeleitet. D. Morgenstern. 


Altman, M.: A fixed point theorem in Hilbert space. Bull. Acad. Polon. Sci., 
Cl. III 5, 19—22, russ. Zusammenfassg. III (1957). 

Mittels klassischer Sätze der kombinatorischen Topologie über den Abbildungs- 
grad beweist Verf. einen Fixpunktsatz für schwach abgeschlossene (bzw. schwach 
stetige) — nicht notwendig lineare — Operatoren in einem Hilbert-Raum. Das 
Ergebnis wird dann angewendet auf die Untersuchung einer Abbildung der Form 
®(x)=x— F(x), wo F ein schwach stetiger Operator mit F(o) = o ist, der bei 
o ein (nicht-positives) Frechetsches Differential besitzt. Als Anwendungsbeispiel 
betrachtet dann der Verf. die Integralgleichung vom Hammersteinschen Typ 


Dis) i k(s, t) f(t, p(t)) dt, in der @ eine beschränkte abgeschlossene Menge in 
[ 


einem R, bedeutet, f(t, w) für t€@ und —oo < u< + 00 definiert und bei festem 
t bzw. u stetig in u bzw. meßbar in £ ist und schließlich %(s, t) vermöge y(s) = 


if k(s, t) x(t) dt einen beschränkten linearen Operator k in L,(G) definiert. 
@ 


H. Pachale. 

Altman, M.: On Ritz’s Method. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 5, 23—27 und 
russ. Zusammenfassg. III (1957). 

Sei H ein separabler Hilbert-Raum, A ein linearer Operator mit einem in 7 
“ dichten (linearen) Definitionsbereich D(A) und Wertebereich in 7. Es wird für den 
Fall, daß A= A* und (Au, u) > x ||u||? («> 0, weH) gilt, die Gleichung (1) 
Au= f; u, f€ H betrachtet. Nach Friedrichs läßt sich nun mit Hilfe des Skalar- 
produkts [u,v] = (Au,v) ein mit H verknüpfter separabler Hilbert-Raum Hı 
einführen, für den sich auf Grund des Darstellungssatzes für linearstetige Funktionale 
die Existenz eines Elements ergibt, das — als Element von H aufgefaßt — die 
(eindeutig bestimmte) Lösung von (1) liefert. Das Ziel der Untersuchungen des 
Verf. ist es, diese Lösung mittels des Ritzschen Verfahrens approximativ zu gewin- 
nen, und zwar durch ein Iterationsverfahren, bei dem zur Bestimmung der Approxi- 
mations-Lösungen nicht erst die zugehörigen Systeme gewöhnlicher linearer Glei- 
chungen gelöst zu werden brauchen. Verf. nutzt dabei die Tatsache aus, daß ein 
System {9}, 93, - . ;} gewiß dann in H , vollständig ist, wenn dies für {A 9, A EN 
in H gilt. In diesem Fall kann ein Verfahren benutzt werden, das im Prinzip — wenn 


320 


auch nicht formal — mit der Methode der kleinsten Quadrate übereinstimmt. Dabei 
ergibt sich der Zusammenhang zwischen dieser Methode und dem Ritzschen Ver- 
fahren bei Benutzung der (positiven) Quadratwurzel von A leicht in geometrischer 
Weise. Abschließend zeigt Verf. noch, daß ein kürzlich von Michlin bei Zugrunde- 
legung eines vollständigen Orthonormalsystems gewonnenenes Resultat über die 
approximative Lösung der Gleichung (1) auf den allgemeineren Fall übertragen 
werden kann, daß {p,, 95,  . .} ein linear unabhängiges und (Bo, Bo, . . .} — bei 
passendem selbstadjungiertem Operator B mit D(B*)—= D(B) und B>0 — ein 
in H vollständiges System darstellt. H. Pachale. 

Altman, M.: A simple practical method and a compaet computing scheme for 
the solution of linear equations in Hilbert spaces. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 5, 
29—33 und russ. Zusammenfassg. IV (1957). 

Verf. gibt unter Heranziehung der Ergebnisse einer früheren Arbeit (s. vor- 
stehendes Referat) ein geschlossenes Rechenschema zur Gewinnung approximativer 
Lösungen der linearen Gleichung Au = f in einem separablen Hilbert-Raum 4 an. 
Dieses Schema ist dabei sowohl für das Ritzsche Verfahren als auch für die Methode 
der kleinsten Quadrate anwendbar; bei dieser ergibt sich ein besonderer rechen- 
technischer Vorteil dadurch, daß zur Berechnung der approximativen Lösung von 
geforderter Güte nicht etwa alle Approximationen der Reihe nach zu bestimmen 
sind, sondern daß es vielmehr genügt, an Hand von Rekursionsformeln der Gestalt 
= ||\f |? - (|dı Bu), = 1 — (|dr]?/Pr.) (für den Fehler ö,) die Zahl «=» 
so zu wählen, daß ö, genügend klein wird. Dann kann nämlich die zugehörige 
approximative Lösung x, sofort berechnet werden; die hierbei auftretenden Kon- 
stanten By, (x = 1,2,...) ergeben sich allein durch den Übergang von einem linear 
unabhängigen System in H zu einem Orthonormalsystem, während diebd, (x=1, 2,...) 
noch von dem gegebenen Element f abhängen. H. Pachale. 

Altman, M.: Onlinear funetional equations in Hilbert spaces. Bull. Acad. Polon. 
Sci., Cl. III 5, 223—227 (1957). 

In Anknüpfung an seine Note über einen Fixpunktsatz im Hilbert-Raum (s. das 
drittletzte Referat) beweist Verf. folgenden Existenzsatz : Es sei H ein reeller separabler 
Hilbert-Raum, sei Q = {z| ||x]| < oe}, o> 0, und S= r|||x|| = eo}; auf Q sei 
ein schwach stetiger — nicht notwendig linearer — Operator F mit Werten in H 
erklärt. Schließlich existiere ein u, 0<u<1, so daß (Fx,x)< u |||? für ze 8 
gilt. Dann besitzt die Gleichung (1) ae — Fx=y für jedes y mit ||y|| < (1— u) o 
mindestens eine zu Q gehörende Lösung. — Es sei nun {e,, &,,......} ein vollständiges 
Orthonormalsystem in H und H, der von {e,,...,e,} aufgespannte Unterraum. 
Unter der obigen Voraussetzung über F gibt es dann zu jedem» v—=1,2,...) eine 
in H,NQ liegende Galerkinsche Approximationslösung der Gleichung (1). Ferner 
läßt sich aus jeder Folge ((x,)) Galerkinscher Approximationen eine schwach gegen 
eine Lösung von (1) konvergente Teilfolge auswählen und umgekehrt ist jede schwach 
konvergente Folge Galerkinscher Approximationslösungen mit einer Lösung von 
(1) verknüpft. Aus diesen Resultaten gewinnt Verf. für den speziellen Fall eines 
beschränkten linearen Operators A Aussagen über (7— A)! und einen Satz über 
die mit der Gleichung &— Ax = y verbundenen Galerkinschen Approximationen. 
Anwendungen dieses Satzes auf die Theorie der linearen Integralgleichungen und der 
Gleichungen mit unendlich vielen Unbekannten beschließen die Arbeit. 

H. Pachale. 

Cameron, R. H.: Nonlinear Volterra functional equations and linear parabolie 
differential systems. J. Analyse math. 5, 136—182 (1957). 

In a previous paper (this Zbl. 55, 327) the author had, for the first time, pointed 
to striking relations between the minimal positive solutions of certain differential 
equations subject to particular initial conditions and certain Wiener integrals. The 
present paper generalizes such relations, introdueing what the author calls Volterra 
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| functional equations. These are defined as follows. Let F} (6,U), Pal, u %)..5 

| Fr(t,...,v,,) be n real valued continuous functions defined in IX R* where I 

| denotes the interval0 <t< 1; letx(t) be a function defined in / and put), 
t 


D* (x) = FR(t, 4%,..., AP), k=1,...,n and Ak(e) = [ Dk(r) dr. The functionals 
0) 


®* and A® are called Volterra functionals. A Volterra functional equation is of the 
form 


t 
(1) y(t) = + Ste, A (s),.. ., Ar-1(s)] ds, tE1. 


The uniqueness of the solution is easy to prove. A first proposition about such 
equations is that, under certain conditions, the mapping: &— y is one-one and its 
range is a Wiener measurable subset of © (the space of continuous functions on I 
vanishing at 0). Further there exists a function g(t, u, %,...,%,1) continuously 
differentiable in all its arguments such that og/öau=f on IXxRr and that 
the Wiener measure of the image of © under the mapping just defined is 


exp29(0,..-,0)- JS D"+1(1).d,x where ®r+1 is another function in the sequence 


| 
| 


defined above, with Fr+!= exp [v„— 29(s)]. The proof of this proposition depends 
on a transformation theorem due to Fagen and the author (this Zbl. 51, 345). 
Their transformations are of the form T: x(t)— x(t) +Z where Z is a functional 
in x of ‚semi-smooth variation“. This amounts to have for the first variation: 


1 
62 = f K[x(t), s] öx(s) ds where K is continuous in the two triangles O<t<s<1 
) 


and0<s<t< 1, being defined by the arithmetic mean on the common diagonal. 
It can be shown that under certain conditions — too complicated to be mentioned 
here — T mapsin an one-one manner any measurable subset of C onto another Wiener 
measurable set. Now the author considers the equation 


20 080 "St 
3b E Dt N == 
(2) 4 ou ar öt pr >=. F 2v! E Ku 0, 
where the F, are the functions mentioned above, the initial condition being: 
G(1,u,v,...,%1) = 0(U, v1 - - , %,.1). Let us suppose that there exists a positive 


continuous solution which is continuously differentiable in all its arguments. Then 
it is proved that [exp {Ar(1)} - o[APl),..., Ar-10] de <@(0,...,0) and that, 
© 


provided 2@/du is continuously differentiable with respect to the v’s, a necessary 
and sufficient condition for the equality to hold is that the Volterra equation 

t 

OB Se s)i 
(3) ytd) = x) 3 u G [s, 4° ($), - „, AR (s)] ds 
has a solution for almost every y€ © (almost, in what follows, must be understood 
in the sense of the Wiener measure in ©). Another important proposition is relative 
to the parabolic equation 
4 4 (020/942) — (00/0) + J!(t, u) (00/2v,) + J?(t, u, v1) (80/0v5) +: 
(#) RL (t, u, 9, -, 00) (0,1) + Il U.) 00 
with the initial condition 6(0, %, v, .. .,d%,.1) = Lu, du - - », va. where the J’s 
and L are continuous in IX R* and continuously differentiable with respect to u 
and the v’s. It is shown that if there exists a solution which is positive and conti- 
nuously differentiable in all its arguments, the solution of (4) has a lower bound ex- 
pressed by means of a Wiener integral. Equality obtains only when a certain Vol- 
terra functional equation similar to (3) has a solution for almost every function 
written on the left side. Another condition is mentioned for 6 to be a positive mini- 
21 


Zentralblatt für Mathematik. 77. 
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mal solution of (4): it should be obtained by means of certain „translation transfor- 
mations‘“ applied to Z and which may be defined by means of Wiener integrals. | 
Further a function 0 so obtained is satisfying a certain integro-differential equation. |' 
Thus it is made clear that a necessary condition for (1) to have a solution for almost | 

every y is that (2) should have a positive minimal solution. A few more conditions | 
are required to obtain a sufficient condition for the same. On the other hand it is 


shown that under similar assumptions a sufficient condition for 6 to be a minimal 
solution of (4) is that the Volterra equation 
! 
Dee) 
1 u NZ 
ya=ad) 3) 9 T1-6,1000),..., Are] 2 


has a solution for almost every y. This introduces a duality principle between almost 1 


everywhere existence of a solution of Volterra equations and minimality conditions 
for solutions of linear partial differential systems. This principle is extremly useful 
in proving the equivalence of certain problems which, at first sight, seem to be alto- 
gether unrelated. The author gives the following example: Question 1. Does 


t 
yet) = el) f [2(s)]? ds, t€ I, have a solution for almost every y? Question 2. 
ö 


Is d(t, u) = exp (—2u?/3) the minimal positive solution of the system 
1 (029/0u2) — (80/2) + (u— u) = 0, 9(0, u) = exp (—2u?/3)? 
Question 3. Is it true that the value of the Wiener integral 


: 3 
for| eo eng ae D])a: 
C 0) 


is 1? The equivalence of these three problems is easily deduced from the general 
theory. It has been added in proof that they have very recently been answered 
negatively by D. A. Woodward. C. Racine. 
Ghermaneseu, Michel: Une classe d’&quations fonetionnelles linsaires. C. r. 
Acad. Sci., Paris 245, 274—276 (1957). 
Die Lösungen der Funktionalgleichungen B3 a,(M) f*?(M) = 0 und | f*+7(M) | =0 
k=0 
VRR 0,1, ...,n%, auf der linken Seite steht die Determinante mit den Elementen 
a.,; = f"’(M)], wo M ein Punkt in einem mehrdimensionalen Bereich, die Funktio- 


nenwerte f(M) Zahlen und f*(M) = f[0,(M)], 6,(M) =9(M), 0,(M) = 6[9, ,(M)], 
a,[0(M)] = a,(M) sind, werden mittels der Wurzeln von x a,(M)A(M* — 0 
k=0 


ausgedrückt. Es werden keine Beweise gegeben. J. Aczel. 

Ganapathy Iyer, V.: On a funetional equation. J. Indian math. Soc., n. Ser. 
20, 283—290 (1957). 

Verf. untersucht die Funktionalgleichung f(x 2) = g(z) f(z) von zwei Gesichts- 
punkten: a) bei gegebener ganzen Funktion f bezüglich der Struktur der Menge der 
& Werte, zu denen es ganze Funktionen g gibt, so daß die Gleichung erfüllt ist, und 
b) bei gegebenem & und bei gegebener ganzer bzw. meromorpher Funktion g bezüg- 
lich der ganzen bzw. meromorphen Lösungen f. Natürlich sind die zu unterscheidenden 
Fälle |x|=>1 und |«|=1, & Einheitswurzel oder nicht. J. Aczel. 


Praktische Analysis: 


© Booth, A. D.: Numerical methods. 2nd. ed. London: Butterworths Scientific: 
Publications 1957. 35 s. 

Die erste Auflage wurde in diesem Zbl. 65, 356 besprochen. 

Evangelisti, Giuseppe: Il calcolo delle differenze finite nella matematica appli- 
eata. Rend. Sem. mat. fis. Milano 26 (1954—55), 69—87 (1957) 
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Nachdem ein kurzer Überblick über das Rechnen mit endlichen Differenzen unter 
besonderer Beachtung der Anwendungen gegeben ist, werden die numerischen 
Probleme des Interpolierens, der Quadratur und der Integration von Differential- 
gleichungen eingehender behandelt und Anwendungen auf einige technische Probleme 
wie die Clapeyronsche Gleichung, die Gleichung des Aufschlagens von Widdern, 
die Gleichung elektrischer Filter usw., die auf Differenzengleichungen führen, 
behandelt. F.-A. Willers. 

Grohne, Diether: Bemerkung zur Erweiterung des Verfahrens von Newton- 
Raphson auf die Berechnung einer mehrfachen Nullstelle. Z. angew. Math. Mech. 37, 
233 (1957). 

Bemerkung zu der in diesem Zbl. 32, 79 besprochenen Arbeit von E. Bodewie. 

Ottaviani, Giuseppe: Sulla risoluzione di una equazione con il metodo di itera- 
zione. Seritti mat. in Onore di F. Sibirani 195—199 (1957). 

Beweis des folgenden Satzes: In dem abgeschlossenen Intervall <a, b) sei f(x) 
reell, stetig und a< f(x) < b. Die Iterationsfolge x,, 2, = f(%), % = f(x;) hat für 
jedes x in <a, by einen und denselben Grenzwert x dann und nur dann, wenn für alle 
Gleichungen (*) f(@) = x, f(f(«)) = x, f(f(f®@)) =, ... in (a, b) nur die Lösung 
x = «& existiert. Die Notwendigkeit der Bedingung ergibt sich leicht indirekt aus 
der Annahme einer von & verschiedenen Lösung der zweiten Gleichung. Daß die 
Bedingung auch hinreicht, beruht auf dem Hilfsssatz, wonach im Falle der Eindeutig- 
keit der Lösung aller Gleichungen (*) die Iterationsfolge notwendig monoton ist. 
[Bemerkung des Ref.: Eine in praktischen Fällen handlichere Bedingung, aus 
welcher der obige Satz ohne weiteres folgt, findet man in der Arbeit von W.A. 
Coppel (dies. Zbl. 64, 123).] H. Schwerdtfeger. 

Everling, W.: Eine Verallgemeinerung des Hornerschen Schemas. Z. angew. 
Math. Mech. 37, 74 (1957). 

Es wird gezeigt, wie man bei Behandlung gewisser ganzen rationalen Funktionen 
vorteilhaft mit zwei- oder dreigliedrigen Rekursionsformeln arbeiten kann und dann 
werden Polynomsysteme für solche Behandlung geeigneter Bauart erwähnt. 

E. J. Nyström. 

Head, J. W.: Widening the applicability of Lin’s iteration process for deter- 
mining quadratie factors of polynomials. Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 122—128 

1957). 

nn Iterationsverfahren (vgl. Morris and Head, dies. Zbl. 52, 129) angewandt 
auf Approximation eines Linearfaktors im Falle reeller, eines quadratischen Faktors 
im Falle komplexer Wurzeln. Zwei numerische Beispiele, eines dritten Grades mit 
reellen, eines sechsten Grades mit komplexen Wurzeln. — Vage Feststellungen 
(‚not too violent divergence‘“‘ und dergleichen) machen es schwierig in den Aus- 
führungen die Spuren eines allgemein anwendbaren Verfahrens zu erkennen. 

H. Schwerdtfeger. 

Altman, M.: On the approximate solution of linear algebraie equations. Bull. 
Acad. Polon. Sei., Cl. III 5, 365—370 (1957). 

In this paper the author first studies the solution of the equatiin Ax—=b 
where x, and b are elements of the n dimensional linear space X having a scalar 
product (u, v) for each pair of elements, and where A is a one-to-one linear transfor- 
mation of X into itself. He assumes X to be spanned by the base vectors &,, 9, ... ., €, 
and construets the sequence {y,}°: y=b—- Pb, y=y— PaYı, Y = Ya—Pz Yo, 

. Ya+1 = Ye — Pix Ye... where i,=k-+1(modn) and i,€ {1 2, nad 
where P,x is the orthogonal projection of = on the one dimensional subspace 
spanned by Ae,. The author shows that the sequence {y2% is null, and than constructs 
the auxiliary sequence: {2,}®:2, = wtw+ +, w, — ||4 e,,||* (x, 4 &;,) &, 
— k (mod »), which he in turn shows to be convergent to ®. The author next 

Die 
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considers the orthogonal projection of the vector y, in the m dimensional linear space 
on the n dimensional linear subspace X’C X spanned by the » linearly independent 
vectorsa,(i—=1,2,...,n < m). He proves very easily that if P y, is the orthogonal 
projection of y, on X’, then the sequence {yrJı defined as before converges to 


N 
v—=y-Py, rather than to zero and that 29, = t,a, where ,= 
vi 


& . . ” . . 
er Talk Yoniv%) d=hb2%...,n. Of course in the definition of {y} the 
vectors a, replace the vectors A e,. Further remarks connecting the method of this 
paper to the Seidel process are made. R. F. Reeves. 


Altman, M.: An approximation process for the Gaussian least squares prineiple 
in the error theory. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 5, 371—374 (1957). 
In this paper the author treats the least squares solution of the system of equa- 


m . 

tions (l) Sa, =h (k=12,..,n> m). That is he wishes to find x = 
= N N m 2 x 5 

(& - - »2„) such that re — = Be @,;%; — 1.) is as small as possible. He 


considers the »-dimensional Euclidean space #, with the scalar product (a, b) for 
a,be E,, and the m dimensional subspace Z,,C EP, spanned by the linearly indepen- 
dent columns of A = (a,,), and observes that, if v= (v,,.. .,v,)andl=(h,...,,) 
then v» will have the least length if Z—v is the orthogonal projection of ! on the 
subspace Z,,. It follows then immediately from results of the previous paper by the 


same author (see the preceding review) that, if the vectorsu, W =1, ...., m) are the 
columns of the identity in #,, and if the vectors a, =1,...,m) are the columns 
of A, then the least squares solution of the system (1) is given by <= 
e3 b, where 5, = |a,|? (#-1: )u. k=1L2%..), nella... m, 
k (mod m). R.F. Reeves. 


Bellman, Richard: On some applieations of dynamie programming to matrix 
theory. Illinois J. Math. 1, 297—301 (1957). 


In this article the author begins by studying the system of equations (1) A? = b 
where A is assumed to be positive definite and Jacobi triple diagonal. He then re- 
places the problem of solving this system by the equivalent problem of minimizing 


the inhomogeneous form 27 A&X—2bTX. To this extremum problem he then 
applies the methods of dynamic programming, for which he is so well known, in 
order to obtain the answer through the use of three simultaneous recursive relations. 
The author then extends the method to the problem of solving the system of equations 
AT Tal FAR C1, Ayılı t Gpp%y + Apglg— lg, Az + Ayplg + AygRy + by — 03; 
tut tl Alt AR + A = Cz, 
ga %a TG lt Agp tg + 69%, = 65; 


b 


n-1 Wan-3 1 Mgn-2,3n-2 Tan-2 + Ysn-2,3n-1 %an-ı F Agn_2,3n Fan = Can_2 
‚ Ign-1,3n-2 %3n-2 T Ign-1,9n-1Tan-ı F An -1,3n %an = nl 
Ayn, 3n—2 Vgn-2 =1- Ayn,3n-1 Van IE zn, 3n Ian zn: 
In the last section the author also indicates how the method may be used to determine 
the largest eigenvalue of the matrix of coefficients in the system. He gives no 
indication as to how efficiently the method works in practice, and unfortunately 
the presentation is marred by several errors (probably errors in transcription). 
R. F. Reeves. 

Uhlig, J.: Untersuchung der Genauigkeit einer Reihe von Verfahren zur Be- 
stimmung von charakteristischen Zahlen und der Eigenvektoren einer Matrix. Z. 
angew. Math. Mech. 37, 265 (1957). 
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Lowan, Arnold N.: On the convergence of various iteration processes. Scripta 
math. 22, 222—227 (1957). 
Si considera l’equazione alle differenze 


(1) Una = Un + r {0 ar tea + Un+ı,a+ı) F 
(==) Man u, t Un-1, +)} 

analoga a quella della conduzione del calore nel caso unidimensionale, essendo 
r—= oA t/(Ax)*, con o costante assegnata (la diffusivitä del mezzo). Per la risoluzione 
della (1) si usa il cosidetto ‚‚metodo operazıonale‘‘, consistente nell’istituire un pro- 
cesso iterativo di approssimazioni successive, atto a determinare 4,,—= 
u(h Aw, k At). Si mostra che, scegliendo opportunamente lo schema iterativo, se ne pud 
assicurare la convergenza o indipendentemente dai valori di r e 0, o solamente 
quando r e 0 soddisfano ad una limitazione. Ad es. fatto 9 = ! nella (1), lo schema 
iterativo: ur =unat Fr (un ut tn una tn), 
converge a u, „per r<}. G. Sestini. 

Arms, R. J., L. D. Gates and B. Zondek: A method of block iteration. J. Soc. 
industr. appl. Math. 4, 220—229 (1957). 

Verff. übertragen die Resultate von D. Young betr. das Überrelaxations- 
verfahren (dies. Zbl. 55, 357) auf den Fall, daß die Elemente der Koeffizientenmatrix 
selbst Matrizen sind (d.h. daß die Unbekannten zu Blöcken zusammengefaßt und 
auch blockweise relaxiert werden). Unter der in Analogie zu Young definierten 
„Property A“ ergeben sich auch völlig analoge Aussagen über das Konvergenz- 
verhalten und den optimalen Relaxationsfaktor &,. — Verf. stellen fest, daß ‚‚Pro- 
perty A“ im Sinne der Blockrelaxation auch dann noch bestehen kann, wenn sie im 
Youngschen Sinne nicht mehr besteht; dies trifft beispielsweise für Matrizen mit 
der Eigenschaft a;; = 0 für | — k| > m zu. Nach Feststellungen des Ref. kann 
mit dem neuen Verfahren unter Umständen eine bedeutende Verkürzung der 
Rechenzeit erzielt werden. H. Rutishauser. 

Clenshaw, €. W.: The numerical solution of linear differential equations in 
Chebyshev series. Proc. Cambridge philos. Soc. 53, 134—149 (1957). 

In this paper the authors describe a technique which appears to have wide 
applicability and which should be relatively easy to use by hand or with an auto- 
matie digital computer. There was claimed several advantages of this method over 
that of Dennisand Poots. However, little more than intuitive justification for this 
claim is given. If stronger evidence is known, it might profitably appear. In sec- 
tion 3 it was mentioned that a proper choice of the parameter N is critical. If this 
procedure is to be programmed for an automatic computer it would be helpful to be 
able to mechanize the choice of N. If the author knows a good way of doing this 
which does not involve an excessive amount of computation, it might be well to 


mention the fact. R.F. Reeves. 


Quade, W.: Numerische Integration von gewöhnlichen Differentialgleichungen 
dureh Interpolation nach Hermite. Z. angew. Math. Mech. 37, 161—169 (1957). 

L’A. construit des formules d’intögration numerique du type Adams pour une 
equation y’ —= f(x, y) en partant de la formule d’interpolation d’Hermite P(x) = 


5 A,() Un = B3 B,(&) yr, les polynomes A, et B, etant tels que Pie) —=Y2 

0 0 i 

P'’(«)=y,%k=0,...,n. Le polynome P(«) est de degre <m— 2n + 1; soit 

"ea Se, aü, avec 6; — C;(Yy - - -,Y,); YA. aboutit aux formules cherchees en 
M 


egalant & zero les coefficients des termes de plus haut degre de ce polynome. Un 
premier type de formules est donn& par c,, = 0; un autre s’obtient en posant ögalement 
C„ı=0. Les differents choix de n et des x, conduisent ä diverses formules; pour 
des x, &quidistants, certaines sont dejä connues. Si l’on prend pour x, les abscisses 


326 | 


de Tehebycheff, on obtient des formules nouvelles qui semblent, a travail egal, IM 
plus precises. La methode indiquee s’6tend au cas de systemes differentiels. La || 
question de stabilit6 sera examinde dans un autre travail. Ch. Blanc. 
Hellman, 0.: Ein Verfahren zur Bildung von Matrizanten. Z. angew. Math. Mech. 
37, 129-144 (1957). 
Vorgelegt sei ein System 2’ = A z gewöhnlicher Differentialgleichungen 1. Ord- 


nung; die Matrix A wird zerlegt in A = ie e) mit quadratischen Untermatrizen 


Zebrund An ( = =, gesetzt. Der Lösungsvektor z und der Matrizant (mit dessen 
Es 


Hilfe man z in Reihenform darstellen kann) werden nach Potenzen von e entwickelt N 
und Konvergenz für &= 1 gezeigt. Diese Störungsrechnung empfiehlt Verf. bei || 
schwacher Koppelung, d.h. für |E|< |a| und |y| < |b|. Beispiel: Gekoppelte Bie- 
gungs- und Torsionsschwingungen eines geraden Stabes. L. Collatz. 


Fox, L. and A.R. Mitchell: Boundary-value techniques for the numerical 
solution of initial-value problems in ordinary differential equations. Quart. J. Mech. 
appl. Math. 10, 232—243 (1957). 

Anfangswertaufgaben für eine gewöhnliche Differentialgleichung 1. Ordnung, 
etwa für y’ + f(x) y = g(x) können auf verschiedene Weise in Anfangs- oder Rand- 
wertaufgaben für Gleichungen 2. Ordnung transformiert werden, z. B. nach Allen- 
Severn (dies. Zbl. 42, 334) durch Einführung von y=Z’— f(x) Z oder oft besser 
nach Fox (dies. Zbl. 55, 353) durch Differentiation der Ausgangsgleichung und Eli- 
mination von y’. Die genauere Diskussion, insbesondere der Gleichungen mit kon- 
stanten Koeffizienten zeigt, daß die Benutzung von Randwertmethoden nur dann 
Vorteile gegenüber der unmittelbaren schrittweisen numerischen Integration der 
Ausgangsgleichung bietet, wenn das Differenzenschemaverfahren bei der Ausgangs- 
gleichung instabil ist. Bei der Verwendung von Randwertmethoden ist Vorsicht 
geboten, weil durch die Differentiation neue Lösungen eingeschleppt werden, deren 
Anwachsen kontrolliert werden muß, und weil man in die Nähe von Eigenlösungen 
kommen kann. Wenn das Differenzenschemaverfahren bei der Ausgangsgleichung 
instabil ist, können Randwertmethoden gute Resultate geben, wobei die Verff. die 
Methode von Fox der von Allen-Severn vorziehen. L. Collatz. 


Pell, W. H.: Graphical solution of single-degree-of-freedom vibration problem 
with arbitrary damping and restoring forces. J. appl. Mech. 24, 311—312 (1957). 

Verf. betrachtet die Schwingungsgleichung: © + @(#) + f(x) = 0 mit den An- 
fangsbedingungen: x(0) = x,, &(0) = v, und konstruiert mittels Überlagerung einer 
(3,9 (&))- und einer (x, f(x))-Ebene die Steigungen in der (x, £)-Ebene. Integralkurven 
der van der Polschen Gleichung &— 2 +44°+x=0 und der Gleichung & + 2 — 
i2-—+e”—(, für die die exakte Lösung in der x, &-Ebene bekannt ist, werden als 
Beispiele angegeben. H. Tolle. 


Crank, J.: Two methods for the numerical solution of moving-boundary pro- 
blems in diffusion and heat flow. Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 220—231 (1957). 

Viene risolto numericamente il problema unidimensionale della determinazione, 
sotto assegnate condizioni iniziali ed al contorno, della temperatura (o della concen- 
trazione in problemi di diffusione) in un mezzo che sta subendo una trasformazione, 
essendo mobile la superficie di separazione delle due fasi. I metodi descritti sono due. 
Il primo consiste nell’operare sulle equazioni un cambiamento di variabili atto a 
rendere fisso il campo. Le nuove equazioni, naturalmente piü complicate, vengono 
trasformate in equazioni alle differenze, per la cui risoluzione viene applicato un 
conveniente metodo „‚passo a passo“. Tl secondo metodo consiste nell’applicare la 
formula interpolare di Lagrange per la valutazione delle formule alle differenze, che 
approssimano le derivate della incognita funzione rispetto alla coordinata spaziale. 
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Il successo del procedimento sta nello scegliere per interpolazione valori dell’argo- 
mento non equidistanziati, il che permette di tener conto del moto del limite variabile. 
@G. Sestini. 

Uhlmann, Werner: Zur Fehlerabschätzung bei Interpolationspolynomen. Z. 
angew. Math. Mech. 37, 73—74 (1957). 

P,„(x) sei das Interpolationspolynom n-ten Grades, das an den Stellen Ur 
%tih(k>0,i=0,1,2,...,n) die vorgeschriebenen Funktionswerte N) 
annimmt. Setzt man im Intervall [x,, &,,.,] die Funktion f(x) als (n + 1)-mal 
stetig differenzierbar und die (n + 1)-te Ableitung f*+D (2)>0 oder < 0 voraus 
(kein Vorzeichenwechsel), dann gilt die Abschätzung (Vf; = f; — th): fa)—P,(e)! 
< l@— 2) (@— 2%): («— x,)[n! hr] Wr+1 f„.1|;, Unter den besonderen Voraus- 
setzungen wird zur Abschätzung des Ersatzfehlers der Verlauf der (n + 1)-ten Ab- 
leitung, der meist nur umständlich zu ermitteln ist, nicht mehr benötigt. Die Methode 
wird auf das Stirlingsche Interpolationspolynom 3. Grades angewandt und daraus 
eine Fehlerabschätzung für die Simpsonregel hergeleitet. H. Unger. 

Chambers, LL. G.: Note upon the numerieal evaluation of limits of sequences. 
Math. Tables Aids Comput. 11, 19—21 (1957). 

Die wohlbekannte Methode, um den Limes einer Folge, deren Terme so beschaffen ' 
sind, daß der Limes s sich in der Forms = s, + r,,r,+ Aln?+ Bin? +... (4, B,... 
Konstante) darstellen läßt, schneller zu berechnen durch Elimination von A aus s,, 
und s, mittels s, — (4s,, — s,)[3, wird in den Anwendungen weniger schön wegen 
$9„. Verf. versucht mit s, und s,,, auszukommen, indem er r, in der Form X p,(1+q,) 
darstellt, wo p, eine passend zu wählende Funktion von » ist und X eine Konstante, 
die man nicht zu bestimmen braucht, weilman diese eliminiert und zu der Darstellung 
5 (P Snr1 — Prrı Sn) (Pr — Pr) Kommt. Verf. zeigt die Brauchbarkeit der Metho- 
de in Beispielen. E. M. Bruins. 

Wilson, E. M.: A family of integrals oceurring in the theory of water waves. 
Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 244—253 (1957). 

Formeln für die Berechnung von Integralen der Form 

nz / a2 3» 8 dO 
J S=P \ cos? 0 [22 cos ) cos" © 
(a, ß reell, n ganzzahlig) werden angegeben und diskutiert, insbesondere asymptoti- 
sche Entwicklungen für große 8 bzw. ß/x?, die Bessel- und Hankelfunktionen ent- 
halten. Einige Sonderfälle dieser Formeln wurden bereits früher von E. T. Good- 
win (dies. Zbl. 33, 70) für die numerische Berechnung der obigen Integrale (mit 
n — 3) verwendet. E. Kreyszig. 

Seebeek jr., €. L. and H. Hoelzer: Best fitting integral eurves of linear diffe- 
rential equations. Amer. math. Monthly 64, 348—351 (1957). 


Eine Reihe von Meßpunkten (2,,7,) (k=0,...,m) soll durch eine Kurve 
y= F(x) angepaßt werden, die die Lösung einer linearen Differentialgleichung 
bby+by +... +b,y”® = D(«) mit unbestimmten Koeffizienten ist. Diese 


(m + 1) Koeffizienten und die m Anfangswerte lassen sich in eindeutiger Weise aus 
einem linearen Gleichungssystem bestimmen, in dem die Momente der durch die 
Meßpunkte angenähert gelieferten Lösungsfunktion und der Störungsfunktion D(«) 
auftreten. Nach Auflösung des Gleichungssystems läßt sich nun die Differential- 
gleichung mit einem Analog-Rechner oder ähnlichem lösen; dieses Resultat ersetzt 
den aus den mit Meßfehlern versehenen Punkten entstehenden Kurvenzug. 
H. Molitz. 

Sauer, Robert: Großrechenanlagen und numerische Mathematik. J.-Ber. 
Deutsch. Math.-Verein. 60, 21—32 (1957). 

Die Abhandlung ist eine Beschreibung der Programmgesteuerten Elektronischen 
Rechenanlage der Technischen Hochschule München (PERM). Besondere Aufmerk- 
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samkeit ist der Programmierung dieser Maschine und den verschiedenen Anwen- 
dungsmöglichkeiten gewidmet. W. Nef. 

Stegun, Irene A. and Milton Abramowitz: Pitfalls in computation. J. Soc. in- 
dustr. appl. Math. 4, 207—219 (1957). 

Verff. betonen, daß mit den elektronischen Rechenmaschinen meistens nur das 
Resultat der Berechnung abgelesen wird, ohne daß man eine Kontrolle auf die 
Zwischenrechnungen hat. Das Ziel ist zu zeigen, daß hierin eine sehr oft vor- 
kommende Gefahr, eine Falle für den Rechner, steckt und daß der Umstand, daß ein 
Programm strikt logisch vom Anfang bis zum Ende ausgeführt wird, keine Indikation 
für die Erzeugung von mathematisch richtigen Resultaten liefert. Verschiedene 
Beispiele werden gegeben: für elementare Berechnungen wie Wurzelziehung, wie 
z.B. durch sin 314159,3 ist nicht einmal die erste Dezimalstelle bestimmbar; funk- 
tionelle Relationen, unbestimmte Formen, wie die Reihentransformation, z. B. die 
Aitkensche, zur Erhaltung einer schnelleren Konvergenz kann zu Fällen führen, worin 
der Limes überhaupt nicht mehr bestimmbar ist mit den Maschinen; Berechnung 
von Reihen, numerische Differentiation und Integration. Verff. betonen, daß mit 
der vorgeführten Liste die Gesamtheit der möglichen Fallen gar nicht erschöp- 
fend dargestellt ist. E. M. Bruins. 

Bose, Deb Kumar and Amal Kumar Roy: Inversion of 25 x 25 matrix on 
602 A ealeulating punch. Sankhya 17, 401—406 (1957). 

In this paper is discussed a method of inverting a 25 x 25 matrix on a 602 A 
Caleulating Punch. The method used is that of attaching the identity matrix on the 
right of the matrix to be inverted and then solving the associated n systems of n 
equations in n unknowns by Gaussian elimination. Full details as to bord wiring, 
card formats and card handling are given. "The chief advantage of the method is 
the relative simplieity of the card handling required. R. F. Reeves. 

Beyer, &. und W. Wetzel: Der IBM-Magnettrommelrechner Type 650. Mitteil.- 
Bl. math. Statistik 9, 153—155 (1957). 

Landau, H. G.: A simple procedure for improved aceuracy in the resistor- 
network solution of Laplace’s and Poisson’s equation. J. appl. Mech. 24, 93—97 
(1957). 

Es ist üblich, die Poissonsche Differentialgleichung u = f(x, y) entsprechend 
der Differenzengleichung (|) Hv= [vw y+h) ve +h,y) +v(e,y—h) + 
v(x — h,y) — 4v(x, y)] = h?f(x,y) durch ein quadratisches Widerstands-Netzwerk 
näherungsweise zu lösen. Eine bessere Näherung erhält man, wenn (1) durch 
2) 4Hv+we@t+hyt+h)to@+h,y—h)tv(@—h,y+k)+v(e—h, y—h) 
— 4v(x, y)] = 6h? f(x, y) ersetzt wird (vgl. z.B. W.E.Milne, Numerical solu- 
tion of differential equations, dies. Zbl. 50, 122, Kapitel 10). Verf. zeigt, daß das 
(2) entsprechende Widerstandsnetzwerk aus dem zu (1) gehörigen durch Hinzufü- 
gung von diagonal zu schaltenden Widerständen (ohne neue Knotenpunkte) entsteht. 
An Beispielen wird nachgewiesen, daß durch diese einfache Ergänzung des Netz- 
werkes eine bedeutende Steigerung der Genauigkeit erreicht werden kann. W. Nef. 

Valat, Jean: Sur un simulateur &leetromagn6tique d’une &quation de Hill. C. r. 
Acad. Sci., Paris 244, 2462—2465 (1957). 

Die Berechnung der Bahnen in einem Cosmotron erfordert die Lösung einer 
Hillschen Differentialgleichung. Unter Verwendung eines Galvanometers und einer 
Photozelle wurde ein elektromechanisches Gerät gebaut, welches diese Gleichung 
darstellt. Die erzielten Resultate werden mit den Lösungen von Strutt verglichen. 

A. P. Speiser. 

Markus, L. and N. Wagner: Stability theorems for a elass of nonlinear servo- 
mechanisms. J. Math. Mech. 6, 393—399 (1957). 

Verf. betrachtet Differentialgleichungs-Systeme der Gestalt & ne) 22 
ı=]1,...,n. Dabei sind die f, und A, stetige Funktionen, und der n-dimensionale 
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Vektor stammt aus einer bekannten Klasse Z von Eingangsfunktionen (Führungs- 
größen). Es sind Bedingungen über f, A und Z zu suchen, so daß die Ausgangs- 
vektoren x(f) (Regelgrößen) gewisse Stabilitätseigenschaften besitzen. Als einfaches 
Beispiel wird eine Punktmasse m genannt, an der links und rechts eine horizontal 
aufgehängte Schraubenfeder befestigt ist. Der Aufhängepunkt der einen Feder ist 
fest und wird als Koordinatenursprung genommen, während der Aufhängepunkt der 
anderen Feder nach dem Bewegungsgesetz z(t) hin und her geschoben wird. Ist die 
erste Feder nichtlinear, aber die zweite linear, unterliegt die Masse m ferner einer 
linearen zähen Dämpfung, so lautet die Grundgleichung: m& +c&+kaı +ß? = 
a (2— x); dafür kann man auch schreiben: 2, = 25; 3, + (c/m) x, + [(k + a)/m] x, 
+ (Bjm) x? = (alm)z. Ist z= s = konst., so ist es physikalisch evident, daß der 
Ausgangsvektor x für t— oo zu einem stationären Wert hinstrebt; ändert sich der 
Führungsvektor z nur langsam, so erwartet man, daß der Ausgangsvektor x ihm 
folgt. Diese Vermutung über das Verhalten des Regelungssystems wird durch die 
nachstehenden Sätze des Verf. mathematisch begründet. 1. In der Differential- 
gleichung <+c& +k +Bß®=b(@ 8) +a@— x) sina+k>0,5b-+c>0, 
> 0. Für jede konstante Führungsgröße 2—=s strebt dann der Lösungsvektor 
im Laufe der Zeit zu dem konstanten Wert {A (s), 0} hin, wobei A(s) die reelle 
Wurzel der kubischen Gleichung 6 A? + (a+k)A—as=( darstellt. 2. In dem 
Differentialgleichungs-System 2=Axz+F()+H(x,t) habe die konstante 
n x n-Matrix lauter Eigenwerte mit negativen Realteilen (so daß das entsprechende 
dynamische System eigenstabil ist). Die Lösung des homogenen Systems 2 —= Ax 
mit z(0)=E werde mit @(f) bezeichnet. Ft), H(x,t), OH,/öx, seien stetige 
Vektoren bzw. Skalare für alle x und i. Ferner sei H,(0,1)= 0 und |2H,/öx,| < 


[ee] 


ılan Mi |@(s)| ds. Dann existieren zu jeder Zahl e> 0 zwei Schranken M(e) > 0 
) 


und ö()>0, so daß aus |F,(t))<M und |%,(0))<ö folgt: |e,(t)| <e für 
für £> 0. (Dafür kann man auch sagen: Dann ist die triviale Lösung des Systems 
&—=Ax+H(«,t) stabil bei dauernd wirkenden Störungen). 3. In der Differential- 
gleichung + c2+kı+BR=beE—i) +ak— x) seien b+c>0, 
a+k>0 und O<Pß<P(B,). Dann kann man zu jedem e> 0 positive Zahlen 
B,(e), B,(e) und ö(e) angeben mit der Eigenschaft: Für |2(t)| < B,, |&(t)| <B,, 
z()|<B, und (0) — 4A (z(0))| < 6, (0) — 4’(2(0))2(0)| < 6 gilt zu allen 
Zeiten >20 ki) —-All))| <e, |rlt) —A’(2(t)) 2t)| <e, Dabei ist A(z) die 
einzige reelle Wurzel der kubischen Gleichung PA?+ (a +k)A—az—0. 
R. Reißig. 
Profos, P. und H. Keller: Eine graphische Methode zur Durchführung periodi- 
scher Funktionaltransformationen und ihre Anwendung auf der Bestimmung der 
Übergangsfunktion aus dem Frequenzgang. Regelungstechnik 5, 11—15 (1957). 
Frequenzgang F(p) und Umkehrfunktion f(t) sind durch die Laplace-Transfor- 
mation miteinander verknüpft: F(p)=p-Lfft) oder f)=L"!{F (p)/p}- Die 
Umkehrungsformel für /(f) läßt sich in der Praxis selten in einfacher Weise bestim- 
men. Es wird gezeigt, daß man von Fp=U+iVmitp=io nur den Real- 
oder den Imaginärteil für die Bestimmung der Übergangsfunktion heranzu- 


142) 


ziehen braucht; denn es ist = Y ZN sin otdo und fi)=F(0) + 
) 


= . ” ” 
2 N DON EKE ot dw. Den Integranden kann man in einfacher Weise mit 
IT [42] 

Ö 


einem angegebenen Hilfsnomogramm punktweise ausrechnen und dann 2. 15% gra- 
phisch integrieren. Ein übersichtliches Beispiel zeigt, daß die Genauigkeit ausrei- 
chend ist. Das Verfahren läßt sich auch auf verwandte F unktionaltransformationen 
(Mellin-, Fourier-Transformation) anwenden. H. Mohtz. 
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© (röbner, Wolfgang und Nikolaus Hofreiter: Integraltafel. 1. Teil: Un- 
bestimmte Integrale. 2. verbesserte Aufl. Wien: Springer-Verlag 1957. VIII, 1668. 
DM 22.70. 

Fishman, Herbert: Numerical integration eonstants. Math. Tables Aids Comput. 
11, 1—9 (1957). 


1 m 
Die in der Näherungsformel ) x” g(x) de = b,g(x,) auftretenden Koeffi- 
ö =1 


zienten b,, die Werte x,, die Nullstellen gewisser orthogonalen Polynome gq,„(2) 
sind, sowie diese Polynome selbst sind für n=1,...,5, m = l,...,8& gegeben: 
Die Zahlentafeln sind zwölfstellig und gehen über den Bereich der bisher gedruckten 
Tafeln hinaus. Sie sind auch beim Auswerten mehrfacher Integrale brauchbar. 
E. J. Nyström. 
Harris, Frank E.: Tables of the exponential integral Ei(x). Math. Tables Aids 
Comput. 11, 9—16 (1957). 
Ei(x), e® Ei(x),, —Ei(—x) und —e Ei(—x) für 2=1 (1) 50, 18 bzw. 19 
geltende Ziffern, dazu eine Hilfstafel mit Interpolationskoeffizienten. 
E. Kreyszig. 
Yeh, Hsuan: Sears funetion in unsteady flows. J. aeronaut. Sci. 24, 546—547 
1957). 
Tafel des Real- und Imaginärteils der Funktion (2/rx) {[J, (2) — Y, («)]! 
—i[Jı (2) + Y, (@)]} für reelle Werte = 0. (1)50; 5 Dez. E. Kreyszig. 
® Smith, Richard B.: Table of inverses of two ill-conditioned matrices. Pitts- 
burgh, Pennsylvania: Westinghouse Electrie Corporation, Bettis Atomic Power 
Division 1957. Il, 68 p. 


Wahrseheinlichkeitsreehnung und Anwendungen. 


e MacColl, L. A. (edited by): Applied probability. (Proc. Symposia Appl. Math. 
Amer. Math. Soc. Vol. 7.) New York-Toronto-London : McGraw-Hill Publishing 
Company, Ltd. 1957. 100 p. 26 s 6d. 

Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln angezeigt. 


Wahrscheinlichkeitsrechnung:: 


Frechet, Maurice: Sur la distance de deux lois de probabilite. ©. r. Acad. Sci., 
Paris 244, 689—692 (1957). 

L’A. richiama la prima delle tre definizioni date da Levy per stabilire la di- 
stanza tra due leggi di probabilitä, e mette in rilievo che essa richiede la determina- 
zione di un limite inferiore, la cui esistenza & subordinata ad alcune condizioni re- 
strittive per le funzioni di ripartizione delle due variabili casuali X e Y. Per evitare 
la determinazione di detto limite, il Fr&chet propone di assumere come definizione 
della distanza proprio quella globale tra X ed Y quando la legge di ripartizione 
doppia tra le due variabili sia quella che realizza la massima concordanza tra esse, 
terme restando le distribuzioni marginali di X e di Y. Tale definizione soddisfa alle 
tre condizioni imposte alla nozione di distanza. T. Salvemini. 

Chatterjee, $.D. and R.P. Pakshirajan: On the unboundedness of infinitely 
divisible laws. Sankhya 17, 349—350 (1957). 

Es wird der Satz bewiesen, daß beschränkte eigentliche Verteilungen nicht unbe- 
schränkt teilbar sein können. W. Richter. 

Lebedinceva (Lebedintseva), E. K.: On the limiting distributions for normed sums 
of independent random veetors. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1957, 219221, 
russ. und engl. Zusammenfassg. 221 (1957) [Ukrainisch]. 


In der Arbeit wird bewiesen, daß die Klasse der Grenzverteilungen für normierte Summen 
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von unabhängigen s-dimensionalen zufälligen Vektoren, die Z verschiedenen Verteilungsgesetzen 
unterliegen, aus allen möglichen Kompositionen von höchstens I stabilen Gesetzen besteht. wenn 
für die betrachteten Folgen der zufälligen Vektoren gewisse zusätzliche Bedingungen erfüllt 
werden. RR Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 
Lomnicki, Z. A. and $S. K. Zaremba: A further instanee of the eentral limit 
theorem for dependent random variables. Math. Z. 66, 490-494 (1957). 
eo a re .) be random variables such that (1) If 
any two finite sets of variables &, , have the property, that no value taken by either 
index of any element of one set appears among the values of the indices of the ele- 
ments of the other set then these two sets are mutually independent. (2) E ( 
B(&, )=w, a constantand (3) B(&,,&,)=B(&,,&,)=e i=1,2%,.. „keit, 
Bar dk IE 2...) ‚Let 
er D) I x 
Ar Nee San: 
Then under a uniformity condition on the integrals representing B(£; ??) it is shown 


that the distribution functions of NU2 £&, converge to the normal distribution with 
mean (0 and variance 4c. The author first proves a theorem concerning the conver- 
gence of the moments of N!/2 &, and then uses this together with a truncation device 
to obtain the limiting distribution of NY2E,. J. M. Shapiro. 

Dugue, Daniel: Sur le eomportement asymptotique des suites de variable al6- 
atoires. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 2885—2886 (1957). 

The author proves the following theorem: If {X,} and {Y,} are two sequences 
of random variables, the X’s independent of the Y’s, and if {X, + Y,„} converges 
in probability to a random limit then the two sequences {X,} and {Y,} are stochasti- 
cally stable in probability. The notion of stochastic stability is the author’s exten- 
sion of Kolmogorov’s stability; it means that there are constants {a,} such that 
{X„— a,} tends to a random variable. If the limit random variable of the sums is 
constant with probability one, then the theorem holds with {X} and {Y,} stable. 
In this case the proof needs only the independence of X, and Y,, for each n. 

L. Cote. 

Geffroy, Jean: Sur la stabilit@ en probabilite des valeurs extremes d’un &chan- 
tillon. ©. r. Acad. Sci., Paris 245, 1215—1217 (1957). 

Verf. gibt eine Reihe von Eigenschaften an, die charakteristisch dafür sind, 
daß eine Folge von Zufallsgrößen X, (der Wahrscheinlichkeit nach) stabil ist. Be- 
nutzt wird dabei ausschließlich der etwas spezialisierte Begriff der Inversen F1(y) 
einer Verteilungsfunktion F(x): F!(y) = inf {x; F(x) > y}. Es seien alle Glieder 
einer Folge X, nach dem Gesetz F (x) verteilt. Ohne Beweis werden einige Kriterien 
dafür angegeben, wann sich die Glieder der aus (X,,) gebildeten Variationsreihe bei 
n—- oo (der Wahrscheinlichkeit nach) stabil verhalten. So z. B. für das maximale 
Glied Y,—= max X, der Variationsreihe: (Y,) ist (der Wahrscheinlichkeit nach) 

N, 
stabil genau dn wenn bei beliebigen positiven Zahlen &,ß für n—oo gilt 
FA (1— an) — FA(1— ßjn) = o(1/n). Und eine hinreichende Bedingung dafür: 
Wenn [1 — F(x + t)]/[L — F («)] — 0 mit 1/x für eine vorgegebene Zahl t, so ist 
(Y,) stabil. W. Richter. 

Steck, George P.: Limit theorems for eonditional distributions. Univ. California 
Publ. Statist. 2, 237—284 (1957). 

The author obtains the following suffieient condition which ensures that con- 
vergence of joint distributions implies the convergence of conditional distributions: 
Let {U,}, {V ,} be two sequences of random vectors, (R. V.), and let the.RValdr.. 72) 
converge in law to the R. V. (U, V), with distribution function (di, Fu,» Let A, 
denote the set of possible values of V,, and let w,(v), w(v) denote respectively the 
conditional characteristie functions (e. f.) of U,, given V,=vforvec A, and of U, 


332 


given V =v for allve R,, where v is a possible value of V. Since w,(v) and w(v) 
are only defined a. e., being conditional e. fs., they can be represented by equivalence 
classes Q, and 2 respectively. Suppose the family of c. fs. {w,} is uniformly equi- 
continuous on bounded sets, i. e., for every &> 0 and every bounded set Ü there 
exists a number d(C, e) > 0, such that for any s, and v,, v,€ A, Cand lv, |< O9, 
we have |w,(%,)— w;(v,)| < &. Then {w,} can be extended to a family {w,*} defined 
for all v, and there exists an element w* € Q@ such that |w,*(v) — w*(v) |— 0 uni- 
formly on bounded sets. This result, together with the results of Parzen on an 
everywhere equicontinuous family {F,} of d. fs. yields: For any bounded set C, 
sup 1aR (2%) —.B“ (u) — 0, where F% is the conditional d.f. of U, given V,=v. 

veAsnC 
This condition of uniform equicontinuity of conditional c. fs. is shown to be satisfied 
under general conditions when the conditioning variable has either a lattice distri- 
bution or a density. As an application, it is proved that Pearson’s y? statistic, formed 
from s observations distributed in n cells is asymptotically normal when s tends 
to infinity, provided n/s?— 0. The results are used to construct asymptotically 
similar tests in a study of neutral V-particles by Neyman, and in a study of acei- 
dent-proneness by Neyman and Scott. T.V. Narayana. 

Ueno, Tadashi: Some limit theorems for temporally diserete Markov processes. 
J. Face. Sci., Univ. Tokyo, Sect. I 7, 449—462 (1957). 

Let P(x, dy) be a Markov transition probability, defined on the space (2, B’). 
In order to study limit properties for temporally discrete Markov processes, the 
following quantity is considered 


Q(P)=1t an {total variation of (P(x, E) — P(y, E))} 
%.Y 


and some of its properties are given. A Markov proces X,,...,X,... i8 
called to be of mixing type with respect to Q(P),if lim Q(P„.: Patı‘: Pan) > 0 
Nn—X 


holds for every natural number m, where P. P’'(x, BE) = ii P'(y, E) P(x,dy). Under 


2 

hypothesis (D) [see J. L. Doob, Stochastic processes (this Zbl. 53, 268), p. 192], the 
author proves that a temporally homogeneous Markov process is of mixing type 
with respect to Q(P) if and only if the successive transition probabilities P”(x, dy), 
n—=1,2,... converge to a limit distribution uniformely for x€.2’, with respect 
to the topology induced by the total variation. As for the (0-1)- law, the following 
result is given: let X,,..., X,,... be a real Markov process of mixing type with re- 
spect to Q(P); if an event A, measurable with respect to X, X,,..., X, . . ., isalso 
measurable with respect to X,, X,,1,: . . for any number n, then P(A).= 0 or 1. 


Convergence of series is also discussed and it is shown that if X,,X,,..., Kane 


is a Markov process and lim Q(P,) < 1, then the series S X, converges in proba- 
Nn—- 00 n=1l \ 


bility if and only if it converges with probability 1. For a Markov process X,, 
X, ee An . of mixing type of constant degree with respect to Q(P) (i. e. there 
exists a positive number ö < 1, a natural number N, a sequence of natural numbers 
{n,v»=1,2,..),%41—n%,<N, such that UPn, +1: Pny+2: Dr RO 


[0,6] 
1,2,...) the series =, X, converges absolutely in probalibity if and only ifit con- 


verges absolutely with probability 1. R. Theodoreseu. 
Neveu, Jacques: Sur le eomportement asymptotique des chaines de Markov. 

C. r. Acad. Sci., Paris 245, 493—496 (1957). 

Soit w={ulm);m=1,2,...,n} un vecteur de R,, |u| = max |u(m)|, F 

l’espace des suites f= {f,;;i=0,1,2,...} de vecteurs f,€ R, telles que ||f|| = 

sup |f;| < 00, I le vecteur de R, de coordonees I, I a 1), el, 2, uns 
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de (#,A,=0,1,2,...) des matrices de Markov nxn, es O0 \ une 


fonction al&atoire de Markov soumise aux lois de passage de re) 
(c’est & dire, pour tout ve R, eti=0,1,2,..., Kae) X) 4, u(X,)) et 2 
le sous-vectoriel de (7 des suites bornees telles que f,— A, f; ı _ 0, 1,2, N. 


2 est un espace de Riesz completement reticul& de dimension fine NI<N<n 
En utilisant un cas particulier d’un theroreme de Stone-Kakutani, qui affirme que 
tout espace de Riesz completement reticul& de dimension finie N est isomorphe & 
l’espace euclidien Ry & N dimensions, on deduit l’existence d’un isomorphisme 9 
des espaces de Riesz £ et Ry,. Soit IQ = > :»0,1,0,..,0\eR, et 70 = 
ee 
6UTPJEeL(«=1L2%,..,N) (e=d(N)= 3179). Si fe, la suite f,(X,) est une 
martingale, d’ou il en resulte la convergence presque certaine de la suite des vecteurs 
al&atoires & N dimensions {79 (X,);s—=1,2,...,N}—Z dans R,, la loi du vecteur 
aleatoire Z &tant concentree aux N points [9 (s=1,2,...,N)et Pr[Z = I® IX] 
— m (X,). On Enonce ensuite le m&me re&sultat sous une autre forme. En appli- 
quant ces r&sultats au cas stationnaire, l’A. obtient la d&composition de l’espace des 
etats en groupes cycliques d’une maniere tres simple. A la fin on passe & la generali- 
sation des resultats obtenus au cas des processus de Markov & un nombre non fini 
d’etats. R. Theodorescu. 
Stam, A. J.: On measures of information. Nederl. Akad. Wet., Proc., Ser. B 


‚60, 201—211 (1957). 


Es werden einige Verallgemeinerungen der Entropiedefinition in der Informa- 
tionstheorie behandelt, die zum Teil auf Schützenberger (dies. Zbl. 42, 142) 
zurückgehen. @G. Wallis. 

Bass, Jean: Sur certaines elasses de fonetions admettant une fonetion d’auto- 
correlation eontinue. ©. r. Acad. Sci., Paris 245, 1217—1219 (1957). 

In verschiedenen physikalischen Problemen (z. B. in dem der Turbulenz) treten 
komplexwertige zeitabhängige Funktionen «(f) auf, deren zeitliches Mittel im Limes 
gleich Null ist und die eine stetige Korrelationsfunktion y(h) besitzen mit endlichem 
y(0)=+#0 und lim y(h) = 0. Verf. untersucht die Struktur dieser Klasse A von 

h— 00 
Funktionen «(t) und konstruiert eine umfangreiche, jedoch A nicht ausschöpfende 
Teilmenge auf rein analytischem Wege, ohne wie Wiener [Acta math. 55, 117—258 
(1930)] wahrscheinlichkeitstheoretische Methoden zu benutzen. W. Richter. 


Koronkevid (Koronkevich), A. I. (A. E.): The ergodie theorem for non-statio- 
nary random functions. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1957, 231—233, russ. 
und engl. Zusammenfassg. 233 (1957) [Ukrainisch]. 

Im Artikel wird der Ergodensatz für zufällige Funktionen &(t) untersucht, die zu einer 
umfangreicheren Klasse gehören als die Klasse der im Sinne A. Ja. Chin£ins stationären zu- 
fälligen Funktionen, nämlich für zufällige Funktionen, bei denen das erste Moment M£(t) kon- 


. stant, das zweite M &(t + r)&(t) = B(t;r) von den Parametern t und 7 abhängig ist. Es wird 


auch der Ergodensatz für das k-punktige Moment n-ter Ordnung untersucht, und zwar: 
ME (1),---E*lt); N i;—=n und für die Funktion der zufälligen Größen W (&1,...&). 
—1 
; Übersetzung der russ. Zusammenfassg. 
Zubrzycki, $.: On the game of Banach and Mazur. Colloquium math. 4, 227 — 
229 (1957). 
In this game a set Z of non-negative real numbers is fixed. The player A chooses 


a positive number x,, player B chooses a positive number x, < %ı, player A chooses 
a positive number x, < x, and so on alternately. Player B wins if the number 


55 x, is not in the set Z. It is shown that if Z is countable, then there is a winning 

en 

strategy for B. See also J.C.Oxtoby, Ann. Math. Studies 39, 159—163 (1957). 
DeieleRech: 
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Zieba, A.: An example of the game of Banach and Mazur. Colloguium math. 
4, 230—231 (1957). g 

It S, is the segment [(2”=1 — 1)/2”-1, (2° — 1)/2”), closed on the left, Z = Aa Sei 
and Z=Z vl}, then in the terminology of the above review, B can win with the 
set Z and A can win with the set Z’. Thus the addition of one point changes the 
game significantly. J.E.L. Peck. 
Statistik: 

® McCarthy, P. J.: Introduetion to statistieal reasoning. London: MeGraw-Hill 
Publishing Company, Ltd. 1957. 425 p. 43 s. 

e Dixon, W. J. and F. J. Massey: Introduetion to statistical analysis. 2nd. ed. 
London: McGraw-Hill Publishing Company, Ltd. 1957. 450 p. 458. 

e Pillai, K. €. Sreedharan: Coneise tables for statistieians. Manila: Bookman, 
Ine. 1957. V,, 50 p. $ 3.00. 

e Wald, Abraham: Selected papers in statisties and probability. Second print- 
ing. Stanford, Cal.: Stanford University Press; London: Oxford University Press 
1957. IX, 702 p. 688. net. 

Fortunati, Paolo: Rapporto di eoneentrazione, valori medi e schemi teoriei di 
distribuzione massimante e minimante della variabilitä. Scritti mat. in Onore di 
F. Sibirani 109—122 (1957). 

L’A. sviluppa alcune sue precedenti ricerche sulla variabilitä ricorrendo ad 
opportune trasformazioni che consistono nel sostituire lo schema classico della 
distribuzione di frequenza con lo schema di graduazione, nel quale, come & noto, 
si prendono in considerazione le frequenze cumulate corrispondenti ai valori del 
carattere inferiori o uguali ad un assegnato y. L’A. mette in luce il ruolo 
importante che nella variabilitä relativa e nella misura della concentrazione ha lo 
schema teorico di distribuzione minimante della variabilitä (intensitä tutte uguali) 
e quello massimante corrispondente ad n — lintensitä uguali a zero e ad una intensit& 
uguale all’ammontare totale del carattere. In particolare, fa vedere che l’integrale 
della funzione di concentrazione si puö mettere sotto forma di rapporto tra due valori 
medi, e che la variabilitä relativa € imperniata anch’essa sui valori medi riguardanti 
la distribuzione di graduazione e le distribuzioni massimanti e minimanti sopra 
richiamate. Ciö consente al A. di richiamare l’interesse del ricorso a. distri- 
buzioni estremanti che tengano conto di condizioni oggettive concrete e non soltanto 
di condizioni astratte. Da ultimo l’A. mostra sotto quali condizioni si ha lo stesso 
rapporto di concentrazione pur variando le distribuzioni estremanti. 

T. Salvemini. 

Pompilj, Giuseppe: La mutabilitä dell’universo dei campioni. Scritti mat. in 
Onore di F. Sibirani 225—232 (1957). 

L’A. considera l’universo dei campioni deducibili con estrazione a caso da una 
massa di elementi, e fa osservare che questi campioni costituiscono una mutabile 
casuale €. Definita la media della €, il Pompilj introduce il concetto di distanza sia 
tra due campioni che tra uno di essi e la media. A tale scopo si serve dell’indice 
semplice di dissomiglianza del Gini, il quale soddisfa alle tre note proprietä caratteri- 
stiche della nozione di distanza tra due variabili casuali. Ciö posto egli calcola due 
indiei di mutabilita per la ©: 1. lo scostamento semplice medio, definito come valore 
medio dell’indice di dissomiglianza tra il generico campione e quello medio; 2. la 
differenza semplice media, definita come valore medio dell’indice di dissomiglianza 
tra due generici campioni. Mostra che entrambi gli indici tendono a zero al divergere 
del numero N delle prove. T. Salvemini. 

Thionet, P.: Sur les agregats de distributions statistiques d’une möme famille. 
Publ. Inst. Statist. Univ. Paris 6, 27—52 (1957). 
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L’A. si occupa degli aggregati formati da pitı distribuzioni statistiche di uno 
stesso tipo. Egli pone il problema di sapere sotto quali condizioni la distribuzione 
dell’aggregato sia dello stesso tipo delle distribuzioni di base, e viceversa. Questo 
problema ha un evidente interesse pratico, perch® molto spesso, nelle applicazioni 
statistiche, si parte da distribuzioni riguardanti gruppi parziali (ad es. sottoclassi 
di attivitä economica) e si cerca la distribuzione riguardante l’intero gruppo. L’A. 
dimostra che: essendo data una famiglia di distribuzioni in una variabile, con un 
numero qualsiasi di parametri, condizione necessaria perch®& l’aggregato di queste 
distribuzioni di base faccia esso stesso parte della famiglia, & che la media aritmetica 
di queste distribuzioni di base siano uguali tra loro. Per dimostrare tale teorema 
PA. prende in considerazione le curve di concentrazione di Lorenz-Gini, esprimibili 
facilmente sotto forma parametrica. Un ruolo molto importante, per la trattazione 
teorica generale, su basi strettamente matematiche, ha il coefficiente angolare della 
tangente nei punti della curva di concentrazione, come anche alcuni teoremi del 
Frechet. Di particolare interesse sono, infine, alcuni esempi di famiglie di curve di 
distribuzione che si prestano ad essere considerate come risultanti di aggregati di 
curve della stessa famiglia. T. Sawemini. 

Barra, Jean-Rene: Du comportement de la moyenne d’un &ehantillon. C. r. 
Acad. Sci., Paris 244, 2002—2004 (1957). 

Der Verf. behauptet unter Angabe einer Beweis-Skizze die beiden folgenden 
Sätze betreffs den Mittelwert einer Stichprobe S, = (1/n)2X,. 1. S, kann nur 
in Wahrscheinlichkeit gegen eine bestimmte Zahl konvergieren. 2. Damit $, gegen 
eine bestimmte Grenz-Verteilung konvergiert, ist notwendig und hinreichend, daß 
die charakteristische Funktion der Verteilung von X im Nullpunkt mindestens eine 
halbseitige erste Ableitung besitzt. Die Grenz-Verteilung ist dann eine solche 
von Cauchy. W. Saxer. 

David, H. A.: Estimation of means of normal populations from observed 
minima. Biometrika 44, 282—286 (1957). 

Harley, B. I. and E. S. Pearson: The distribution of range in normal samples 
with n = 200. Biometrika 44, 257—260 (1957). 

Kendall, M.G.: The moments of the Leipnik distribution. Biometrika 44, 270— 
272 (1957). 

Kruskal, William H.: Historieal notes on the Wilcoxon unpaired two-sample 
test. J. Amer. statist. Assoc. 52, 356—360 (1957). 

Ray, W. D.: A proof that the sequential probability ratio test (S. P. R. T.) of 
the general linear hypothesis terminates with probability unity. Ann. math. Statisties 
28, 521—523 (1957). 

Breny, H.: Sur la eonstruetion d’une region de eonfiance pour une droite de 
Henry. Bull. Soc. roy. Sci. Liege 26, 205—209 (1957). 

Es sei &,,.. ., x, eine Stichprobe aus einer Normalverteilung mit Mittel 4 und 
Streuung o, es bedeute &= n! NY x, und = (n— 1)! S(x,— #)?. Auf sogenanntem 
Wahrscheinlichkeitspapier wird die Verteilungsfunktion einer Normalverteilung 
N (u, o) durch eine Gerade h(u, o), die „Henry-Gerade‘“ dargestellt. Verf. konstruiert 
zu einer Stichprobe mit &,s einen Konfidenzbereich R(%, s; &,ß), der in seinem 
Innern die Gerade h(#,s) enthält. Mit der Wahrscheinlichkeit (1— a) (1—P) 
liegt h(u,o) in R. R selbst ist durch Geradenabschnitte begrenzt. F. Wever. 

Weingarten, Harry: Tables for type A ceritieal regions. Ann. math. Statistics 
28, 1052—1053 (1957). 

Stanton, Ralph 6.: A note on BIBDS. Ann. math. Statisties 28, 1054 (1957). 

Allais, Mauriee: Test de p6riodieite. Generalisation du test de Schuster au cas 
de series temporelles autocorreldes. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 2469 2471 (1957). 

The author considers a stationary Gaussian stochastie process depending upon 
a discrete time parameter. He studies the probability distribution of the periodogram 
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for a fixed frequency and gives an approximation to this distribution. This genera- 
lizes a result of Schuster to the case of a correlated time series. U. Grenander. 

Hurst, H. E.: A suggested statistieal model of some time series which oceur in 
nature. Nature 180, 494 (1957). 

Bartlett, M. $.: A note on tests of signifieance for linear funetional relationships. 
Biometrika 44, 268—269 (1957). ; 

Quenouille, M. H.: The effeet of transformations of variables upon their corre- 
lation eoeffieients. Biometrika 44, 272—273 (1957). 

Waugh, Frederiek V. and Karl A. Fox: Graphic computation of Rı.2g. J. Amer. 
statist. Assoc. 52, 479—481 (1957). 

Cartwright, Desmond $S.: A computational procedure for tau correlation. 
Psychometrika 32, 97—104 (1957). 

Brogden, Hubert E.: The expeeted variance of the sampling errors for a set of 
item-eriterion eorrelations. Psychometrika 22, 75—78 (1957). 

Sakoda, James M. and Burton H. Cohen: Exact probabilities for eontingeney 
tables using binomial coefficients. Psychometrika 22, 83—86 (1957). 

The use of binomial' coefficients in place of factorials to shorten the calculation of exact 
probabilities for 2 x 2 and 2 x r contingency tables is discussed. A useful set of inequalities 
for estimating the cumulative probabilities in the tail of the distribution from the probability 
of a single table is given. A table of binomial coefficients with four significant places and n 
through 60 is provided. E Zusammenfassg. des Autors. 

Zindler, Hans-Joachim: Über einige Aspekte des Demingplanes. Mitteil.-Bl. 
math. Statistik 9, 55—72 (1957). 

The advantages of the sampling design suggested by W. E. Deming (this Zbl. 
70, 375) are pointed out. A proof of the unbiasedness of Deming’s estimate of the 
variance is given, and the loss of information incurred by using this estimate instead 
of the optimal estimate is evaluated. Further simplifications, viz. the estimation 
of variance by means of the range, and the application of a modified Poisson distri- 
bution, are discussed. J.J. Bezem. 

Roy, J.: A note on estimation of variance components in multistage sampling 
with varying probabilities. Sankhya 17, 367—372 (1957). 

An analysis similar to the one given for multistage simple sampling by Cochran 
(this Zbl. 23, 149) is carried through for the case of multistage sampling, in which, 
at each stage, the units are chosen with different probabilities (but with replacement). 
More specifically, the author considers a three-stage sampling schema, such that 
in the first two stages the units are selected with arbitrary given probabilities, 
whereas in the third stage the units are chosen with equal probabilities. For the 
problem of estimating the population grand-total X of a certain variate, an unbiased 
estimate 2 is given whose variance V (t) is split up into meaningfull „between“ and 
„within“ components. The author then considers two schemes of fixing the sample 
sizes for the second and third stage samples, and for both schemes gives unbiased 
quadratic estimates for the components of V (ft). W. Gautschi. 

Lafon, Monique: Blocs incomplets partiellement &quilibres A deux elasses asso- 
eides avec quatre repetitions. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 1875—1877 (1957). 

Apres avoir formul& les conditions qui definissent un systeme de blocs incomplets 
partiellement &quilibres, & deux classes assocides, avec r röpetitions [ef. Royet Laha, 
Sankhya 17, 175—184 (1956) pour la definition des PBIBD], on donne les 
caracteristiques completes de toutes les solutions pour r = 4. L’A. trouve 6 solu- 
tions pour k= 2,5 pour k=3, 19 pour k—=4. Pour k plus grand que 4 et 
2, Ay RIPBIBD: A. Sade. 

Lafon, Monique: Construction de bloes incomplets partiellement &quilibrös, 
äs+ 1 classes assoeiees. ©. r. Acad. Sei., Paris 244, 1714-1717 (1957). 

Au moyen d’un espace vectoriel & s dimensions et de ses sous-ensembles, I’A. 
definit des blocs et des varietes avec les parametres: v= 2n’, b=v/n, k= 2n, 
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r=2. Il construit les classes associees et parvient ä un PBIBäs- 1 classes. Tables 
de solutions pour s inferieur ä 7 et n inferieur & 5. (Cf. le rapport ci-dessus.) 
4A. Sade. 

Graybill, Franklin A. and John Leroy Folks: Heterogeneity of error variances 
in a randomized block design. Biometrika 44, 275—277 (1957). 

Sillitto, 6. P.: An extension property of a class of balanced incomplete block 
designs. Biometrika 44, 278—279 (1957). 

Bhattacharya, Nikhilesh: A note on the construction of orthogonal latin squares. 
Sankhyä 17, 351—352 (1957). 

Deux groupoides G(x) et @’(&) sont orthogonaux si axy=zxt, et x: y= 
2: tZ2—2,ety=t. On sait [Cf. le travaildu rapporteur: Groupoides orthogonaux 
[ Publ. math., Debrecen 5, 229—240 (1958), Th. 11] que, sideux groupoides A’ et B’ sont 
respectivement orthogonaux & deux groupoides A et B, alors les produits directs AB 
et A’ B’ sont encore orthogonaux. L’A. part de deux carres latins d’ordres 3 et 4 
respectivement orthogonaux & deux carres obtenus par la methode de Mann (Ana- 
lysis and Design of Experiments, ce. Zbl. 41, 258), methode dejä publiee par Henry 
B. Mann des 1942 (ce Zbl. 60, 27). Il construit explicitement un carre du 12i®me 
ordre qui n’est autre chose que le produit direct des groupes cycliques (, et O,; il 
en deduit une serie orthogonale. Generalisation. A. Sade. 


Schmid, John and John M. Leiman: The development of hierarchieal factor 
solutions. Psychometrika 22, 53—61 (1957). 

Rodgers, David A.: A fast approximate algebraie factor rotation method to 
maximize agreement between loadings and predetermined weights. Psychometrika 
22, 199—205 (1957). 

Lubin, Ardie and Hobart G. Osburn: A theory of pattern analysis for the pre- 
dietion of a quantitative eriterion. Psychometrika 22, 63—73 (1957). 

Horst, Paul and Charlotte MacEwan: Optimal test length for multiple predie- 
tions. The general case. Psychometrika 22, 311—323 (1957). 

Osburn, H. G. and Ardie Lubin: The use of configural analysis for the evaluation 
of test seoring methods. Psychometrika 22, 359—371 (1957). 

Helmstadter, Gerald C.: Procedures for obtaining separate set and content com- 
ponents of a test score. Psychometrika 22, 381—393 (1957). 

Webster, Harold: Item selection methods for inereasing test homogeneity. 
Psychometrika 22, 395—404 (1957). 

Mincer, Jacob: Applications of a new graphic method in statistical measurement. 
J. Amer. statist. Assoc. 52, 472—478 (1957). 

Michalup, Erich: Der Ausgleich durch gleitende Mittelwerte. Trabajos Esta- 
dist. 8, 75—78 (1957) [Spanisch]. 

Läuchli, P.: Ausgleiechsreehnung und Hypereirele. Z. angew. Math. Mech. 37, 
259 .(1957). 


Biomathematik. Versicherungsmathematik. Wirtschaftsmathematik: 


Hewlett, P.S. and R.L. Plackett: Quantal responses to mixtures of drugs. 
Nature 180, 712—713 (1957). 

Grenander, Ulf: On the theory of mortality measurement. II. Skand. Aktuarie- 
tidskr. 1956, 125—153 (1957). % 

[TeilI s. Skand. Aktuarietidskr. 1956, 70—96 (1956)]. — In diesem 2. Teil 
werden nicht-parametrische Methoden von Sterblichkeits-Schätzungen dargestellt. 
Es wird mit Hilfe eines Satzes von Lehmann-Scheff6 gezeigt, daß die Schätzung 
der Todeswahrscheinlichkeit von Böhmer von allen denjenigen ohne „bias“ die 
kleinste Varianz besitzt. Auch bei nicht-parametrischen Methoden kann die Maxi- 
mum-likelihood-Methode dank allgemeiner Eigenschaften der Sterbensintensität 
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mit Vorteil angewendet werden. Numerische Untersuchungen ergänzen diesen sehr 
instruktiven Bericht. W. Saxer. 

Rios, Sixto: Monte-Carlo-Modelle und -Methoden in der industriellen und mili- 
tärischen Planungsforschung. Trabajos Estadist. 8, 79—90 (1957) [Spanisch]. 

Shiskin, Julius and Harry Eisenpress: Seasonal adjustments by eleetronic com- 
puter methods. J. Amer. statist. Assoc. 52, 415—449 (1957). 

Prager, William: A generalization of Hitcheoek’s transportation problem. J. 
Math. Physics 36, 99—106 (1975). 

The author considers the so-called capaecitated transportation problem, which 
is usually solved as a special case of Linear Programming. He does not devise any 
new method of solution, but deals with the problem on lines familiar in field theory, 
and derives relations which are, essentially, equivalent to the Fundamental Theorem 


of Duality in Linear Programming. St. Vajda. 
Theil, H.: Linear aggregation in input-output analysis. Econometrica 25, 111— 
122 (1957). 


Stuvel, 6.: A new index number formula. Econometrica 25, 123—131 (1957). 
Wold, H. 0. A. and P. Whittle: A model explaining the pareto distribution of 
wealth. Econometrica 25, 591—595 (1957). 


Geometrie. 
Grundlagen. Nichteuklidische Geometrie: 


Neymeyer, L.: Das Wesen der Geometrie. Studium generale 10, 292—295 (1957). 

Indem der Verf. den axiomatischen Aufbau der Geometrie nach D. Hilbert 
den nominalistischen Standpunkt nennt, ergibt sich das Problem der Anwendbarkeit 
oder der realistische Aspekt. Es wird die Auffassung vertreten, daß das Problem 
der Anwendbarkeit in einer sukzessiven Näherung der axiomatischen Geometrie 
zur Wirklichkeit zu finden ist. Dabei hat man, um aus der Geometrie eine Natur- 
wissenschaft zu machen, den geometrischen Axiomen gewisse Existentialurteile hin- 
zuzufügen. Im zweiten Abschnitt wird der Auffassung von Kant diejenige der moder- 
nen Logistiker und Neurealisten gegenübergestellt. Verf. führt aus, wie die Auf- 
fassung der geometrischen Grundsätze als synthetische Urteile a priori modifiziert 
werden kann, um mit obigen Erläuterungen in Einklang zu treten. 

N J.J. Burckhardt. 

Libois, P.: Quelques applieations des id6es de Riemann sur l’espace. Begriff 
des Raumes in der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. Math. 194-201 
(1957). 

L’influence exerc6e par les idees generales de Riemann sur la notion 
d’espace. H. Freudenthal. 
ee Hans: Kompakte projektive Ebenen. Illinois J. Math. 1, 9—13 

7). 

Für eine kompakte, topologische projektive (nicht notwendig desarguessche) 
Ebene positiver topologischer Dimension wird der folgende Satz bewiesen: In einer 
alfinen Geraden der Ebene läßt sich jede Teilmenge durch eine Schar von (bis auf 
den Schluß) homöomorphen Abbildungen zusammenziehen. Nach einer Vermutung 
Poincar6s wären demnach die projektiven Geraden einer solehen Ebene Sphären 
sofern sie Mannigfaltigkeiten sind. H. Salzmann. i 

‘ Zaddach, Arno: Bemerkungen über spezielle Anti-Fano-Ebenen. Arch. der 
Math. 7, 425—429 (1957). 

Eine Anti-Fano-Ebene (AF-Ebene) ist eine projektive Ebene, in der jedes Vier- 
eck kollineare Diagonalpunkte besitzt. Verf. beweist: Ist ein Quasikörper $ mit 
rechtsseitigem Distributivgesetzz up tw)=uv-tuw und der Rechenregel 
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a((b c) b) — ((a b)c)b Koordinatenbereich einer AF-Ebene, so gilt in Sl auch das 
linksseitige Distributivgesetz. Der Beweis wird mit geometrischen Methoden (Bol- 
sche V-Bedingung) geführt. Als Spezialfall folgt hieraus, daß eine AF-Ebene über 
einem assoziativen Quasikörper (Fastkörper) notwendig desarguessch ist. Als 
Anwendung wird eine Kennzeichnung der Alternativkörperebenen gebracht. 

J. Andre. 

Al-Dhahir, M. W.: On the Pappus eonfiguration. Revista mat. Hisp.-Amer., 
IV. Ser. 17, 18—21 (1957). 

Verf. nennt eine zyklisch angeordnet» Menge von drei Dreiecken, von denen 

‚jedes dem folgenden einbeschrieben ist, bei denen also die Ecken jedes Dreiecks 
auf den entsprechenden Seiten des folgenden liegen, eine Pappussche Kette, und 
erinnert daran, daß der Satz von Pappus sich so ausdrücken läßt: In einer Pappus- 
schen Kette ist eine Inzidenz eine Folge aus den übrigen (H. 8. M. Coxeter, dies. 
Zbl. 40, 228). Unter Benutzung dieser Auffassung werden im wesentlichen die fol- 
genden Bemerkungen über die Pappussche Konfiguration gemacht: (1) In der 
projektiven Ebene über einem algebraisch abgeschlossenen Körper läßt sich ein 
Paar von Dreiecken (im allgemeinen) auf genau zwei Arten zu einer Pappusschen 
Kette ergänzen. (2) Sind in einer Pappusschen Kette in einer Ebene über einem 
beliebigen kommutativen Körper zwei Dreiecke perspektiv aus einem Punkt, so 
sind auch die beiden anderen Paare von Dreiecken perspektiv. [Bemerkung des Ref.: 
Für die Gültigkeit der Aussage (2) ist die Voraussetzung der Kommutativität über- 
flüssig. ] K‘ H. Salzmann. 

Busko-Zuk (Bushko-Zhuk), M. M.: On transformations of inversion. Ukrain. 
mat. Zurn. 9, 101—104, engl. Zusammenfassg. 104 (1957) [Russisch]. 

Elementare Studie der Projektionen einer Kugel, Grenzkugel oder Abstandsfläche 
des hyperbolischen Raumes auf sich. HA. Lenz. 

Straszewiez, 8.: Sur la trigonome6trie de Lobatchevsky. Ann. Polon. math. 3, 
225—239 (1957). 

L’A. demontre les relations qui existent entre les el&ments du triangle rectangle 
dans la geometrie hyperbolique, sortant des axiomes I 1—3, II, III du systeme 
d’Hilbert, l’axiome d’Archimede, et utilisant le theoreme que la somme des angles 
du triangle soit inferieure & x. Il ne fait pas usage des proprietes des arcs de l’hori- 
cycle(commeLobatschevskyetLiebmannl’ontfait), nides cereles (comme Young 
l’a fait) ni des paralleles (comme Perron !’a fait, ce Zbl. 60, 330). Aussi le raisonne- 

ment de l’auteur est plus simple que celle de Gerard (these Paris 1892), qui sort de la 
m&me base axiomatique. L’outil analytique se reduit & deux lemmes, une sur des 
conditions pour qu’une fonction f(x) = g(x)/x soit croissante ou decroissante (x dans 
un ensemble de nombres positives clos par rapport & addition et la multiplication 
par 1/2, g positive et croissante), et une sur l’unieite des solutions de l’equation 
foncetionnelle f(x + y) = 2f(x) f(y) — x — Y)- J.J. Seidel. 

Sasayama, Hiroyoshi: On the n-dimensional generalized quasi euclidean space. 
Commentarii math. Univ. Sancti Pauli 6, 49—70 (1957). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 71, 360) hat Verf. den quasieuklidischen 

Raum P. Appells von 3 auf n Dimensionen verallgemeinert. In der vorliegenden 
Arbeit entwickelt er zunächst die quasieuklidischen Eigenschaften der linearen 
Gebilde, mit besonderer Berücksichtigung der linearen Teilräume, die zwei gegebene 
lineare Teilräume quasieuklidisch-orthogonal schneiden. Eine Art Hessescher N ormal- 
form einer Hyperebene wird definiert, mit deren: Hilfe die Winkelhalbierenden zweier 
Hyperebenen u.ä. bestimmt werden. Dann wird der quasieuklidische Inhalt eines 
Parallelotopes definiert und untersucht. Schließlich werden quasieuklidische Hyper- 
sphären untersucht; sie sind algebraische Flächen n-ter Ordnung und besitzen analoge 
Eigenschaften wie die Hyperkugeln des gewöhnlichen euklidischen Raumes (Be- 
rührungshyperebene normal zum Radius; Polarhyperebene eines Punktes; Potenz 
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eines Punktes bezüglich der Hypersphäre; zwei Arten von Inversion an einer Hyper- | 
sphäre, als Verallgemeinerungen von Transformationen, die D. V. Jonesco (1930) | 
bzw. P.Humbert (1942) betrachtet haben, mit ähnlichen Eigenschaften wie im 
Euklidischen). F. Hohenberg. 


Analytische Geometrie. Projektive Geometrie: 
Court, Nathan Altshiller: The Cevian chain, Scripta math. 22, 193—202 (1957). 


Gegeben seien ein Dreieck (7,) = AyB,C, und ein Punkt M. Die Geraden | 


MA, MB,, MC, schneiden die Gegenseiten von (7,) in den Punkten A,, B,, 0, 
die nach der Bezeichnung des Verf. das erste Cevadreieck (7,) = A,B,0, von M für 
(T,) bilden. Die Dreiecke (7,) und (7) liegen perspektiv bezüglich des Zentrums | 
M und der Achse PQR = m, für P = (B,C,, B,C}) usw. Die Wiederholung der 
Konstruktion für (7,) und M führt zu einem Dreieck (T,) = A,B,0,, wo A, = 
(B,0,, MA,) usw. ist. (7,) ist (7,) einbeschrieben und zu (7) perspektiv bezüglich 
Zentrum M und Achse m. (T,) ist das erste Cevadreieck von M für (7,) oder das 
zweite Cevadreieck von M für (7T,). Das Verfahren kann von jedem Dreieck (7',) 
nach vorwärts und rückwärts (von 7, zu T,,7,,... oder zu 7 ,T_,...) ins 
Unendliche fortgesetzt werden und ergibt (nach des Verf. Bezeichnung) die Ceva- 
kette. Jedem Dreieck (7) ist ein Kegelschnitt einbeschrieben, der die Seiten von 
(T,) in den Ecken von (7,,,,) berührt. Diese Kegelschnitte bilden einen Büschel 
doppeltberührender Kegelschnitte, die Berührungssehne ist m. Ref. weist darauf 
hin, daß diese Cevakette von ihm in einer Arbeit über ‚„‚trilineare Punktverwandt- 
schaften mit reziproken Konstanten auf den Seiten eines Dreiecks‘ (dies. Zbl. 13, 
410) behandelt worden ist. M. Zacharias. 

Faeeiotti, Guido: Sui fasei di quadriche. Periodico Mat., IV. Ser. 34, 284—293 
(1957). 

Nach einleitenden geschichtlichen Bemerkungen werden die wichtigsten Eigen- 
schaften der Büschel von Quadriken angegeben. Dann wird ein synthetischer Beweis 
des Satzes von Poncelet gegeben: Durch eine Quartik erster Art gehen im allge- 
meinen vier Kegel zweiten Grades (eine Quartik ‚erster Art“ ist die Schnittkurve 
zweier Quadriken). Jedem Quadrikenbüschel ist eine Gruppe windschiefer Kubiken 
zugeordnet. Vgl. die entsprechende Darstellung in Th. Reyes Geometrie der Lage 
III5 (Leipzig 1923), 24ff. M. Zacharias. 

Trost, E.: Über eine spezielle Hüllkurve. Elemente Math. 12, 97—100 (1957). 

Gezeigt wird: Diejenigen Sehnen, die von einem gegebenen Kegelschnitt B 
konstante Flächenstücke abschneiden, umhüllen einen zu B konzentrischen Kegel- 
schnitt ©, nämlich den Ort der Sehnenmittelpunkte. Die Sehnen und deren Pole P 
bez. B bilden dabei Dreiecke von ebenfalls konstanten Flächeninhalt (scheint nur 
für Kegelschnitte B zu gelten). P beschreibt einen zu C und B konzentrischen 
Kegelschnitt A. Das gemeinsame Zentrum ist Ähnlichkeitszentrum, die Ähnlich- 
keitsverhältnisse von O und A bez. B sind reziprok (falls B Parabel, Parallelverschie- 
bung um + const.). — Die Einhüllende © (= Ort der Sehnenmittelpunkte bei 
konstanten Segmenten) wird noch für 4 weitere konvexe Kurventeilbögen betrachtet: 
Polygonzug, y=a?>0, y=sinz>0, y=e”. — Ref. erinnert an die Fig. von 
Schlömilch (1882): P und p seien Pol und Polare bez. 42? + by? —= 1. Durchläuft 
P die Kurve a +by?=1+ k, so umhüllt p die Kurve a® +by2? = (1-+ k); 
p teilt OP im Verhältnis 1:% (O = Ursprung). I. Paasche. 

Lovera, Piera: Sulle podarie della parabola e della eireonferenza. Archimede 9, 
36—40 (1957). 

Einfache elementargeometrische Beweise der bekannten Sätze: I. Die Fuß- 
punktkurve einer Parabel in bezug auf den Scheitel ist eine Zissoide von Diokles. 
II. Die Fußpunktkurve einer Parabel in bezug auf den Schnittpunkt der Leitlinie 
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mit der Achse ist eine Strophoide. III. Die Fußpunktkurve eines Kreises in bezug 
auf einen beliebigen Punkt ist eine Pascalsche Schnecke. — Einfache neue graphische 
Konstruktionen der Normalen an diese drei Kurven. — Einfacher Beweis der bekann- 
ten Tatsache, daß die Pascalsche Schnecke eine spezielle Epizykloide ist. — Berech- 
nung der Bogenlänge und des Flächeninhalts der Zissoide. — Einfacher Beweis, daß 
die Fußpunktkurve einer gleichseitigen Hyperbel in bezug auf ihren Mittelpunkt 
eine Bernoullische Lemniskate ist. M. Zacharias. 

Faceiotti, Guido: L’iperbole equilatera sferiea inviluppo. Periodico Mat., IV. Ser. 
35, 164—178 (1957). 

Chisini, Oscar: La superfieie cubica. I, II. Periodico Mat., IV. Ser. 35, 202 — 
218, 286—300 (1957). 

Chisini, Oscar: Teoria elementare delle eubiche piane. Periodico Mat., IV. Ser. 
35, 125—148 (1957). 

Tenea, Luigi: Proprieta della semisfera. Periodico Mat., IV. Ser. 34, 278—283 
(1957). 

Einer Halbkugel vom Radius r, Mittelpunkt O und Scheitel V sei ein endlicher 
gerader Kreiszylinder mit derselben Basis wie die Halbkugel und mit der Höhe r 
umbeschrieben. Die Zylinderfläche wird längs einer Erzeugenden aufgeschnitten 
und in eine Ebene abgewickelt. In dem entstehenden Rechteck ABCD ist die 
Höhe AB=r und die Grundseite AD =b—= 2nr. Die Geraden AB und AD seien 
die Achsen Ax und Ay eines rechtwinkligen Koordinatensystems und y” = (b"/r) & 
für veränderliches n die Gleichungen von Parabeln durch A und C', von denen nur 
die in dem Rechteck liegenden Bögen betrachtet werden. Zieht man durch die 
Punkte einer der zylindrischen Kurven die Senkrechten zur Achse, so erhält man 
eine Regelfläche F, die die Halbkugelfläche in einen oberen und einen unteren Teil 
zerschneidet. Sind s, und s, die Inhalte dieser Teile, so ist s,:s, = 1:n. Teilt F den 
Rauminhalt des Zylinders in einen oberen und einen unteren Teil mit den Inhalten 
v, und v,, so ist v,:%, — 1:n. Zieht man durch die Punkte der sphärischen Kurve, 
in der # die Halbkugel schneidet, die Parallelen zur Achse, so teilt die entstehende 
zylindrische Fläche Z den Rauminhalt der Halbkugel in einen äußeren und einen 
inneren Teil mit den Rauminhalten v’ und v”’, und es ist v’:v’ = 1:3n. Z teilt den 
Kreiszylinder in zwei Teile mit den Rauminhalten v, und v/, und es ist v,:v, = 1:2n. 
Teilt # die Halbkugel in einen oberen und einen unteren Teil mit den Rauminhalten 
w'' und w, so ist w :w” = (4n 4 1):3n2 und (w — v’):w”’ = 1:n. Die letzte Num- 
mer der Arbeit bezieht sich auf einen Körper, den Verf. als den ‚rasoio (Rasier- 
messer) rotondo‘‘ Galileis bezeichnet. M. Zacharias. 

Alardin, Felix: Sur les points doubles des transformations eonformes de E®. 
Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 43, 369—386 (1957). 

Werden die kartesischen Koordinaten eines Raumpunktes zu einer rein vekto- 
 riellen Quaternion z zusammengefaßt, so lassen sich die konformen Transformationen 
des dreidimensionalen euklidischen Raumes nach E. Study durch eine Quaternionen- 
projektivität 2 = (mz + n)(pz-+ q)! beschreiben, vorausgesetzt daß diese den 
vektoriellen Charakter von 2 bewahrt, was den Koeffizienten fünf homogene Be- 
dingungen auferlegt. Schließt man den durch p= 0 gekennzeichneten trivialen 
Fall der bloßen Ähnlichkeiten aus, dann kann man die Gleichung auf die Form 
2! —=ax+tAp(e+P)!pT bringen, wobei «= mp" und = p’'g rein vektoriell 
sind und A einen nichtverschwindenden Skalar bezeichnet. Aus dieser Darstellung 
ist unmittelbar der Aufbau der Transformation z — 2’ aus einer Schiebung, Inversion, 
Drehung, Streckung und einer nochmaligen Schiebung zu ersehen. — Die Fixpunkte 
der Transformation sind durch die rein vektoriellen Lösungen der Gleichung 2’ — z 
gegeben, und deren Bestimmung läuft nach der Substitution y = p @+ P) auf die 
Auflösung der quadratischen Quaternionengleichung ?=by-+ e hinaus, in welcher 
zur Abkürzung p(x+ß)=b und Ap?=c gesetzt wurde. Die tatsächliche Auf- 


342 


lösung dieser Gleichung, die zahlreiche Fallunterscheidungen erfordert, wird (unter 
Beschränkung auf reelle Lösungen) mit aller Sorgfalt durchgeführt. Sie führt zur 
Klassifikation der konformen Raumtransformationen hinsichtlich ihrer reellen 
Doppelpunkte, die im allgemeinen isoliert (in den Anzahlen 2, 1 oder 0) auftreten, 
jedoch auch eine Kreislinie oder eine Kugelfläche erfüllen können. W. Wunderlich. 


Bereis, R. und H. Brauner: Die automorphen involutorischen Korrelationen 
koaxialer projektiver Schraubungen. Österreich. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., 
S.-Ber., Abt. II 165, 327—355 (1957). e 

Projektive Schraubungen (= eingliedrige Kollineationsgruppen, die die Qua- 
driken durch ein windschiefes Erzeugendenvierseit, oder Grenzfälle davon, fest- 
lassen) sind schon früher ausführlich studiert worden [F. Lindemann, Math. Ann. 
7, 56—144 (1873); K. Strubecker, dies. Zbl. 1, 289; 3, 69; S.-Ber. Akad. Wiss. 
Wien, math.-naturwiss. Kl., S.-Ber., Abt. IIa 139, 421—450 (1930); A. Frey und K. 
Strubecker, dies. Zbl. 56, 405; J. reine angew. Math. 194, 1—20 (1955)]. Ebenso hat 
man seit S. Lie [Götting. Nachr. 4, 53—66 (1870)] die Punkttransformationen, 
die die Bahnkurven dieser Schraubungen untereinander vertauschen, studiert, insbe- 
sondere auch die involutorischen. — Die Verff. geben eine systematische Darstel- 
lung der Theorie der involutorischen Korrelationen der koaxialen projektiven Schrau- 
bungen. Es existieren insgesamt neun verschiedene Typen solcher automorpher 
Korrelationen, die samt den zugehörigen kubischen Punkt- und Ebenenverwandt- 
schaften ausführlich hergeleitet und beschrieben werden. Sie können alle als Produkte 
einer kubischen Punkt- bzw. Ebenenverwandtschaft mit gewissen Kollineationen 
dargestellt werden. Durch Grenzübergang wird der Sonderfall der koaxialen eukli- 
dischen Schraubungen erhalten, unter dessen involutorischen Korrelationen auch die 
Polarsysteme von Paraboloiden vorkommen. K. Strubecker. 


Libois, Paul: Isometries et similitudes dans les espaces de Minkowski lin£&aires. 
Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 43, 387—404 (1957). 

Die Metrik ds? = da? + dy? + d2*— di? der Minkowskischen Welt W der 
speziellen Relativitätstheorie gründet sich im Fernraum U auf eine Quadrik Q mit 
der Gleichung 2 -+y?-+z22—1?—=0. Die Isometrien und Ähnlichkeiten dieser 
Welt sind Affinitäten in W, die in U projektive Automorphien von @Q induzieren. 
Verf. bezeichnet diese Automorphien als Cayleysche Bewegungen; sie können ent- 
weder ‚direkt‘‘ oder „schief‘“ sein, ebenso die zugehörigen Isometrien in W, die 
durch sie nur bis auf Translationen und Spiegelungen an Punkten festgelegt sind. 
Diese Isometrien von W heißen von erstem oder zweitem Typ, je nachdem sie den 
Sinn der Zeit t erhalten oder umkehren. Durch Kombination der direkten und schie- 
fen Automorphismen mit diesen beiden Typen erhält man vier verschiedene Arten 
Minkowskischer Isomorphien, die sich auf fünf Arten zu Gruppen zusammenfassen 
lassen. Mit zentrischen Ähnlichkeiten zusammengesetzt ergeben sie fünf Gruppen 
von Minkowskischen Ähnlichkeiten. Allen diesen Gruppen entsprechen in der 
speziellen Relativitätstheorie sinnvolle Bereiche physikalischer Phänomene. — Die 
Arbeit hat das Ziel, auf möglichst elementare Art die verschiedenen Arten von Min- 
kowskischen Isometrien und Ähnlichkeiten zu untersuchen. Diese Transformationen 
werden dabei zunächst nach ihren Auswirkungen im Fernraum klassifiziert und 
danach entsprechend ihrem Verhalten im Eigentlichen, und dabei insbesondere nach 
den auftretenden Doppelpunkten unterschieden. K. Strubecker. 


Algehraische Geometrie: 


Manara, Carlo Felice: Idee elassiche ed idee moderne sulla geometria algebriea. 
Periodico Mat., IV. Ser. 35, 1-13 (1957). 

Hodge, W. V. D.: Professor Lefschetz’s contributions to algebraie geometry: An 
appreeiation. Princeton math. Series 12, 3—23 (1957). 
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Severi, Francesco: Reilexions et problömes sur la topologie des vari6tes alge- 
briques. Begriff des Raumes in der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. 
Math. 235—244 (1957). 

In diesem Vortrag werden folgende Probleme behandelt: 1. Die topologische 
Charakterisierung einer Klasse birational äquivalenter algebraischer Mannigfaltig- 
keiten ist dadurch erschwert, daß birationale Transformationen im allgemeinen keine 
topologischen Homöomorphismen sind, falls die Dimension d> 1 ist (Beispiel: 
Ebene und Quadrik); man kann sich aber auf reguläre birationale Transformationen 
beschränken und hat dann in der ‚relativ invarianten Ordnung“ eine wichtige 
topologische Invariante. Wahrscheinlich sind auch die algebraischen Zykel topo- 
logische Invarianten, und sind birational äquivalente Mannigfaltigkeiten, die homöo- 
morph sind, regulär birational äquivalent. — 2. Eine algebraische Fläche vom geo- 
metrischen Geschlecht p, = 0 ist dadurch charakterisiert, daß sie keine algebraischen 
Zykel enthält. Wahrscheinlich können die rationalen Flächen vollständig durch 
topologische Invarianten charakterisiert werden (linearer Zusammenhang und Tor- 
sion — 0, absoluter 2-dimensionaler Zusammenhang —=1). — 3. Die topologische 
Bedeutung des geometrischen Geschlechts p, wurde von Hodge (dies. Zbl. 8, 29), 
diejenige des arithmetischen p, von Zappa angegeben, woraus auch eine topologische 
Interpretation für die Zeuthen-Segresche Invariante abgeleitet werden kann. — 
4: Auch die zugehörigen Riemannschen Gebilde können topologische Invarianten 
liefern. — 5. Einige topologische Eigenschaften der algebraischen Mannigfaltigkeiten 
vom reellen Typus hinsichtlich reeller birationaler Transformationen, insbesondere 
von rationalen Flächen. W. Gröbner. 

Severi, Franeeseo: Les irregularites des varietes algebriques et les systemes ad- 
joints. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 2333—2336 (1957). 

Interpretation geome6trique des irregularites des varietes algebriques, considerees 
par l’A. (ce Zbl. 71, 370) et application & l’expression de la dimension du systeme 
adjoint d’une hypersurface irreductible non singuliere. Th. Lepage. 

Matsusaka, T.: The eriteria for linear equivalence and the torsion group. Amer. 
J. Math. 79, 53—66 (1957). 

Verf. untersucht die Struktur der Divisorgruppe @ einer projektiven singulari- 
tätenfreien Mannigfaltigkeit V. Es seien @,, @,,@, diejenigen Untergruppen von @, 
die aus den bzw. linear, algebraisch, numerisch zu 0 äquivalenten Divisoren bestehen. 
(Zur Äquivalenz von Divisoren vgl. A. Weil, dies. Zbl. 57, 130). Nach N&ron [Bull. 
Soc. math. France 80, 101 — 166 (1952) ] ist @/@, endlich-erzeugbar; die Torsionsgruppe 
T/@G,von G/G, ist also endlich. Verf. beweist hier, daß T—=G,. Dazu ist wesentlich zu 
zeigen, daß @,/@, eine endliche Gruppe ist; Verf. tut dies ohne Bezugnahme auf den 
Neronschen Satz. Mit Hilfe von eigens dazu hergeleiteten Aquivalenzkriterien wird der 
allgemeine Fall auf den Fall einer Fläche zurückgeführt; dort ergibt sich die Endlich- 
keit von @,/@, aus dem Riemann-Rochschen Satz, zusammen mit der Tatsache, 
daß numerisch äquivalente Divisoren dasselbe virtuelle arithmetische Geschlecht 
besitzen. (Zur Definition des virtuellen arithmetischen Geschlechts siehe Zariski, 
dies. Zbl. 47, 148.) — Es sei noch erwähnt, daß T/G, eine birationale Invariante für 
singularitätenfreie Mannigfaltigkeiten ist; jedoch ist sie nicht mehr birational in- 
variant, wenn man auch Mannigfaltigkeiten mit Singularitäten betrachtet. 

P. Roquette. 

Nakai, Yoshikazu: Correetions to the paper „On the arithmetie normality of 
hyperplane seetions of algebraie varieties“. Mem. Coll. Sci., Univ. Kyoto, Ser. A 30, 
201 (1957). 

Betrifft die in diesem Zbl. 66, 146 besprochene Arbeit. i 

Herszberg, J.: Classifieation of isolated double points of rank zero on primals 
in S,. J. London math. Soc. 32, 198—203 (1957). 

Verf. gibt eine Klassifikation der einfachsten Typen von isolierten Doppelpunk- 
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ten einer Hyperfläche V im projektiven n-dimensionalen Raum $,, an. Er nennt einen 
isolierten Doppelpunkt P vom Rang r, wenn es eine Folge der von B. Segre ein- 
geführten „‚Dilatationen‘“ (dies. Zbl. 46, 389) mit der Basis P gibt, die die Eigen- 
schaft hat, daß die eigentliche Transformierte von V eine doppelt zählende Unter- 
mannigfaltigkeit der größten Dimension r(0<r<n-—2) besitzt. Ist die Dimen- 
sion des Scheitels des Tangentialkegels von P gleich r> 3, so ist der Rang des 
Doppelpunkts P mindestens r — 2. Daraus ergibt sich, daß isolierte Doppelpunkte 
vom Rang 0 nur auftreten können, wenn die Dimension des Scheitels des Tan- 
gentenkegels 0, 1 oder 2 ist. Auf Flächen im $; erhält man für r = (0 konische, 
für r — 1 biplanare und für r —= 2 uniplanare Doppelpunkte. Schließlich sind Nor- 
malformen für die Gleichungen der Hyperflächen mit den entsprechenden Doppel- 
punkten aufgeführt. W. Engel. 

Permutti, Rodolfo: Su certe forme a hessiana indeterminata. Ricerche Mat. 6, 
3—10 (1957). 

En s’appuyant sur des rösultats de Gordan et Noether [Math. Ann. 10, 547— 
568 (1876)], I’A. obtient par de moyens alg&briques les hypersurfaces du 8, dont la 
hessienne est ind&terminde. Ües varietes avaient &t& obtenues par Franchetta (ce 
Zbl. 58, 371) au moyen de considerations synthetiques. G. Ancochea. 

Gallarati, Dionisio: Sul contatto di terz’ordine di due superficie algebriche lungo 
eurve. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 43, 195—214 (1957). 

L’A. considere sur une variete algebrique V, privee de points multiples deux 
surfaces F,@ ayant entre elles un contact du troisieme ordre le long d’une courbe 
irröductible C, depourvue de points multiples, simple pour les deux surfaces. Il 
suppose que sur (©, il existe un groupe de points doubles pour F et G, un groupe de 
binodes (couples de points doubles infiniment voisins) pour F et un groupe analogue 
pour G, enfin un groupe de points quadruples pour F et un groupe analogue pour G. 
ll determine les relations fonctionnelles entre ces groupes et le systeme canonique 
(impur) de V, en utilisant la transform&e birationnelle de V, obtenue au moyen d’un 
systeme lineaire de varietes contenant Ü comme courbe-base. Nombreuses appli- 
cations au cas oü V, est l’espace ordinaire. L. Godeaux. 

Gallarati, Dionisio: Ancora sulla differenza tra la elasse e l’ordine di una super- 
fieie algebrica. Ricerche Mat. 6, 111—124 (1957). 

Si une surface algebrigue douee de singularites ordinaires est d’ordre n et de 
classe y,onaa=»v»—n > —1. Precisement, a = — 1 si la surface est un plan, ou 
une surface de Veronese, ou une de ses projections. De plus, «a = 0 caracterise les 
surfaces reglöes non developpables. L’A. montre que ces surfaces exclues, on a 
«> 3. Il montre ensuite que si 3<a<10, les surfaces obtenues sont les surfaces 
de Del Pezzo, d’ordre n, de S,, & courbes sections elliptiques (n = 3,...,9) et les 
surfaces d’ordre n + 1, de $,, & courbes sections de genre 2 (n = 9, 10). 

L. Godeaux. 

Godeaux, Lueien: La theorie des involutions eyeliques appartenant & une sur- 
face algebrique et ses applications. Bull Soc. roy. Sci. Liege 26, 3—15 (1957). 

Conference ot l’A. rappelle la methode qu’il a introduite pour l’ötude de la 
structure des points de diramation de la surface multiple, image d’une involution 
cyclique appartenant & une surface algebrique. Application de la theorie des involu- 
tions & la construction de surfaces de diviseur superieur & l’unite, ou & systömes 
canoniques decompoables. B. d’Orgeval. 

Godeaux, Lucien: Remarques sur la formation des systemes eanoniques et 
pluricanoniques de quelques surfaces algebriques. I.—VI. Acad. roy. Belgique, Bull. 
Cl. Sci., V. Ser. 42, 1002—1011, 1102—1106 (1956); 43, 8—16, 56—62, 90-97, 
226—234 (1957). | 

L’etude des involutions cycliques appartenant & une surface algebrique F, 
conduit & constater que sur la surface f image de l’involution, les points de dira- 
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mation etant equivalents & des systemes de courbes rationnelles de degre virtuel 
negatif, celles de degre virtuel inferieur & —2 peuvent jouer un röle dans la construc- 
tion des systemes pluricanoniques et canonique de f. Dans les six notes reunies sous 
le me&me titre, ’A. examine differentes singularit6s de ces systemes. — Le schema 
general de ces diverses ötudes est le suivant. On se donne une surface de 83 conserv6e 
par une homographie cyclique engendrant sur F une involution dotde de trois points 
unis, qui par le choix de ’homographie ont des structures analogues. On determine 
un modele de la surface f image de l’involution, et l’on y etudie la structure de ses 
points de diramation par la methode classique de l’A. Ces points sont done &qui- 
valents & des courbes rationnelles ©‘, de degre virtuel —a(a < 2) et d’autres courbes c 
de degr& virtuel —2. Les courbes canoniques de f doivent rencontrer a — 2 fois 
les courbes ©, ce qui impose aux courbes canoniques de F correspondantes un cer- 
tain comportement aux points unis de l’involution. La consideration de ces canoni- 
ques de F, permet de construire leurs homologues sur f et en y ajoutant les courbes C 
avec un coefficient qui se determine par les intersections avec les € et les c, d’obtenir 
les systemes canonique et pluricanoniques de f.— La I’ note &tudie une involution 
d’ordre 7 sur la surface F: Ya,’ 2,, 4% 2° +4 % 25%, 2 + 0, (2 2%, 23)? = 0 
(= 1,2,3;:+ 1mod 3); les points de diramation de f equivalent chacun & une 
cubique gauche de degr& virtuel —4, et & une droite de degre v.— 2. Si K est la 
section de F par le plan x, = 0, K’ son homologue sur f, on aura pour les syst&mes 
canoniques de / [k] = [2K’ + 5 0]; [k,] = [?i K’—i N C]. On en deduit les carac- 
dern pn ıB,—-57,-— 1, P,= 23. Dans la note Il, les’courbes (©. 
ne jouent aucun röle dans la construction des systemes canoniques. L’involution 
est d’ordre 7 sur une surface du huitieme ordre d’&quation assez complexe. Les 
points de diramation @quivalent chacun & trois courbes rationnelles de degr& 
v.—3,—2, —2; si K est une courbe canonique de F, d’homologue K’, on trouve 
N le) TER2]yHles earaeteres- def sont, =, =3, P}=23. — 
Dans la note III, I’A. &tudie une involution d’ordre 3n? + 3n + 1 premier sur une 
surface F d’equation: 


hy 3n+2» 
za,;% ®, 


7 y 2n+1l n+1l 2 
een a +% 
A a Ei 
N Pr... pP\N—I-T = 
+ DI a, (& % %) 2" = 0 


Ay 2n+1 n 
-— a; 2; 2 +2 


Z 


@=1,2,3;7-+1,7+ 2mod 3); chaque point de diramation de f &quivaut & 
une courbe © de degr& virtuel —(3n + 1) et & n courbes de degre v. — 2. Soit K la 
section de F par le plan x, — 0, et K,, les sections de F par les surfaces du faisceau 
% %y % + 1x =0, K’ et Kzleurs homologues sur f; le systeme canonique de f sera 
[k] = [?K’ + (n—1)K3 + 5 0]. I est forme de trois courbes rationnelles de 
degr& —3n — 1, d’une courbe comptee deux fois, enfin d’une partie variable dans un 
faisceau de courbes elliptiques. Pour le systeme bicanonique, la partie variable 
est irreductible. — Les notes IV et V traitent d’une involution d’ordre premier p = 


9n2— 3n + 1 appartenant & une surface F: 


n 3 2 
Yax2rx > 2, % a N) i=1,2,3;7 + 1mod3), 
Sa,x’"®%,,] TS ur. 9%) ®, ( MOrR le ) 


Le point de diramation 6quivaut & 3n + 3 courbes rationnelles dont l’une (de degre 
virtuel —(n + 1), les autres de degr& v. — 2; soit K la section de F par leplan@, = (0), 
son homologue K’ est rationnelle; soit K, l’intersection de F et du faisceau 2] &, 3 + 
1x, = 0, dont les homologues K3 sont elliptiques, et forment un faisceau. Les 
systemes canonique et pluricanoniques sont donnes par al [(r 1) K;,- 0) 
[%,) = ein —1)K; +2 0]. Quelque soit n le systeme canonique est forme de 
trois courbes rationnelles et d’une partie variable dans un faisceau de courbes ellip- 
tiques. Le systöme bicanonique, sin> 2 (note V) est de partie variable irröductible; 
si n—2 (note IV) les biadjointes de F sont d’ordre 6 alors que F est d’ordre 7 d’oü 
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resulte que la partie variable du systeme bicanonique est encore compos6e avec le I 
faisceau des K}. Dans tous les cas le systeme p-canonique est irreductible. — La 
note VI studie le cas d’une involution d’ordre premier p= 9n?+3n-+1 apparte- 
nant & une surface F d’equation: 
N . 

ne +2, 9,5% Xu rert2k—0 (=1l2,3;:+1 mod 3). 
Les points de diramation de f &quivalent chacun & 3n + 3 courbes rationnelles dont 
une C de degr6 virtuel —(n + 1), une I’de degr& v. — 3, les autres de degre virtuel 
—2. On considere les courbes K et K,, sections de F par le plan x, = 0 et par les 
surfaces du faisceau & &, 2, + 12% =0; leurs homologues sont K’ rationnelle de 
degr& virtuel —1, et X3 elliptigue appartenant & un faisceau sans points-base. Les 
courbes canoniques et pluricanoniques sont donnees par: [k] = [K’ + (n— 1) K + 
EC+ NT] [k]=EK +in—1) K3 Hi YO -+i 3 1]. —Le systeme canoni- 
que est donc form& de courbes variables dans un faisceau de courbes elliptiques, de 6 
courbes rationnelles trois de degr& v.— (n +1), trois de degre v. — 3 etenfin d’une courbe 
rationnelle de degre virtuel —1, que l’A. d&montre ne pas &tre exceptionnelle. Le 
systeme des courbes p-canoniques ne contient plus de partie fixe. Sin est superieur 
& 2, la partie variable du syst&me bicanonique est irr&ductible, ce qui n’est pas pour 
les cas n = 1 et 2, dejäa traites par l’A. (notons que le triple de la courbe K’ appar- 
tient au faisceau des K3). B. d’Orgeval. 


Godeaux, Lueien: Sur les points de diramation d’une surface multiple: points 
de seconde categorie. Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 43, 235—243 (1957). 

Une surface f multiple, image d’une involution cyclique d’ordre p appartenant & 
une F algebrique possede un point de diramation A, multiple & cöne d&ecompose en 
trois, en sorte que A equivaut & trois courbes rationnelles s,, ta, 5, 5a et t, se coupant 
en A„,t, et s, se coupant en A,. L’A. a deja etudie le cas de A, double et A, simple 
(cas general); cette note est consacree au cas de A, double conique, &tude faite selon 
la methode classique. Dans ce cas, la singularite equivaut & des courbes rationnelles 
Sa, Pop bar 71: Ta, Y4, 55 rationnelles de degr& virtuel —2 chacune rencontrant les adja- 
centes dans la suite en un point sans rencontrer les autres; application & un cas 
particulier. B. d’Orgeval. 


Godeaux, Lucien: Sur la determination des ceourbes tracees sur une surface 
multiple. Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 43, 356—363 (1957). 

Sur une surface algebrique F, on se donne une involution eyclique d’ordre 
premier p impair, dont les points unis sont en nombre fini; l’image de l’involution 
est la surface f. A tout point uni est lie un nombre a; de l’&tude des courbes (, et 
CA. deduit par une methode classique la structure des points unis de F et des 
points de diramation correspondants sur f. Au systeme |O\,| de sections hyperplanes 
de F, l’involution fait correspondre les systemes |0, |, |, |,...,|C,_, | dont les images 
sur f sont les |c,|. Le but de cette note est de preciser le comportement aux points 
. unis des |O,| et celui des |c,| aux points de diramation. A toute racine pme de 
’unite on peut associer un systeme |(kC),| en sorte qu’il contienne des courbes du 
type i C,, et des courbes (# — 1)C, + C,, ce qui permet d’en reconnaitre le comporte- 
ment aux points unis. Dans le cas dep = 17,a = 11, /’A. fait le caleul complet dans 
le cas des |O,,| et des |C,, |, puis des |C',| et des |C, |. Il donne egalement les resultats 
pour les autres cas. B. d’Orgeval. 

Edge, W. L.: Baker’s property of the Weddle surface. J. London math. Soc. 
32, 463—466 (1957). 

La superficie di Weddle, luogo dei vertici dei coni quadriei passanti per sei 
punti N, genericamente assunti in S,, & una V3 per la quale ciascun N, & punto doppio. 
Le sei corrispondenze involutorie in cui sono associati punti di V% allineati con uno 
stesso punto N, generano un gruppo abeliano d’ordine 32. Tale proprietä, osservata 
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da H. F. Baker, viene qui utilmente collegata alle medesime circostanze che, in $;, 
offrono le sei omologie armoniche aventi come centro un vertice di un simplesso e 
come iperpiano di punti uniti la faccia opposta. Pure si ritrovano altre proprietä 
della V3, e si aggiunge un complemento concernente la varietä base di un fascio di 
quadriche dello S,. V.E. Galafassi. 

Bishara, S. and A. Y. Amin: On the loeus of a point on a eubie surface from 
which an inseribed apolar triangle is projeetive. Proc. math. phys. Soc. Egypt. 5 
Nr. 3, 23—32 (1957). 

Sei F eine Fläche dritten Grades und ABC ein Polardreieck in bezug auf F, 
d.h. es mögen B, C konjugierte Punkte in bezug auf die Polarquadrik von A sein. 
Die Projektion eines F einbeschriebenen Polardreiecks auf F von einem in F lie- 
genden Zentrum P ist i. a. kein Polardreieck, sondern nur dann, wenn P in einer 
gewissen Fläche @ sechsten Grades liegt. Einige geometrische Eigenschaften von @, 
insbesondere in Beziehung auf die gegebene Fläche F, werden genauer untersucht. 

R. Lingenberg. 

Vaidyanathaswamy, R.: A hyper-isogonal Cremona involution of conie- 

envelopes. J. Madras Univ., Sect. B 27, 247—250 (1957). 
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Vektor- und Tensorrechnung. Kinematik: 


Vooren, W.L. van de: Die Zusammensetzung zweier Drehungen um einander 
treifende Achsen. Simon Stevin 31, 73—79 (1957) [Holländisch]. 

Morand, Max: Sur la repr6sentation des similitudes de l’espace au moyen de 
spineurs. ©. r. Acad. Sci., Paris 245, 2028—2031 (1957). 

Etude des similitudes de l’espace ponctuel ordinaire et de l’espace des couples de vecteurs 


röels de möme origine, de möme longeur et orthogonaux l’un & l’autre; proprietes de leurs repre- 
sentations au moyen de spineurs. Zusammenfassg. des Autors. 


Bottema, O.: On Staude’s motion in five dimensional space. Nederl. Akad. Wet. 
Proe., Ser. A 60, 248—253 (1957). 

In questo lavoro & esteso allo spazio a cinque dimensioni il teorema diStaude. 
relativo alle rotazioni permanenti di un solido pesante girevole attorno ad un punto 
fisso. Nel caso attuale per ogni punto del solido esistono due tipi di assi di Staude. 
Quelli del primo tipo appartengono ad un cono di quarto grado e sono assi principali 
di inerzia per un loro punto. Inoltre le due velocitä angolari dello spazio quadridi- 
mensionale perpendicolare all’asse devono avere eguale valore. L’esistenza di assi 
del secondo tipo € subordinata all’annullarsi di alcuni coefficienti di inerzia. Se una 
retta & asse di Staude di questo secondo tipo per un suo punto, allora lo € per ogni 
altro suo punto ad eccezione dei punti di un s: gmento singolare. 7. Manacorda. 

Volmer, Johannes: Ein Beitrag zur Erzeugung von Koppelkurven. Wiss. Z. 
Techn. Hochschule Dresden 6 (1956/57), 491—510 (1957). 

Die durch Gelenkvierecke erzeugbaren „Koppelkurven‘“ sind bekanntlich von 
9 Parametern abhängende trizirkulare Kurven 6. Ordnung, deren drei eigentliche 
Doppelpunkte zusammen mit den drei außerordentlichen Brennpunkten (Lager- 
punkten) auf einem Kreis liegen (und daselbst einer gewissen Abstandsrelation ge- 
nügen). Der vorliegende Auszug aus der durch W. Schmid angeregten Dissertation 
des Verf. stellt einen Beitrag zu dem für die Getriebesynthese wichtigen Problem dar, 
die Abmessungen eines Gelenkvierecks zu bestimmen, das eine gewissen Forderungen 
entsprechende Koppelkurve erzeugt. Die dargelegten Konstruktionen beruhen auf 
bekannten geometrischen Eigenschaften der Koppelkurve und dienen hauptsächlich 
der Aufgabe, eine Koppelkurve aus ihren drei eigentlichen Doppelpunkten und drei 
weiteren einfachen Punkten zu ermitteln. Die Lösung beruht auf der von A. Haar- 
bleicher hervorgehobenen Tatsache, daß die oo! Koppelkurven durch drei Doppel- 
punkte und zwei einfache Punkte ein lineares Büschel bilden und daß die zugehörigen 
Fokaldreiecke ein und derselben Parabel umschrieben sind; die genannte Aufgabe 
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ist mithin kubisch und läuft auf das Aufsuchen der gemeinsamen Tangenten zweier 


Parabeln hinaus, die sich leicht angeben lassen. Von Bedeutung ist hierbei noch der l 


Satz von G. T. Bennett über die Invarianz der Koppelkurve gegenüber der Dreiecks- 
inversion (Isogonaltransformation) bezüglich des Doppelpunktsdreiecks, da bei dessen 


Kenntnis mit jedem Kurvenpunkt gleichzeitig der inverse zur Verfügung steht. — 15 
Die Arbeit geht in der Folge auf einige Sonderfälle ein, die durch Zusammenrücken | 


von Angabepunkten entstehen, und wendet sich dann abschließend dem Grenzfall 
der Schubkurbel und ihrer ‚‚Pleuelkurven‘“ (4. Ordnung) zu. Hier ist je ein Doppel- | 
punkt und ein Brennpunkt ins Unendliche gerückt, was gewisse Ausartungen und 
Modifikationen bedingt; insbesondere reduziert sich die oben genannte kubische 
Hauptaufgabe auf eine quadratische. W. Wunderlich. 

Stündel, Dieter: Zur reehnerischen Ermittlung der Abweichungen von einer 
vierpunktigen Geradführung beim Gelenkviereck. Wiss. Z. Techn. Hochschule Dresden 
6 (1956/57), 1187—1196 (1957). 

Kühnert, Heinz: Geometrische Analyse räumlicher dreigliedriger Getriebe. 
Wiss. Z. Techn. Hochschule Dresden 6 (1956/57), 1179—1186 (1957). 


Differentialgeometrie in Euklidischen Räumen: 


Parodi, Maurice: Dötermination de courbes planes definies par une in6galite 
entre les valeurs absolues de fonetions des el&ments de contact en un point courant. ©. r. 
Acad. Sei., Paris 245, 1871 (1957). 

ApSimon, H. G.: Archimedean serews. Math. Gaz. 41, 38—40 (1957). 

Ostrowski, Alexander: Über die Evoluten von endlichen Ovalen. J. reine angew. 
Math. 198, 14—27 (1957). 

Ein ‚endliches Oval‘ ist eine ebene konvexe geschlossene Kurve, deren Krüm- 
mung positiv und stetig ist und nur endlich viele örtliche Extrema aufweist. Not- 
wendig und hinreichend dafür, daß eine ebene Kurve die Evolute eines endlichen 
Ovals sei, sind die folgenden Bedingungen: Die Kurve besteht aus einer graden 
Anzahl 2 m von Bögen monotoner Drehung; werden diese in geeigneter Weise zyklisch 
geordnet und numeriert, so stoßen zwei Nachbarn immer in einer ‚Hellebarden- 
spitze‘ aneinander; ist schließlich &,, die Länge und o, die Gesamtdrehung des u-ten 
Bogens, so ist x, +: +, =2rundo, -09, 463 —-.::-— on, — (0. Dieser'an 
sich nicht überraschende Satz ist hier anscheinend zum ersten Male bewiesen. Aus 
ihm werden weitere Ergebnisse abgeleitet, z. B. der Vierscheitelsatz und die Aus- 
sage, daß die Evolute nur im Fall m = 2 von Doppelpunkten frei sein kann. Ovale 
konstanter Breite werden behandelt und schließlich die mancherlei Gestalten, die 
die Evolute im Falle m = 2 haben kann, vollständig aufgestellt. H. Kneser. 

Tsuji, Masatsugu: On a theorem of Fenchel on the total eurvature of a elosed 
eurve. Commentarii math. Univ. Sancti Pauli 6, 29—32 (1957). 

Nach W. Fenchel [Math. Ann. 101, 238—252 (1929)] gilt: „Die Gesamt- 
krümmung einer geschlossenen Raumkurve ist > 2x. Das Gleichheitszeichen steht 
hierbei nur für ebene konvexe Kurven“. Verf. gibt für diesen und einen weiteren von 
W. Fenchel angegebenen Satz in der Art einen (wohl nicht sehr strengen) Beweis, 
daß er die entsprechende Aussage erst für Polygone zeigt und dann mit Polygonen, 
die der geschlossenen Kurve eingeschrieben sind, mit wachsender Eckenzahl zur 
Grenze übergeht. H. R. Müller. 


| Bouligand, Georges: Sur la diffieult& de construire par un proc6d& permanent 
les surfaces A eourbures opposees. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 419—-422 (1956) 
| Bouligand, Georges: Surfaces ä eourbures oppos6es. C.r. Acad. Sci., Paris 244, 
700-704 (1957). 
Verf. skizziert und diskutiert Methoden zur Konstruktion möglichst umfassender 
Klassen von Flächenstücken (FS) z=z(x,y) negativer Krümmung im 3-dimen- 
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sionalen euklidischen Raum; dabei sei (z,y)€ R und R abgeschlossene Hülle eines 
von einer Jordankurve J begrenzten, beschränkten Gebietes. Die betrachteten 
Funktionen 2, 9(2, y) usw. sollen im allgemeinen zweimal stetig differenzierbar sein 
(1) Essei 2 (9,2) = 9ut—29,,s + gyyr mit r=zl, s— a b= Ayo Ntn ist 
aber 209: z) Polarform von 2 (f) = far fyy — (fzy)?, d.h. in der projektiven (0, 0, T)- 
Ebene sind (922, 9zy, 9yy) und (r, s,t) konjugiert bezüglich or — 0% = 0. Ist daher 
2 (g)> 0, also das FSz — g (r, y) von positiver Krümmung, so folgt aus 2 (g,z) = 0 
daß 2 (2) < 0, also z—=z (x, y) von negativer Krümmung ist ((Beispiel: g konvex). 
Bei derart gewähltem g werden also ausschließlich FS negativer Krümmung erhalten 
wenn man für die elliptische Differentialgleichung 94, 1— 295,5 + 9%. R —=( de 
(Dirichletsche) Randwertaufgabe bezüglich z mit auf J Targeschriebeneh Werten 
von z löst. Nach diesem Verfahren würde man überhaupt alle FS negativer Krüm- 
mung (in R) erhalten, wenn folgendes richtig wäre: Zu jedem zmit2(z) < 0 existiert 
eing mit.((g) > 0 derart, daß Q(g, 2) = 0. Dabei ist Q(g,z) = 0 eine hyperbolische 
Differentialgleichung in g, deren Charakteristiken durch Projektion der Asymptoten- 
linien von 2=2 (x, y) in die (x, y)-Ebene geliefert werden. Diese Differentialgleichung 
für g wäre in R zu lösen unter der Nebenbedingung 2(g) < 0. Eine solche Lösung ist 
jedenfalls ‚lokal‘ möglich; indes scheint über die Lösbarkeit im Großen, d.h. in R, 
nichts bekannt zu sein. — Der Fall, daß speziell g(x, y) = A (x) — B(y) ist, wird 
noch näher untersucht. — (2) Ist konvex und sucht man bei gegebenen Werten von 2 
auf dem Rand J von Rein z, welches [ f (4, 2,) dedy zum Minimum macht, so 


führt dies auf faa@,2y)r + 2 fey&,2,)s + fyy(2a,2,)t—= 0. Vermöge Legen- 
drescher Transformation kommt man zu 2(f,9)=0. — (3) Zu einer para- 
bolischen Differentialgleichung für z, nämlich zu A®t+2hs+r=(, führt die 
Aufgabe, FSz=z(x,y) von negativer Krümmung zu bestimmen, für welche 
sich die eine Schar ihrer Asymptotenlinien in die Integralkurven von y’ =h(«, y) 
projiziert. — (4) Man sucht partielle Differentialgleichungen 1. Ordnung, deren 
Integrale sämtlich FS negativer Krümmung liefern. — (5) Es gilt 2(g,2) = 
J (grad (g + 2)) — J (grad g) — .J (grad z), wobei J (grad h) die Funktionaldeter- 
minante von h,,h, bezüglich x, y bedeutet. Setzt man G@ = grad g, Z = grad z, 
so folgt durch Integration Z,((@-+Z)(Q)) =L,(G (Q)) + L,(Z (Q)), wobei L, 
das 2-dimensionale Lebesguessche Maß bedeutet und z.B. G@(Q) das Bild der Menge & 
vermöge der Abbildung X = 9; (8,y), Y =9,(&,y) mit (&,y)EQ, (X, Y)EG (R). 
In dieser Gleichung treten nur die ersten Ableitungen von g bzw. z auf. — Verf. weist 
bei den einzelnen Ansätzen jeweils auf mögliche Verallgemeinerungen und Reduk- 
tionen der Differenzierbarkeitsvoraussetzungen hin. Otto Haupt. 

Werner, Helmut: Das Problem von Douglas für Flächen konstanter mittlerer 
Krümmung. Math. Ann. 133, 303—319 (1957). 

Generalizing some previous results of E. Heinz (this Zbl. 55, 153), the author 
proves now the existence of surfaces of constant, positive, mean curvature H 
passing through n Jordan ceurves — problem of Douglas. However such a problem 
may not have any solution unless certain restrictions are imposed. Those introduced 
by the author seem to be among the less restrictive of which one may think. Four 
of them are: i. that the surface be of genus zero, ii. that H < 3, iii. that the J ordan ceur- 
ves be lying inside of a sphere of radius one, (4) that these Jordan curves span a sur- 
face for which the Dirichlet integral, defined in the paper quoted above, is finite. An- 
other condition, called condition of coherence, is too complicated to be explained in this 
review. The problem is easily shown to be equivalent to determining a vectorial so- 
lution X of the system of equations (1) Ax—=2H(X,xX,) (2) DR NG 
X,X, = 0 with given, continuous, boundary values of X on the n Jordan curves. 
X,x X, denotes the vectorial product and (u, v) stands for a point of a domain % 
bounded by the eirele u + v2 —=1 and n — 1 eircles interior to it. As it was point- 
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ed out l.c. by Heinz the problem is also equivalent to proving the existence 

of a minimum of the integral (3) #(X) = In) [X2+-X2+ s HX(X,xX,)] du dv. 
N 


Refining some of his previous results, in particular the a priori estimates, the author 
proves that the equation (1), for H <$, has a solution such that |X]<1 when 


the boundary values satisfy the same inequality. The method is a direct application l 


of the topological method of Leray-Schauder (see this Zbl. 9, 73), method already 
utilized by E. Heinz (l. c.). However to obtain a solution of (1) and (2) 
one must prove the existence of a minimum of (3). This existence is deduced from 
the convergenve, in a certain function space, of minimal sequences. The condition 
of coherence introduced by the author is precisely a sufficient condition for such a 
convergence. It is shown that any minimal sequence may be replaced by another, 
the elements of which are solutions of (1) in domains I, which, in a natural manner, 
converge to W. The existence of such minimal sequences being proved, it is not 
diffieult to verify that their limit is a solution of the Douglas problem. It is however 
necesassary to make sure that the vector X maps not only continuously but also 
monotonically the n eircles of the plane (uw, v) onto the n Jordan curves. It is shown 
that the restrictions imposed by the author are a sufficient condition of such mono- 
tonie mapping. In a last paragraph it is stated that the coherence condition is a 
consequence of another condition suggested by Douglas. This condition is stated 
without proof [see this Zbl. 20, 374 and R. Courant, Dirichlet Principle (this Zbl. 
40, 346), p. 150—159]. ©. Racine. 
Marcus, F.: Sur les surfaces minima qui sont en möme temps minima projeetives 
et minima affines. Acad. roy. Belgique, Bull. Ol. Sci., V. Ser. 43, 331—334 (1957). 
Das Problem der Bestimmung der Minimalflächen, die zugleich die Eigenschaft 
einer Projektiv- und einer Affinminimalfläche besitzen, beruht im Aufsuchen der 
gemeinsamen Lösungen des folgenden Systems von partiellen Differentialgleichungen: 
Yu tm tt 9m Pu Po Pau = 2 Pyu 9 + 20 Pu + 2 un Pu Po: 
Es zeigt sich, daß nur diejenigen euklidischen Minimalflächen, für welche ds? — 
(Au + Bv + 0)? (du? + dv?) gilt (u,v sind asymptotische Parameter, A,B,0 
konstant, A?+ B?+1=0), Minimalflächen im Sinne der projektiven und 
der affinen Geometrie sein können. Diese Flächen, die mit M,).a.m. bezeichnet werden, 
sind reell. Der Verf. gibt die parametrische Beschreibung (in asymptotischen Para- 
metern) der Fläche M,.a.m. an. Als Beispiel werden spezielle Flächen diskutiert (die 
Mittelfläche der Kongruenz von Normalen einer Minimalfläche, für welche die Fokal- 
fläche selbst minimal ist), die in gewissen Sinne den Flächen von Typus M p.a.n. ent- 
sprechen. F. Nozicka. 


Differentialgeometrie besonderer Liescher Gruppen: 


Cech, Eduard: Zur projektiven Differentialgeometrie. Begriff des Raumes in 
der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. Math. 138—142 (1957). 

A short account of a few ideas on differential projective geometry; no biblio- 
graphy. fi E. Bompiani. 

Klapka, J.: Über Beziehungen einer Kurve auf einer Fläche im projektiven 
Raum S; zu den Komplexen ihrer kanonischen Geraden. Begriff des Raumes in der 
Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. Math. 158—161 (1957). 

Im Anschluß an Fubini-Cech, Introduction & la geometrie projective diffe- 
rentielle des surfaces (dies. Zbl. 2, 351) 8. 232ff. betrachtet Verf. in den Punkten und 
Tangentialebenen einer Fläche des projektiven 8, die Büschel der kanonischen 
Geraden, welche insgesamt zwei Linienkomplexe Q+! und Q-1 bilden. Zu einer 
Flächenkurve [x] gehören dann zwei aus Strahlbüscheln aufgebaute Kongruenzen 
D*! und 8! von kanonischen Geraden. In der Kleinschen Abbildung des Linien 
raumes auf eine Quadrik des 8, entsprechen den Kongruenzen ®& (e— + 1) Regel- 
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flächen ®°. Die Kurve [x] heißt dann bezüglich des Komplexes der kanonischen 


Geraden Q° allgemein bzw. speziell, wenn drei Nachbarerzeugende von ®° den 8° 
aufspannen oder nicht. Verf. gibt ausführliche analytische Kennzeichnungen der 
Systems 2° dieser bezüglich 2° speziellen Flächenkurven [x] der Fläche x (die keine 
Koinzidenzfläche sein soll) und zieht daraus einige Folgerungen. K. Strubecker. 

Rozet, O0.: Sur les suites de Laplace et les grilles hyperboliques. Bull. Soc. roy. 
Sci. Liege 26, 105—111 (1957). 

Une surface (x) &tant rapportee ä ses asymptotiques u, v, soient U, V les images 
des tangentes asymptotiques en un point x sur ’hyperquadrique de Klein, U laenr 
les transformes de Laplace de U dans le sens des v, V,, V,,... ceux de V dans le 
sens des u. L’A. montre qu’un point P de la droite U,U,, (ou V, V, „ı) deerit une 
grille hyperbolique, c’est-ä-dire que sur la surface (P), les plans osculateurs aux 
courbes u le long d’une courbe v touchent une courbe et que les plans osculateurs 
aux courbes » le long d’une courbe u touchent egalement une courbe. Etude de 
cette configuration. L. Godeauz. 


Valette, Guy: Quelques propriet&s conformes globales des eourbes planes. Acad. 
roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 43, 66—79 (1957). 

Vom Standpunkt der Kreisverwandtschaften von Möbius aus werden Eigen- 
schaften ebener Kurven im Großen untersucht. Dabei ergibt sich insbesondere ein 
neuer Nachweis des Vierscheitelsatzes. W. Blaschke. 


Vineensini, Paul: Sur les systemes de 00? spheres centr6es sur une d&veloppable 
isotrope. J. Math. pur. appl., IX. Ser. 36, 155—169 (1957). 

Zwei benachbarte Kugeln o (u, v) und o (u + du, v + dv) einer Kugelkongruenz & 
schneiden sich unter einem Winkel do, für den gilt dp? — (ds? — dR?)/R?, ds? ist 
das Bogenelementquadrat der Deferente 8 (Ort der Kugelmitten, Fläche oder Kurve) 
und R(w, v) der Radius der Kugel o(u, v). Die Gaußsche Krümmung X (uw, v) der 
quadratischen Differentialform do? wird dann nach A. Demoulin (dies. Zbl. 7, 365; 
12, 278) als die Krümmung der Kugelkongruenz 2 bezeichnet. Demoulin hat auch 
schon bewiesen, daß die Forderung X — + 1 jene Kugelkongruenzen 2 mit einer 
Fläche 8 als Deferente kennzeichnet, deren Kugeln o nach geeigneter Verbiegung 
der Deferente 8 durch einen festen Punkt A gehen. Von der Methode Demoulins 
werden jene Kugelkongruenzen 2 nicht erfaßt, deren Deferente 8 1. eine Kurve, 
2. eine isotrope Ebene, 3. eine isotrope Torse, 4. ein isotroper Kegel ist. Diese Sonder- 
fälle werden vom Verf. nunmehr ausführlich studiert, zugleich als Fortführung 
einer eigenen früheren Arbeit (dies. Zbl. 18, 88). Zunächst ist leicht zu sehen, daß 
alle Kugelkongruenzen 2, deren Deferente $ eine isotrope Ebene ist, die feste Krüm- 
mung K= +1 haben. Da die isotrope Ebene y-+ i2= 0 das Bogenelement 
ds — dx hat, kann sie nach Demoulin als isometrisch zu jeder Kurve S’ vom gleichen 
Bogenelement ds aufgefaßt werden; den Kugeln 0’ einer Kongruenz 2” mit der Kurve 
S’ als Deferente kann man daher jene um die Punkte der isotropen Ebene $ ge- 
schlagenen Kugeln o zuordnen, welche durch einen festen Raumpunkt A gehen; 
konzentrischen Kugeln von & entsprechen dann Kugeln dieser Kongruenz 2”, deren 
Mitten auf einer isotropen Geraden der Ebene $ liegen. Damit gilt der Satz von 
Demoulin auch für Kugelkongruenzen mit einer Kurve als Deferente. Soll eine 
Kugelkongruenz, deren Deferente eine isotrope Torse (oder ein isotroper Kegel) 
ist, die feste Krümmung K —= + 1 haben, so muß der Kugelradius jedoch eine 
besondere Gestalt haben. — In der genannten Arbeit hat Verf. bewiesen, daß die 
Krümmung K einer Kugelkongruenz & bei Vervielfachung des Kugelradius R(w, v) 
mit einer Konstanten A ungeändert bleibt, wenn die Deferente $ eine Fläche vom 
Bogenelementquadrat ds? = 2 e* du dv und der Radius von der Gestalt R = a e!? 
ist, wobei z=2(u,v) die Gleichung einer beliebigen abwickelbaren Fläche und 
a eine beliebige Konstante ist. Dieses Ergebnis wird hier dahin ergänzt, daß auch 
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die Kugelkongruenzen X mit krummliniger Deferente $ und jene, deren Deferente 8 | 
eine isotrope Ebene oder eine beliebige isotrope Torse (einschließlich isotropem | 
Kegel) ist, ihre Krümmung K nicht ändern, wenn man den Radius R(w,v) durch 


A- R(u, v) ersetzt. Man kann sogar einen Faktor A(u) zulassen, wenn u — const % 


die isotropen Linien darstellt. K. Strubecker. 


Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Übertragungen: 


Hiramatu, Hitosi: On Riemannian spaces admitting groups of eonformal trans- 
formations. J. math. Soc. Japan 9, 114-130 (1957). 

In einem N-dimensionalen Riemannschen Raum Ry soll @, eine r-parametrige | 
Gruppe der konformen Transformationen 7’, mit den Transformationsgleichungen 
«’i — fi(;a) bedeuten. Die Stabilitätsgruppe im Punkte x soll mit G,(P,) und | 
die lineare Transformation y’i — (Of (x), a)/dx}) y’ mit TZ bezeichnet werden. Die 7% 
bilden eine Gruppe; der Kern des Homomorphismus von @,(P,) in die Gruppe der 
T* sei K,(P,). Nach diesen Vorbereitungen definiert der Verf. die sog. Konform- 
kreise als Kurven, die ein gewisses Differentialgleichungssystem von dritter Ordnung 
"befriedigen. Aus der Form der Differentialgleichungen der Konformkreise folgt 
unmittelbar, daß durch zwei Punkte und eine Tangente oder durch drei Punkte ein 
Konformkreis bestimmt ist. Im weiteren untersucht der Verf. das Verhalten der 
Konformkreise in erster Linie bezüglich der Transformationen von X, (P,). Selbst 
die Ordnung von K,,(P,) wird in mehreren Sätzen diskutiert. Nach diesen Vorberei- 
tungen wird in $5 der Fundamentalsatz des Aufsatzes bewiesen: Im Rx (N >23, 
N =4) existiert keine konforme Transformationsgruppe @, r-ter Ordnung, falls 
INN+N)+2<r<3(N+H1)(N +2) ist. Wenn aber 3 (N—-1)(N —2)+ 
2<r<4IN(N—1)+ list, so ist R, ein konform-ebener Raum. A. Moor. 

Vyeichlo, F.: Beitrag zu einem geometrischen Problem der Schalentheorie. 
Begriff des Raumes in der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. Math. 
286—288 (1957). 

Aus der Theorie der Verbiegung von Schalen läßt sich das folgende geometrische 
Problem ablesen: Die analytischen Punktverwandtschaften zwischen zwei Riemann- 
schen Räumen sind in solcher Weise zu bestimmen, daß der Ausdruck |ds? — ds?| 
ein Skalar ist, der nur von den Punkten und von den zugehörigen Berührungsrich- 
tungen abhängt. Diese Punkttransformation stellt die Deformation der Schale dar. 
Ist sie gefunden, so kann der Verzerrungstensor sowie der Spannungstensor gefunden 
werden. E. Hardtwig. 

Prvanovitch, Mileva: A note on the union eurvature of the eurves of a Rieman- 
nian space. Math. Student 24, 209—215 (1957). 

An expression is given for the union curvature of any curve C of a subspace V 
imbedded in a Riemannian space V,, and the result is compared with those of 
Springer (this Zbl. 39, 178) and Mishra (this Zbl. 46, 399). L. A. Santalo. 

Eriksson, Folke: An estimate of Fröchet distanees on surfaces of bounded eur- 
vature. Math. Scandinav. 4, 309—327 (1957). 

Definiert man für einen Punkt Q und eine Menge A eines metrischen Raumes 
d(),Q)=d(Q, A) = ai P@Q (PRQ= Abstand von P und Q), so gewinnt man den 


€ 
Frechetschen Abstand D zweier Mengen A, u durch D(A, u) = max (sup d(A,Q) 


’ 


& Qeu 
ap d(P, u)). A, Bseien Punkte und u, A zwei sie verbindende rektifizierbare Kurven 
€er 


einer 2-dimensionalen hinreichend regulären Riemannschen Mannigfaltigkeit, deren 
Gaußsche Krümmung K einen konstanten Wert K, nicht überschreite. L;; 7 seien 
die Längen von 4%; L=A Bund D= D(u,A). Verf. ergänzt eine Abschätzung 
von Beurling (1952) für K,—=0, nämlich 2 + D2<1!(L, + L,)*, durch Ab- 
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schätzungen für ,—=42>0(k>0) — fall 2kL< n, 2kL,<nr — und für 
Ku, = —40<0(c> 0), sofern u, A in der Nähe der geodätischen Verbindung von A 
und B verlaufen: coskLcoskD> cos} k(L, + L,) bzw. (1) cosheLcosheD< 
cosh 3 c(L, + L,). Zum Beweis werden die Ungleichungen zunächst für K — Rs 
verifiziert. Alsdann wird die gegebene Mannigfaltigkeit mit einer geeigneten anderen 
von konstanter Krümmung X, verglichen. Hierbei unterlief dem Verf. ein Fehler: 
Sein neu gewähltes Koordinatensystem (u, ») braucht keineswegs orthogonal zu 
1 


sein (Beispiel: Erfüllt M die Ungleichung fi exp(-M 2?2)d2<l, so setze man 
0 


9; = 6,, e”"Y und wähle A, B auf der Geodätischen x — 0). (1) wird in Anlehnung 
an Beurling für allgemeinere Riemannsche Mannigfaltigkeiten negativer Krüm- 
mung bewiesen, deren Linienelement durch ds = &® |dz| «= 2, +i2,) gegeben 
ist, wo u(z) eine „Funktion der Krümmung < K,“ ist, d.h. Au> — K,e 
erfüllt. H. Lippmann. 

Romain, Jacques: Invariants differentiels d’un espace non riemannien. C. r. 
Acad. Sci., Paris 244, 2777—2779 (1957). 

Es werden n-dimensionale Räume mit nicht notwendig symmetrischem Fun- 
damentaltensor zweiter Stufe und davon unabhängigem linearen Zusammenhang 
betrachtet. Die Anzahl der unabhängigen Differentialinvarianten wird bestimmt; 
diese Invarianten lassen sich zum Teil durch kovariante Ableitungen des Fundamen- 
taltensors ausdrücken. D. Laugwitz. 

Liehnerowiez, Andr&: Transformations analytiques d’une vari6t6 kählerienne 
et holonomie. ©. r. Acad. Sci., Paris 245, 953—956 (1957). 

Mit Hilfe eines geeignet definierten Operators wird über der Holonomiealgebra 
o,(x€ V,,„) einer kompakten Kählerschen Mannigfaltigkeit V,, eine komplexe Struk- 
tur eingeführt. Der Verf. beweist, daß die kovariante Ableitung einer analytischen 
infinitesimalen Transformation in jedem Punkt von V,, dieser komplexen Struktur 
angehört. Ist die Euler-Poincarösche Charakteristik = 0, so können diese infinite- 
simalen Transformationen eineindeutig den Lösungen einer Differentialgleichung 
(die komplexe Skalare über V,, sind) zugeordnet werden. [Unter der Voraussetzung 
über die Charakteristik ist nämlich das globale skalare Produkt einer analytischen 
infinitesimalen Transformation & mit ihrer harmonischen Komponente = 0, was eine 
Darstellung E=dp-+ Mdy ergibt (p,y reellwertige Funktionen über V,, M 
der durch die komplexe Struktur auf den 1-Formen definierte Operator); die 


Zuordnung lautet: <> y=g9-iy-- const., wobei als Normierung für x, ! he 
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genommen wird.] H. Götz. 

Coz, Marcel: Sur les cas riemanniens de metriques variationnelles ös = f(u,v; 
du,dv). ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 1873—1875 (1957). 

Von dem Bogenelement eines dreidimensionalen euklidischen Raumes E, aus- 
gehend, konstruiert der Verf. durch Einführung krummliniger Koordinaten die 
Grundfunktion einer Variationsmetrik. Es wird gezeigt, daß diese Variationsmetrik 
dann und nur dann eine Riemannsche Metrik darstellt, falls eine Familie von Flächen 
solcher Art existiert, daß zwischen zwei Flächen eine konforme Korrespondenz 
stattfindet. Im zweiten Teil bestimmt der Verf. die Lösung des Problems für den 
Fall, daß die Parameterlinien des E, paarweise orthogonal sind. Die ausgezeichnete 
Familie der Flächen, die zum Problem gehören, sind in diesem Falle die Kugeltlächen 
bzw. die Ebenen. AE Moor. 

Coz, Marcel: Sur les eas riemanniens dans la elasse (C) de metriques variation- 
nelles du type ds = f(u, v; du, dv). Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 43, 
139—145 (1957). 

Führt man im dreidimensionalen euklidischen Raum durch # = x (u, v, w), 
i — 1, 2, 3, krummlinige Koordinaten ein, so kann eine Methode konstruiert werden, 


9: 
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die zu einer gewissen Variationsmetrik ein Modell bestimmt, welches einen Riemann- 
schen Raum repräsentiert. Die angewandte Methode kann so verallgemeinert wer- 
den, daß mit ihr zu jedem zweidimensionalen Riemannschen Raum ein Modell kon- 
struiert werden kann. A. Moor. 


Hölder, E.: Über die auf Extremalintegrale gegründeten metrischen Räume. || 
Begriff des Raumes in der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. Math. |\y 


178—193 (1957). 


Gegenstand dieser Arbeit bilden die von E.Cartan, P. Finsler und A. Kawa- | | 


guchi eingeführten metrischen differentialgeometrischen Räume. Für Finslersche 


und Cartansche Räume wird im wesentlichen der von Cartan gegebene Aufbau 


skizziert. Diese Räume werden also als euklidisch zusammenhängende Linien- bzw. 


Hyperflächenelementmannigfaltigkeiten eingeführt. Es wird darauf hingewiesen, daß j 


diejenigen Eigenschaften, die nur von dem, dem betreffenden Element zugeordneten 
Tangentialraum abhängen, sich von der euklidischen Geometrie vererben und ander- 


seits der Unterschied zu dieser Geometrie in dem Vorhandensein der durch die | 


Parallelübertragung erzeugbaren Holonomiegruppe zu suchen ist. — Im Falle eines 
Kawaguchischen Raumes handelt es sich nicht um einen bloßen Bericht. In der 
Darstellung des Verf. wird der Raum als eine Gesamtheit von euklidischen Räumen 
betrachtet, die den einzelnen w-dimensionalen Flächenelementen zugeordnet sind, 
doch wird jetzt auf einen vollständigen Zusammenhang im Sinne der Differential- 
geometrie verzichtet. In diesem Falle ergeben sich dadurch Schwierigkeiten, daß 
nun die Koordinaten des u-dimensionalen Flächenelementes die nicht mehr von- 
einander unabhängigen Grassmannschen Koordinaten sind. Es lassen sich jetzt 
nicht ohne weiteres aus der Grundfunktion durch Differentiationsprozesse solche 
Differentialformen herleiten, die u. a. die Definition einer Übertragung ermöglichen. 
Verf. umgeht diese Schwierigkeiten, indem er das Variationsproblem durch ein äqui- 
valentes ersetzt. Die neue Grundfunktion ermöglicht die Herleitung von Differential- 
formen, die nunmehr der Grassmannschen Mannigfaltigkeit angehören. Das wesent- 
lichste ist wohl eine, als äußere Ableitung dargestellte Differentialform, die in 
gewissem Sinne als invariantes Differential des u-dimensionalen Stützelementes 
betrachtet werden kann. Die Hilfsmittel, die Verf. benützt, gehören hauptsächlich 
zur Variationsrechnung und knüpfen an Überlegungen an, die man H. Boerner, 
H.Kneser und W. Velte verdankt. Zum Abschluß wird einiges über die Möglich- 
keit der Einführung eines euklidischen Zusammenhanges (absolutes Differential 
eines u-Vektors) ausgeführt. O. Varga. 


Vranceanu, G.: Sugli spazi omogenei a eonnessione affine. Rend. Circ. mat. 
Palermo, II. Ser. 5, 288—296 (1957). 

Affinely connected spaces A, admitting a transitive group G,,,, (homogeneous 
spaces) are examined. In the first part of this paper from the relations among the 


components of the infinitesimal transformations (&,) and those of the connection 


( 19) follows that the considered spaces may depend at most upon arbitrary con- 
stants. li the curvature and torsion tensor are zero at a point the space is Euclidean. 
No homogeneous space may admit the homothety transformations in the stability 
group without being Euclidean. If A, admits an abelian group the connection is a 
constant (by a suitable choice of coordinates their components may be reduced to 
constants). — In the second part existence conditions are examined that an A, ad- 
mits a group G,,,, of movements. Cartan symmetric spaces (the derivative of the 
curvature tensor is the null tensor) may be generalized to Rashewsky symmetrie 
spaces (also the derivative of the torsion tensor is the null tensor). It is shown that 
if a group can be considered as belonging to a symmetric space, there are also non- 
symmetric spaces admitting the same group. E. Bompiani. 


Fujimoto, Atsuo: On decomposable symmetrie affine spaces. J th 
Japan 9, 158—170 (1957). P . math. Soc. 
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Ein affinzusammenhängender Raum A, wird ein zerlegbarer Raum genannt, falls 

die Übertragungsparameter I, in zwei Gruppen geteilt werden können, und zwar 
soll 7, %, nur von «!,...,x? und Ir nur von «P+l,..., x” abhängig sein, falls 
in = IE Pk Dekle..n ist, und.die gemischten Komponenten 
von J'/, verschwinden. Weiter soll @,„;, eine (n + r)-parametrige Transformations- 
gruppe bedeuten, die eine isotrope Untergruppe H, hat. Wenn H, keine invariante 


Untergruppe von @,,, enthält, so wird @,,, effektive Gruppe genannt. Es wird nun 
bewiesen, daß zu einer effektiven Gruppe @,,, immer ein symmetrischer affiner 


Raum A, (d.h. R;%1j:m = 0) konstruierbar ist, indem die Gruppe der affinen Kollinea- 
tionen eine zu G,,, isomorphe Untergruppe enthält. Die zerlegbar torsionsfreien 
Räume A, sind dann und nur dann symmetrisch, wenn auch die Komponenträume 
symmetrisch sind. Die symmetrischen A, sind dann zerlegbar, wenn der Krümmunes- 
tensor in einem geeigneten Koordinatensystem zerfällt. Das bedeutet, daß die Kom- 
ponenten ebenso in zwei Gruppen geteilt werden können, wie die Komponenten der 


Übertragungsparameter ]'/;- Im weiteren werden die symmetrischen und zerlegbaren 
A, durch die Gruppe @,,, charakterisiert. Das wichtigste Ergebnis dieses Teiles 
ist: wenn A, durch die halb-einfache (semi-simple) und effektive Gruppe @,,, 
definiert: ist, so ist A, symmetrisch und zerlegbar, falls nämlich @,,, ein direktes 
Produkt ist. A. Moor. 


Tashiro, Yoshihiro: On a holomorphically projeetive correspondence in an 
almost complex space. Math. J. Okayama Univ. 6, 147—152 (1957). 

If X, be a space with an almost complex structure (K. Yano, this Zbl. 66, 161) 
Fi for which F}F}=— A}, an affine connection I, = T%, for which 7, F}=0, 
then two connections I”; and ’IY,; for which holomorphically flat curves are the same 
are related by I, = I; +2P,A, + 2Q Ph. EV, FE —= 0 is preserved, 'T}; = 
I% + 2P Ah, —2P,F* Fi, and the correspondence is called holomorphically 
projective (h. p.). Ah. p. curvature tensor is defined and it is demonstrated that its 
vanishing is a necessary and sufficient condition that an almost complex plane with 
T}, is h.p. flat, that is, can be related to an Euclidian space by an h. p. correspon- 
dence. If a Kählerian space is h.p. flat it is of constant holomorphic curvature. 
Reference is made a. o. to the paper by T. Otsuki and the author, this Zbl. 57, 141. 

D.J. Struik. 


Ishihara, Shigeru and Tetsuzo Fukami: Groups of aifine transformations and 
groups of projeetive transformations in a space of K-spreads. Japanese J. Math. 26, 
79—93 (1957). 

Gegeben sei ein N-dimensionaler Raum der K-spreads. Verff. untersuchen in 
solchen Räumen affine bzw. projektive Transformationsgruppen, für deren Ordnung 
r> N? bzw. r> N?2-+N gilt. Es werden folgende Sätze bewiesen: Falls die 
- Dimension der affinen Transformationsgruppe @ größer als N ist, so wirkt @ transitiv 
auf den Raum, der dann affin-eben ist, und die Dimension von @ ist entweder gleich 
N®-4N oder N®+N—1 oder N®+1. Falls die Dimension der projektiven 
Transformationsgruppe @ größer oder gleich N®?-+ N ist, dann ist der Raum 
projektiv-eben und die Dimension von @ ist entweder gleich N? + 2 N oder N®+N. 
Im ersteren Falle wirkt die Gruppe transitiv auf den Raum. Bezüglich der Struktur 
des Raumes finden Verff. noch folgende Ergebnisse: Im Falle, daß die Dimension 
der affinen Transformationsgruppe größer als N? ist, ist der Raum entweder homöo- 
morph zu einem euklidischen Raum oder zu dem Produkt einer eindimensionalen 
Sphäre mit einem euklidischen Raum. Im Falle einer projektiven Transformations- 
gruppe gilt folgendes: Gestattet der Raum der K -spreads eine projektive Transfor- 
mationsgruppe der maximalen Ordnung N? 2N, dann ist der Raum homöomorph 
zu einer N-dimensionalen Sphäre. O. Varga. 

9g% 
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Nalli, Pia: Caleolo tensoriale ed operazioni funzionali. Boll. Un. mat. Ital., |\ 
III. Ser. 12, 131—144 (1957). | 


Verf. führt hier den Gedankengang einer vorangegangenen Arbeit mit demselben | 
"Titel (dies. Zbl. 71, 155), dem ein Tensor 77 zugrunde lag, diesmal von einem Tensor |; 
'T!, ausgehend durch. Es handelt sich dabei im wesentlichen um eine ausführlichere || 


Darstellung von Entwicklungen, die schon in einer ersten Veröffentlichung über | 
dieses Thema (dies. Zbl. 65, 148) teils im Abriß mitgeteilt, teils angedeutet worden 
sind. E. Schönhardt. 


‚Allgemeine metrische Geometrie. Konvexe Gebilde. Intsgralgeometrie: 


Haupt, Otto: Über Kennzeichnungen lokal konvexer, ebener Bogen, insbe- |) 
sondere auch dualisierbarer. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 21, 44—54 (1957). 

Ein Bogen B ist eine eindeutige stetige Abbildung der Streckes—= [([sSts]1] 
in die euklidische Ebene E,. Das Bild P(t)€ B heißt ‚Stelle‘ des Bogens, der zu- 
gehörige Punkt in Z, „Träger“ der Stelle. B ist in der Stelle P(t) lokal- oder Stellen- 
konvex, wenn es eine Umgebung von t in s gibt, deren Bild einfach und konvex ist. 
Der Bogen B heißt lokal konvex, wenn B in jeder Stelle lokal konvex ist. Pf) heißt 
„Nadelstelle‘‘, wenn der Träger einer vorderen Umgebung von P(t) mit dem Träger 
einer hinteren Umgebung zusammenfällt. Unger hatte die Gleichwertigkeit von 
Halbregularität, Regularität und Maximalstetigkeit bei dualisierbaren ebenen Bogen 
ohne Nadelstellen bewiesen (dies. Zbl. 50, 386). Dieses Ergebnis wird hier mit Hilfe 
allgemeiner Sätze von Rosenthal hergeleitet und auch noch die Gleichwertigkeit 
der lokalen Konvexität gezeigt. Ohne Voraussetzung der Dualisierbarkeit folgt die 
Konvexität eines Bogens in E, auch aus dem Fehlen von a) Nadelstellen, und b) 
parallelen Paratingenten. Die Notwendigkeit von a) wird an Beispielen gezeigt. (Die 
zweite Bedingung für Maximalstetigkeit, S. 49, muß umgekehrt lauten: Jede Para- 
tingente ist Tangente.) H. Künneth. 

Mirguet, Jean: Sur une gen£ralisation de la striete convexite. ©. r. Acad. Sci., 
Paris 245, 402—404 (1957). 

Das Kontinuum F im EZ, sei lokal darstellbar als Lipschitzflächenstück 2’ — 
f(«’,y'), d.h. F ist „Orthofläche“ (vgl. dies. Zbl. 10, 219). Eine 1-dimensionale 
Paratingente pin Me F an F heiße frei, wenn alle Paratingenten p’ in M an F 
aus einer hinreichend kleinen Nachbarschaft von p das gleiche ‚Vorzeichen‘ be- 
sitzen, d.h. wenn zu jedem p’ eine Umgebung U = U(p’) von M auf F gehört, so 
daß p’ — (M) ganz auf einer, für alle p’ (einschließlich p) gleichen Seite von U liegt. 
Eine Ebene P durch M heißt totalfrei, wenn jede in P gelegene Gerade durch M 
freie Paratingente in M an F ist. Es wird gezeigt: (1) Besitzt die Paratingente p 
in M an F ein Vorzeichen, ohne frei zu sein, so trägt p eine Halbtangente in M an F, 
die der Begrenzung des Kontingents an F in M angehört. — (2) Geht durch jeden 
Punkt von F mindestens eine totalfreie Ebene, so ist F lokal strikt konvex. Be- 
merkungen über eine Verallgemeinerung von (2). Otto Haupt. 

Koehler, F.: A note on neighboring Jordan eurves. Amer. math. Monthly 64 
184185 (1957). ’ 

Let C and 0’ be Jordan curves in the co isfyi itions: 
interior of CO’ contains the origin 2 = (0. a a N 
(H,) If z, and z, are on (, then one of the arcs of C connecting 2, and 2, lies within a circle of 
diameter d = c 2, — 2,|, where c is a fixed constant (necessarily > 1). We now show that if C’ 
lies within an e neighborhood of C, where e < b/2c, then C lies within an &, neighborhood of CO’ 
d 1>(2c+1e. (Aus der Einleitung.) 

Alexits, G.: Die Entwieklung des allgemeinen Raumbegriffes. Begriff des 
Raumes in der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. Math. 8591 (1957). 

Eine Beleuchtung von aus der nicht-euklidischen Geometrie, aus der Topologie 
und aus der Distanzgeometrie stammenden Beiträgen zur Entwicklung des Raum- 
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begriffes. Zum von Menger gestellten Problem einer koordinatenlosen Differential- 
geometrie werden die Resultate von Wald über Flächenkrümmung und von Alexits 
und Egervary über Torsion und n-te Kurvenkrümmung erwähnt. Ein Resultat 
über Bedingungen für die Darstellbarkeit euklidischer Kurven durch differenzierbare 
Parameterfunktionen wird angezeigt. J.J. Seidel. 


Nottrot, R.: Note on a previous paper on torsion. Nederl. Akad. Wet.. Proc 
Ser. A 60, 159-161 (1957). R 

Metric definitions of torsion for curves in abstract metric spaces are given by 
Blumenthal (cf. Theory and applications of distance geometry (this Zbl. 50, 385) 
p- 87), Alexits (cf. this Zbl. 25, 229), and Haantjes-Nottrot [Nederl. Akad. 
Wet., Proc., Ser. A 58, 405—411 (1955)]. Restricted to euclidean curves all defini- 
tions coincide with the classical one. In the present paper is it shown by an example 
that, whereas the third definition is, the first and the second definitions are not 
in accordance to the classical definition in Riemannian space. The example is the 
eircle of radius 4 z in twodimensional spherical space with total curvature —1. 

2 J.J. Seidel. 

Alexandrow, A. D.: Über eine Verallgemeinerung der Riemannschen Geometrie. 
Begriff des Raumes in der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-Inst. Math. 
33—84 (1957). 

Verf. bemüht sich darum, Differentialgeometrie in einer umfassenden Klasse 
von metrischen Räumen R zu treiben. Dazu ist von R zunächst zu verlangen: 
a) 2 beliebige Punkte x, y aus R lassen sich durch eine Kürzeste verbinden, deren 
approximativ zu berechnende Länge mit der Entfernung o (x, y) im Sinne der Metrik 
übereinstimmt. Außerdem muß aber noch etwas über die Winkelmessung verlangt 
werden, damit man in R vernünftig Differentialgeometrie treiben kann. Diesem 
Punkt wird in dieser Arbeit ganz besondere Sorgfalt zugewandt. Zunächst kann 
man zwischen den vom Punkt O in R ausgehenden Kürzesten Z und M den stets 
existierenden oberen Winkel &;u durch &r,u = lim yıul®, y) erklären, wobei 
yım (x, y) der entsprechende Winkel in dem Dreieck einer Fläche der konstanten 
Krümmung K (sog. K-Ebene) mit den Seitenlängen o(O, x), o(2, y) und o(O, y) ist. 
Unter dem relativen Exzeß ö;(T) des geodätischen Dreiecks 7T(A, B, 0) wird dann 
die Differenz der Summe der oberen Winkel von T gegen die entsprechende Summe 
des T zugeordneten Dreiecks T# der K-Ebene, das die gleichen Seitenlängen hat, 
verstanden. Es wird nun von dem Raum R gefordert: b) In R, bzw. einem Teil Rx 
von R soll der relative Exzeß ö,(T) jedes geodätischen Dreiecks T nicht positiv 
sein. Räume, in denen a) und b) erfüllt ist, nennt Verf. Räume der Krümmung 
<K. Bei K > 0, wo es in der K-Ebene bekanntlich nicht beliebig große Dreiecke 
gibt, kommt noch folgende Bedingung hinzu: c) Die Seitensumme der geodätischen 


Dreiecke muß < 2r/ VK sein. Später werden die drei Forderungen dahingehend abge- 
schwächt, daß alles nur in genügend kleinen Teilbereichen um die Punkte von R 
verlangt wird, wobei man noch die stetige Abhängigkeit der Kürzesten von ihren 
Endpunkten verlangen muß. In $ 2 finden sich nun einige Winkelabschätzungen ; 
das Hauptergebnis derselben ist der Satz, daB x — ax <v gilt, wobei x der obere 
Winkel in O eines Dreiecks OBO, x, der zugeordnete des K-Dreiecks bedeuten und v 
eine obere Schranke der relativen Exzesse aller Teildreiecke Oxy von OBOC ist. 


In $ 3 wird vor allem der oben definierte Winkel nt (x, y) als nicht abnehmende 
Funktion von x und y nachgewiesen. Daraus folgt dann die Existenz eines Winkels 
überhaupt (nicht nur eines oberenWinkels) zwischen zwei Kürzesten durch einen Punkt. 
Weiterhin erweisen sich die durch konstanten Abstand definierten Kugeln als kon- 
vexe Punktmengen, und schließlich kann man die Forderung b) auch durch die fol- 
' gende ersetzen: Es hat für jede gegen einen Punkt konvergierende Folge 7 von Drei- 
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ecken lim (&,(T)/S(T)) < K zu gelten, wobei ö,(7') die Summe der oberen Winke! | | 


von T minus z und S(T) den Flächeninhalt des 7 zugeordneten Euklidischen Drei- | 


ecks bedeuten. In $4 wird dann gezeigt, daß man in Rx vermittels der Winkel- 


definition von Kurven, die sich in O berühren, und damit überhaupt von Richtungen | 
durch O reden kann. Diese von O ausgehenden Richtungen bilden wiederum einen |. 


metrischen Raum mit dem Winkel zwischen ihnen als Abstand. Es braucht nicht | 


zu jeder Richtung durch O eine tangierende Kürzeste zu existieren, z. B. nicht wenn || 


R eine euklidische Kreisscheibe und O ein Randpunkt derselben ist. Dies ist jedoch 
der Fall, wenn die Umgebung von O zur Sphäre homöomorph ist. Dann kann man 


in dem oben erwähnten metrischen Raum der Richtungen durch O auch von Kegeln |} 
sprechen, die einen durch Approximation zu erklärenden Flächenwinkel besitzen. |) 


Die Geodätischen Z, M durch O, die den Winkel & miteinander bilden, lassen sich 
durch einen „Kegel“ von Geodätischen verbinden, der den Flächenwinkel x hat. 
Dieser Kegel spielt die Rolle einer Kürzesten im metrischen Raum der Richtungen 
durch 0. In $ 5 wird für gewisse Flächen in R durch Dreiecksapproximation und die | 
übliche Abbildung der Teildreiecke auf die X-Ebene ein Inhalt erklärt. Die einer |) 
rektifizierbaren Kurve einbeschriebenen Flächen erweisen sich dann als höchstens so 
groß wie der K-Kreis zu gleichlanger Peripherie der Randkurve. Der letzte Para- 
graph enthält meist ohne Beweis einige weitere Sätze in dem vom Verf. angegriffenen, 
aber noch sehr ausbaufähigen Gebiet. Diese betreffen z. B. Regelflächen, d.h. Flä- 
chen, die aus Kürzesten erzeugt werden. Auf ihnen wird wieder eine Geometrie von 
der Krümmung < K induziert; man kann auch von Torsen, Abwicklung usw. 
sprechen. W. Burau. 

Goldberg, Michael: Trammel rotors in regular polygons. Amer. math. Monthly 
64, 71—78 (1957). 

Following his previous work (this Zbl. 31, 278; 46, 160; 70, 394) the author 
describes a new series of ceircular-arc rotors (trammel rotors) in regular polygons, 
giving the way of generation and properties. Unsolved question: among all the 
possible rotors in a given n-gon, which is that of least area ? A solution is conjectured. 

L. A. Santalo. 

Huber, Alfred: Zur isoperimetrischen Ungleichung auf gekrümmten Flächen. 
Acta math. 97, 95—101 (1957). 

Es handelt sich im wesentlichen um einen neuen (einfachen) Beweis, der Un- 
gleichung 
(1) (fell) > An(l-a) [er dedy @=xt-+iy) 

2 0) 

für ein einfach zusammenhängendes Gebiet ® auf einer Riemannschen Fläche mit 
dem Rand y. Hierbei wird angenommen, daß u als Differenz von zwei subharmonischen 
Funktionen «, und u, darstellbar ist. Die Konstante x hängt mit einer (minimalen) 
Maßbelegung zusammen, die man nach F. Riesz [Acta Math. 48, 329—343 (1926); 
54, 321—360 (1930)] den Funktionen «, und u, zuordnen kann. Gleichheit in (1) gilt 
dann und nur dann, wenn x < 1 und (2) v = log (|w’ |: |w(z) |”) + konst. ist, wo- 
bei w(z) eine konforme Abbildung von » auf |w| < 1 darstellt. In etwas schwäche- 
rer Form findet sich die Ungleichung (1) und die Extremalfunktion (2) in einer frühe- 
ren Note des Verf. (dies. Zbl. 56, 158). A. Dinghas. 

Knothe, Herbert: Contributions to the theory of convex bodies. Michigan mat. J. 
4, 39—52 (1957). 

Let 0,(x) be a positive, continuous, homogeneous of m-th degree and logarithmic 
convex functional which is a local function defined in the interior and on the boundary 
of a convex body K, depending on the point xand on K. Logarithmic convex means 
that I. K,= (1 0)K +0 KR WEHT then 


log or. {1 — 6), + 02} > (1— 6) log ox, (xı) + 6 log 0x, (X) 
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where %], %, are arbitrarily chosen points of X), K, respectively. The author proves: 
the (n + m)-th root of the integral ı\ 9, dv extended over the volume (with element 
dv) of K, is a convex functional under linear combinations K se lÜl- NK TO, 
(n = dimension of the space). From this theorem, several applications are done, 


for se the following notewhorty improvement of the isoperimetric inequality 
an. B,;: 

492 _ Y4AnV> FF Ven—Ypn) = Bi (Verrajs): 
where S = area, V = volume, P,, and P,, = maximum and minimum respectively 
of the area of the orthogonal projections of the convex body K. L. A. Santalo. 

Knothe, Herbert: Inversion of two theorems of Archimedes. Michigan math. J. 
4, 53—56 (1957). 

Using integralgeometric means the author proves the following theorems: a) If 
the curved surface of each right cylinder eircumscribed about a convex body K is 
equal to the surface of X, then K isa sphere; b) If the volume of each right eylinder 
circumscribed about a convex body K is 3/2 times that of X, then K is a sphere. 

L. A. Santalo. 

Masotti Biggiogero, Giuseppina: Sulla geometria integrale: Nuove formule rela- 
tive agli ovaloidi. Scritti mat. in Onore di F. Sibirani 173—179 (1957). 

Let K be a closed convex surface with continuous principal radii of curvature 
at each point. To each exterior line R corresponds the secant line S which unites 
the contact points A,, A, of the tangent planes to K through R. Let k,, k, be the 
Gaussian curvatures of K at A,, A,, o the length of the chord A, A, and w the angle 
between the two tangent planes. Then the densities for R and S are related by 
dR = (k, k, o*/sin® ») dS. From this result some integral formulas are deduced, 

dh = In ID, / dR=6YV?, where F is the area of K,V 
the enclosed volume and the integrals are extended over all straight lines R exterior 
to K. L. A. Santalo. 


Broch, E. K.: Some remarks concerning the plane lattice and elose-packing oi 
equal eireles. Avhdl. Norske Vid. Akad. Oslo I 1957, Nr. 3, 7 p. (1957). 

Der Autor zeigt auf einfachem Weg, daß die dichteste Kreispackung in der Ebene 
die Gitterpackung ist, ein lange bekanntes Ergebnis. Dagegen ist, meines Wissens, die 
Frage, ob dies auch im dreidimensionalen Raum gilt, unentschieden. Sollte dies 
jedoch zutreffen, dann ist die Packung nicht eindeutig, sondern von der Mannig- 
faltigkeit des Kontinuums. H. Hejtmanek. 

Ehrhart, Eugene: Sur Pempilement rötieulaire d’ovales ou d’ovoides. C. r. Acad. 
Sci., Paris 244, 550—553 (1957). 

Nach Minkowski kann das Problem der dichtesten Lagerung von Kongruenten 
konvexer Gebiete auf das entsprechende räumliche Problem mit konvexen Körpern 
zurückgeführt werden, die ein Symmetriezentrum besitzen. Es werden hier einige 
geometrische Sätze entwickelt, die zu diesem Resultat führen. A. Dinghas. 

Hadwiger, H. et H. Debrunner: Choix de quelques problömes de geometrie com- 
binatoire dans le plan. Enseignement math., II. Ser. 3, 35—70 (1957). 

Übersetzung der in diesem Zbl. 66, 165 besprochenen Arbeit. 


for instance 


Topologie : 

Foulis, Linda Faleao: Subsets of an absolute retraet. Proc. Amer. math. Soc. 
8, 365—366 (1957). 

In trivialer Weise wird bewiesen, daß der Raum aller nichtleeren kompakten 
Teilmengen eines kompakten nicht metrisierbaren absoluten Retraktes ein absoluter 
Retrakt ist. T. Ganea. 
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Wagner, F. J.: Notes on compaetification. I, II. Nederl. Akad. Wet., Proc., |, 


Ser. 1.60, IT 106 zes 

Es werden drei Methoden besprochen, alle Kompaktifizierungen eines vor- 
gegebenen vollständig regulären Raumes X zu konstruieren. In der Note I handelt 
es sich um die Methode der Filterräume. Hierunter versteht Verf. folgendes: Es sei & 
das System aller Umgebungsfilter in X und @ eine Menge offener Filter in X mit 


ECo. Bezeichnet v(U) die Menge aller Filter aus @, die eine offene Menge UCX N 


als Element enthalten, so bilden die Mengen »(U) eine offene Basis einer Topologie. 
Prägt man der Menge 9 diese Topologie auf, so entsteht der zu @ gehörige Filterraum 
über X. Gezeigt wird u. a., daß jede Kompaktifizierung von X zu einem Filterraum 
über X homöomorph ist. Ref. vermißt den Hinweis auf eine Arbeit von H.-J. Ko- 
walsky (dies. Zbl. 56, 414), in welcher analoge Fragen nicht nur für topologische 
Räume, sondern gleich allgemeiner für Limesräume untersucht werden. Die Resul- 
tate von Kowalsky überschneiden sich wesentlich mit denen des Verf. In der Note II 
werden zwei Methoden besprochen, bei denen es sich jedoch nach Meinung des Ref. 
im wesentlichen um zwei äquivalente Wendungen einer, im übrigen geläufigen 
Methode handelt (vgl. L.H. Loomis, dies. Zbl. 52, 117). Das eine Mal wird mit 
dem Dualraum (versehen mit der schwachen Topologie) eines Banachraumes stetiger 
Funktionen auf X, das andere Mal mit den maximalen Idealen in einem Ring stetiger 
Funktionen auf X gearbeitet. Die hier gewonnenen Resultate des Verf. finden sich 
im wesentlichen bereits bei I. Gelfand, I. Gelfand und @. Silov und E. Hewitt 
(dies. Zbl. 24, 320, 321; 32, 286) sowie in dem bereits zitierten Buch von Loomis. 
H. Bauer. 

Iseki, Kiyoshi and Shouro Kasahara: On pseudo-compact and countably 
eompact spaces. Proc. Japan. Acad. 33, 100—102 (1957). 

Les AA. disent qu’un espace completement regulier est pseudo-compact si toute 
fonction continue numerique est bornee dans cet espace. Ils d&emontrent un theoreme 
dü a& S.Mrowka, selon lequel une condition necessaire et suffisante pour qu’un 
espace soit pseudo-compact est que tout recouvrement ouvert localement fini con- 
tienne un recouvrement fini. J. Dieudonne. 

Siowikowski, W.: Elementary sequences in almost-metrie spaces. Bull. Acad. 
Polon. Sci., Cl. III 5, 109—112 u. russ. Zusammenfassg. X—XI (1957). 

{os:£€ £} sei eine gerichtete Menge von Pseudometriken der Menge X mit 
folgenden Eigenschaften: x = y ist gleichwertig mit o:(z, y) = 0 für alle E€35; 
aus &,<&, folgt 0:,(8,Yy) < 02,(x, y). Jedes solche System von Pseudometriken 
bestimmt in natürlicher Weise eine vollständig reguläre Topologie von X. Räume 
dieser Art heißen fast-metrisch. Eine Elementarfolge (z;) ist eine Abbildung der 
Menge A=ExN (N = natürliche Zahlen) in X. Für solche Elementarfolgen kann 
der Begriff der Teilfolge und der Cauchyschen Folge eingeführt werden. Der hieraus 
resultierende Vollständigkeitsbegriff für fast-metrische Räume fällt mit der Voll- 
ständigkeit hinsichtlich der uniformen Struktur zusammen. Verf. zeigt: Der fast- 
metrische Raum X ist genau dann bikompakt, wenn jede Elementarfolge eine kon- 
vergente Teilfolge besitzt; X ist genau dann total beschränkt, wenn jede Elementar- 
folge eine Cauchysche Teilfolge enthält. Die Ergebnisse werden abschließend auf 
lineare Räume angewandt. H.-J. Kowalsky. 

Mröwka, S.: On almost-metrie spaces. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 5, 123— 
127 u. russ. Zusammenfassg. XII (1957). 

A space with a total family of pseudometrics m; is called an almost-metrie space, 
and a m-almost-metric space if m is the cardinal of the family of pseudo metrics. 
[For each m,, and points x, y,z of the space, m, (x,2) = 0, m, (2, y) = m; (y, &) 
and m (&y)+ m, (y2)Zm,(x,2), and 2=y if mı(x,y) = 0 for all the m; 
in the family.] The topology of the space is obtained by setting the closure of a 
subset A to be the set of points x at distance 0 from A under each of the m;, the 
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distance under m, of a point from a set being the greatest lower bound of the distances 
of the point from the points of the set. A product of almost-metric spaces is defined 
in an natural manner, giving rise to the product topology, and a number of analogues 
of resultats from the theory of metrie spaces are stated; proofs are to appear later. 
Typical of the results announced are: A m-almost-metric space has at each point a 
fundamental system of neighbourhoods of cardinal at most m; every closed set of the 
spaces is an intersection of m open sets; it is m-compact if, and only if, itis compact; 
the space of bounded closed subsets (2X) of a compact almost metric space X is also 
compact (boundedness being suitably defined). V. 8. Krishnan. 

Mröwka, S.: Remark on locally finite systems. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 
5, 129—132 u. russ. Zusammenfassg. XII (1957). 

In this paper the author extends some of the results that he had announced 
for the almost-metric spaces in the earlier paper (cf. the paper reviewed above) to 
spaces with a base which is the union of locally finite systems. Defining an open 
basis for a topolocigal space to be a m-basis (for the cardinal m) if the base is a 
union of at most m locally finite systems, the author proves that a normal space is 
m-almost metrisable if and only if it has a m-basis. He also proves that a Hausdorff 
m-compact space is normal. Then the following results are proved for a Hausdorff 
space with a m-basis, result (ii) alone being proved under the stronger assumption that 
the space is regular: (i) Every point of the space has a basis of neighbourhoods of 
power at most m; (ii) Every closed set of the space is the intersection of at most m 
open sets; (iii) the closure of a subset of the space consists of just the limit points of 
m-sequences of points from the set; (iv) the space is m-compact if and only if it is 
compact; (v) If the space is m-compact then it has an open basis of power at most m; 
(vi) The space is m-compact if and only if every m-sequence contains a convergent 
subsequence. V. 8. Krishnan. 

Lintz, Rubens G.: Sur le theor&me de Jordan dans un espace T}. Ann. Mat. pura 
appl., IV. Ser. 43, 357”—370 (1957). 

The topological space E investigated satisfies the first three Hausdorff axioms 
together with the following three assumptions. I. Given any open curve z and a 
point P, there is always a closed curve x’ containing rand P. II. Given a closed curve 


there exist exactly two non-empty open sets A and E — A which have this curve as 
common boundary. III. In any neighborhood of any point of E, any two points can 
be joined by an open curve contained in this neighborhood and, further, if Q belongs 
to a closed curve or to an open curve zz, there is a neishborhood V (Q) of Q such that 
the set V(Q) n x contains an open curve containing Q. Properties of E are secured 
with particular emphasis on questions of accessibility. W. R. U. 

Besieovitch, A. 8.: On families of domains. Proc. Cambridge philos. Soc. 53, 
73—75 (1957). 

Jedem x eines Intervalls sei ein einfach zusammenhängendes beschränktes 
Gebiet D(x) der Ebene zugeordnet; es gelte D(x)C D(x’) falls 2< x’. Satz 1: Für 
fast alle x (d. h. abgesehen von abzählbar vielen Werten von x) wird die Ebene durch 
den Rand Fr D(x) in zwei Gebiete zerlegt, die Fr D(x) als gemeinsame Begrenzung 
besitzen. Satz 2: Sind für fast alle x die Primenden von Fr D(x) Punkte, so ist 
Fr D(x) eine Jordansche Kurve für fast alle x. 1% Ganea. 

Harrold jr., 0. G.: Locally tame curves and surfaces in three-dimensional 
manifolds. Bull. Amer. math. Soc. 63, 293—305 (1957). 

A subset K of a geometrie complex € is said to be locally tame if corresponding 
to each point p€ K, there exists a neighborhood N of p and a homeomorphism A, 
of N onto a polyhedron in © such that h,(NnK) is a polyhedron. This is an 
expository paper summarizing results ofthe author and others in which itis established 
that certain curves and surfaces are locally tame. Particular emphasis is given to 
subsets of three-dimensional manifolds. W.R. Ute. 
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Keldys, Ljudmila: Eine monotone Abbildung eines Würfels auf einen Würfel | 


höherer Dimension. Mat. Sbornik, n. Ser. 41 (83), 129—158 (1957) [Russisch]. 
Detailed proof (containing 3 photographs) of a theorem presented in a preceding 
note (this Zbl. 65, 383) namely that there exists a monotone irreducible mapping 


of the unit cube O® onto the cube O*; from this result the author deduces the existence | 


of such a mapping of 0? onto 0 (3<p<< g). In fact, if one considers CP as GET CrE 
then such is the continuous partition of 0? which equals the considered partition of 
© for every cube ||O®. If f, is a monotone irreducible mapping of OP+=1 onto OPT 
the product fyyfanıfoh is such one of CP onto C". In the considered con- 
tinuous partition of (3 there are mutually connected elements. The author asks 
whether this holds necessarilly for dimension-raising mappings of 0? and asks to find 
sufficient conditions in order that a continuous decomposition of O3 yields a hyper- 
space of dimension > 3. The author says not to know whether there exists a mono- 
tone open mapping of 0? onto C? for 3< p<<q [the existence of such a mapping was 
announced by Anderson in Bull. Amer. Math. Soc. 59, 247; 559 (1953)]. 
@G. Kurepa. 


MeCandless, Byron H.: Test spaces for dimension n. Proc. Amer. math. Soc. 
7, 1126—1130 (1957). 

Let n be a non-negative integer and Y” a separable metrie space. In case Y" 
has the property that a separable metrie space X has dimension < n if and only if 
for a given closed subset CO of X and a given continuous mapping f:C — Y” there is 
an extension of f over X, the author calls Y” a test space for dimension n. The well- 
known theorem of W. Hurewicz may be stated asa proposition that an n-sphere 8” 
is a test space for dimension n. The main result of this paper reads as follows: Let n 
be an integer > 1 and Y” a compact n-dimensional n-LC space. In casen—=1 it 
is assumed further that Y! is 1-simple. Then Y” is a test space for dimension n if 
and only ı# (i) u (Y%) =0 for: = 0,1,...,n 120) 7 7er 
direct sum of k, infinite eyclic groups where k, = land k,(n > 2) are integers > 1. 
Here z,(Y") means the i-dimensional homotopy group of Y” and n-LC (resp. LOr-1) 
means the local connectedness in dimension n (resp. in all dimensions <n—1). 

K. Morita. 

Fort jr., M. K.: Mappings on S! into one-dimensional spaces. Illinois J. Math. 
1, 505—508 (1957). 

Sind X, X’ topologische Räume und f eine eindeutige Abbildung von X in X’, 
so heiße f lokal eineindeutig, wenn zu jedem Punkte p aus X eine Umgebung U 
von p existiert derart, daß f|U eineindeutig. Dann beweist Verf. unter anderem: 
Wenn 8 eine Kreislinie und g eine lokal eineindeutige stetige Abbildung von S auf 
den eindimensionalen metrischen Raum Y ist, so ist g wesentlich. J. Weier. 


Moore, John C.: On the homology of K (nz, n). Proc. nat. Acad. Sci. USA 43, 


409—411 (1957). 

Es werden in gedrängter Form Konstruktionen angegeben, mit deren Hilfe man 
Homologie- und Kohomologieeigenschaften von Eilenberg-MacLane-Räumen X (z, n) 
berechnen kann. Diese Konstruktionen werden über dem Ring Z? der ganzen p- 
adischen Zahlen durchgeführt. Als Anwendung wird der folgende Satz angegeben: 
Sei p eine ungerade Primzahl, Z der Ring der ganzen Zahlen, Z, = Z/pZ und n eine 
ungerade ganze Zahl. Ist xe Hr+1(Z ,n;Z) ein erzeugendes Element, so ist 
Pc HPW+V(Z,,n;Z) primitiv und keine Kohomologieeinhängung. F. W. Bauer. 

Inoue, Yoshiro: A note on the singular homotopy type of spaces. Proc. Japan 
Acad. 33, 90—91 (1957). 

Der Verf. beweist den folgenden Satz: Seien X und Y zwei p-zusammenhängende 
Räume und p<g< 2p—1. Wenn die Schlingenräume Q(X) und 2(Y) beide 
den gleichen singulären g-Homotopietyp haben, dann haben Y und X den gleichen 
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singulären (g + 1)-Homotopietyp. Der Beweis benutzt die Kohomolosieeinhäneun 
8,: H'H1(X,G) — H’(Q(X),G) und nimmt wesentlich auf ee a 
Arbeit bezug [Verf., Nederl. Akad. Wet., Proc., Ser. A 60, 28-38 (1957)]. 
F. W. Bauer. 

Thom, R.: L’homologie des espaces fonetionnels. Centre Belge Rech. un 
Colloque de Topologie algebrique, Louvain les 11, 12 et 13 juin 1956, 29-39 (1957). 

Let A and B be Hausdorff spaces and let L(A, B; k) be the set of maps of A 
into B in the homotopy class k; we endow L(A, B; k) with a suitable topology. The 
problem is to determine the homotopy type of L in terms of the cohomology of A 
and the Postnikov decomposition of B. Theorem 1: if n,(B) = 0, j > m, ve also 
r,(L)=0, j> m. This is proved by observing that if j> m then every map 
8x A — B may be extended to Z;,1x A (whereZ;,ı is a ball bounded by 8’), since 
the obstructions all lie in trivial groups. Theorem 1 leads the author to consider the 
case when B has the simplest possible homotopy, that is, when B is an Eilenberg- 
Maclane complex K(G; m). Then the homotopy type of L does not depend on % 
and we may takek = 0. Theorem 2: If B= K(G; m),r,(L) z H"-i(4,@). Further- 
more all the Postnikov invariants of L vanish (since Z is an abelian monoid) so that, 
Theorem 3, L has the homotopy type of en K(H"-i(A,@G); i). The author remarks 


that in this case the homotopy type of Z depends only on the additive structure of 
the cohomology of A. In the next section the author considers a Serre fibre map p: 
Y— B with fibre F; let f: A— Y be a map in some class k and let p(k) be the class 
ofthemapg=pf:A— B. Thus we obtain a canonical map p, of L(A, Y; k) into 
L(A, B; p(k)) which is also a fibre map. If F is an E.-M. complex, say K(G; m), 
then the fibre of p, is L(A, F). By identifying the boundary homomorphism & in 
the homotopy sequence of p, and using Theorem 2 one may compute the groups 
a,(L(A, Y)) from the groups r,(L(A, B)) up to a group extension. If one supposes 
that B is itself an E.-M. complex K (@’; n), n < m, then the homotopy type of Y is 
characterized by its E.-M. invariant ke H"+!(K(@';n);@). To %k corresponds a 
cohomology operation T and the homomorphism ö is then obtained from T by 
iterated suspension, when interpreted as a homomorphism of cohomology groups 
by means of Theorem 2. In this case the homotopy type of L(A, Y) depends, in 


general, on the multiplicative structure of 4*(A). Let---— Y;}ı ey „>.'+>7, 
be a Postnikov decomposition of B so that the fibre of p, is K (n,(B); 7); this induces 


a sequence of fibrations ---—_L(A, Y;-ı) > L(4,Y,)>:::—L(4, Y,} where the 
fibre of 8, is L(A, K (n,(B); j)) or Il K(H/ (A; n,(B)); r). One may then prove, 


Theorem 4, that if the homologies of A and of B are of finite type and if either the 
homology of A or the homotopy of B are bounded above (i.e., vanish above a 
certain dimension) then the homotopy and homology of L(A, B; k) are of finite 
type. (This theorem is a consequence of the spectral sequence of Federer, this 
Zbl. 71, 166.) The author next considers the case when B is a sphere. Calculating 
modulo finite groups, one may replace 8”, m odd, by K (Z; m) and 8”, m even, by a 
Postnikov decomposition with two terms K(Z; m) and K(Z; 2m — 1), the E.-M. 
invariant being the square of the characteristic cohomology class in K(Z; m). By 
using a generalization of Hopf’s theorem the author computes the real and rational 
cohomology rings of L(A, 8”) where the homology of A is of finite type and m is 
odd. I£ m is even the homotopy groups of L(A, 8”) are readily computed modulo 
finite groups, but the real cohomology ring gives rise to rather delicate considera- 
tions; the author discusses in detail the case in which A is complex projective plane 
and m = 6, explieitly showing how the multiplicative structure of #* (A) enters into 
the determination of the Postnikov invariants of L. In the final section the author 
proves the classification theorem (Theorem 7) for fibre spaces with K(G; m) as 
fibre (K(G; m + 1) being the classifying space), and introduces the notion of the 
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Postnikov decomposition ofamap. I p: Y— Bisa map, which we suppose to be a 
fibre map, and if 7,,77,,1, - - -, are the homotopy groups of the fibre F, let we 
Hr+1(B;r,) be the first obstruction to a cross-section. Let Q,, be the “canonical” 
fibre space over B with fibre K (r,,; n), corresponding to the class w. Since p*(w) = 0 


we may factorize p as Ye Q,—> B where the fibre of 9, has the same homotopy 
groups as F except that x, has been annihilated. Iterating this one obtains Y> 
Y,ı> Y,;>::'> Yı> B where Y,,, > Y, has K (n,; j) as fibre. However the Y, 
and the E.-M. invariants are not uniquely determined since at each stage one has a 
choice (of eross-section of the fibration over Y induced by Q,). The author poses 
the problem of extending Theorem 7 by these methods to classify the fibre spaces 
over a given base B with fibre a space admitting a 2-term Postnikov decomposition 
or, alternatively with fibre a product of E.-M. complexes. [T'he paper is not well 
proof-read; particularly troublesome misprints are: p. 31, 1.24 and bottom line, 
«Hm+i” should be “Hmr-i”; p. 32, 1.10, “G” should be “p,”; p. 33, 1. 27, “comme” 
should be “connu”, and, 1. 33, “Zm+1(@', G)” should be “Hr+1(@’,n;@)”; p. 34, 
1.10 from bottom, “II K(H’”(A;n,(B))” should be “I K(ET(4; z,(B)):r) 


and, 1.15 from bottom, “Y,,,<- Y,” should be “Y,, > Y;”; p.36, 1.8 from 
bottom, should read “g: AXL(A, K(Z; 6))— K(Z; 6)” and, below this, each “X” 
should be “®&”; p. 39, 1.2, delete “(5)”, 1.6 should be read “(k)= V„ı®1+ 
Dein; u, and, 1%, “ur should ber, P. Hilton. 

Chang, 8. C.: On algebraie structures and homotopy invariants. Bull. Acad. 
Polon. Sei., Cl. III 4, 797—800 (1957). 

The author reviews the progress in classifying homotopy types of polyhedra 
by means of cohomology systems, that is, cohomology groups and associated in- 
variants. The programme was initiated by J. H.C. Whitehead (this Zbl. 36, 127) 
who classified the homotopy type of a simply-connected 4-dimensional polyhedron 
and subsequently modified the system to deal with A#-polyhedra, n > 3; an A%- 
polyhedron is a finite cell complex of dimension < n + k whose first (n — 1) homo- 
topy groups vanish. The author has shown that the homotopy type of A3-polyhedra 
may be described in terms of certain numerical invariants, namely the Betti num- 
bers, torsions and the so-called secondary torsions. The author and J. H.C. White- 
head generalized the secondary torsions to produce block invariants of arbitrary 
finite cell-complexes, corresponding to more complicated cohomology systems, in- 
volving, in particular, more than one Steenrod squaring operation. It turns out 
that the Betti numbers, torsions and block invariants are not sufficient to characte- 
rize the isomorphism classes of cohomology systems involving the squares yf: 
H"(2)— H"+3(2), ya: H*(2)— Hrt%(2) if the set of numbers (m, m + 1,m-j, 
m +5 + 1) intersects the set (n,n-+1,n+kn-+k-1). The author has re- 
cently initiated an attack on this problem, solving it by the adjunction of relative 
block invariants if the sets intersect in just one number. The case when the sets 
intersect in 3 numbers is relevant to the homotopy classification of A3-polyhedra. 
The author announces that he has accomplished this classification (in a paper 
awaiting publication) by introducing further invariants. The work of the J apanese 
school on this problem is not referred to. P. Hilton. 

Uehara, Hiroshi and W. S. Massey: The Jacobi identity for Whitehead products. 
Princeton math. Series 12, 361—377 (1957).. 

Let xen,(&), Pem,(R), yenr,(X), and lt oe=p+g+r—2. Then it is 
known that in .,(X) we have the identity (—1)?@+D fx, [ß,y]] + (-Iyaw+D. 
[19 al] + HD [y, a, ß}] = O provided p,q,r > 2. The authors prove this 
identity if 9,9,r > 2 by establishing two theorems: Theorem 1 analyses the struc- 
ture of No (X ) where X = 8? \/ 89 \/ 5; is the „universal example“ and Theorem 2 
asserts that if Z[a, [ß,y]] + mI[ß, y, &]] + n[y, [&, ß}] = 0 where a, ß,y are re- 


365 


presented by the embeddings of 82, 82, 85 in X, then (-1)P+D 7 = (1 @+D) m — 
(—1)"@*D n. Theorem 1 is a special case of the general theorem proved in Hilton 
(this Zbl. 64, 173); Theorem 2 was first noted by Samelson (this Zbl. 51, 139), but 
the authors’ proof is particularly interesting because it uses the cohomology opera- 
tion of the second kind introduced by Massey. The authors discuss in detail the 
properties of the product «u, v, w) and also give techniques for computing cup- 
products in cell-complexes. From these they prove that if X is as above, if K is 
formed from X by attaching a (0 — 1)-cell eby a map in the class Z[«, [ß, y]], and if 
u, v, w, z are the characteristic cohomology classes of S,, S,, S;, and e, then (u, v, w) — 
(1)? l2, <v, w, u) = — (-1)jpatprtP ]z2, <w,u,v> = 0 (notice that the ‚„‚moduli“ 
for the Massey products vanish in this example). From this and the naturality 
properties of the Massey products the authors compute (u, v, w), <v, w, u), and 
<w, u, v) in the complex formed by attaching (o — 1)-cells to X by maps in the 
classes Z[x, [ß, y]], m[ß, [y, &]], and n[y, [&, ß]] and hence prove Theorem 2. 
P. Hilton. 

James, I. M.: Note on cup-produets. Proc. Amer. math. Soc. 8, 374—383 (1957). 

Let g, n be integers with n—1>g> 2 and let K= 82 u e* v ert@ be a CW- 
complex. Let «€ ,_, (5°) be the class of the attaching map for e*, let x, y, z generate 
Hr(K), H“(K), H"*@(K) and in the integral cohomology ring of K let y = ma. 
Then the author says that K is of type (m, &), and proves that a K of type (m, «) 
exists if and only if there exists BE n,,..5($”"1) such that m[&,,]=«.ß. This 
connection between the cohomology ring and Whitehead products has interesting 
consequences. Since [%, ı,] is of finite order it follows that there is an integer k, 
depending only on «, such that a X of type (m, «) exists if and only if m is a multiple 
of k. Obviouslyk=1lifg= 2,3, or 7 and any even m is possible, with any a, ifg 
is odd. An important case is that in which n = 2g, geven. If Ais the Hopf invariant 
ofatheny?=hx,soy’—=mhz. By considering reduced pt powers with p=3 
one readily sees that if m h == 0 (mod 3) and neither g/2 nor g/4 is a power of 3 then 
the type (m, &) is impossible, so that the equation m[a, ı,| = «& ° ß is impossible. 
From this the author proves, elsewhere ['Trans. Amer. math. Soc. 84, 545—558 
(1957)], that, among the spheres, only 8! and 83 can carry ahomotopy-associative 
multiplication. P.J. Hilton. 


James, I. M.: On the suspension sequence. Ann. of Math., II. Ser. 65, 74—107 
(1957). 

In this paper the author concludes a systematic study of the suspension homo- 
morphism in homotopy groups of spheres. The results of the previous three papers 
(this Zbl. 64, 415; 71, 170; 171 — we refer to these papers as J 1, J 2 and J 3) are 
here gathered together and used to obtain detailed information on the interrelations 
between the various constructions introduced into the homotopy theory of spheres and, 
more particularly, on the suspension homomorphism and the orders of elements of 
homotopy groups of spheres. The suspension sequence of 8” is the triad sequence 
rer er, 12, B,,.E) 227, (8%) >=, where K,, Rare 
the hemispheres of S”+1; this may be reinterpreted as the homotopy sequence of 
the pair (Q(S”+!), 8"). In J 2, using the equivalence established in J 1 between 
the infinite reduced product 8% and Qs"*'), the author defined a homomorphism 
h: n,,,(S"t!; E,, B_) > n,,,(8°”*!) and proved it to be an isomorphism if n is odd 
and an isomorphism of 2-primary components if n is even [James proved more 
than this in J 3 if n is even; for the corresponding result on p-primary components 
for odd prime p with n even, see Toda, J. Inst. Polytechn., Osaka City Univ., 
Ser. A, 7, 103—145 (1956)]. Thus if n is odd we obtain an exact sequence, generalizing 
the sequence of G.W. Whitehead, namely, > 70,80) re. (Sl) ER 
LIFE. Zn+1\ 02 7,48”) —>.... En is even, and r> 3n—.1, attention should be 
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confined to the 2-component. This sequence is natural, in a fairly obvious sense, || 
relative to maps 8" — 8”. Let co: n,(8”) — 7, (8”) and Re Si) = | 

7,,1(8"+}; E;, E_) be the involutive automorphisms induced by a map ln Ss 

of degree —1, and let o: z, (S”+!) —n, (S”+1) betheinvolutive automorphism induced 
bya map Sn+1 > Sr+1 ofdegree—1. Lebr:n,,,(8”"*! E,,E_) > 2.1 (Seile E_) | 
be the involutive twist automorphism introduced by the author in J 2. Putting | 
these into the suspension sequence we obtain a diagram 


un, (8”) — Ir +1 (Sr 5 5) — Ger SE ar E,, E_) En 7,._,(8”) na 


0) o) oYt o) 
le) Er, (er) Im, (rt; EB, HB) Sm Hl) 


such that o E=Eo,oi=i0,0A = Ae (this is a special case of the naturality of 
the suspension sequence); (-0)E=E, (-T)i=io, A=Ar. Moreover h— ho: 
1. lSrt EB), (SF ES em (SW en, (S"), then a triad Whitehead 
product {a, ß}, belonging to n,,.41(Sn+1; &ı, E_), is defined such that Alk — 
[x, 8], the ordinary. Whitehead product and h{x,ß} =«&*ß, the join of x and P. 
The author also considers the homomorphism &: ,_, (8-1) > n,.,(S”"+!; EL, E_), 
given by &(a)= a***fı, 1}, &*** being themapn, (ST; En EI) na 
E,, E_) induced by «€ r,_,(8?”"!), and shows that A&(&) = [1,; ı,] °& and h& = 
(— 1)" E?. The author manipulates this very extensive structure to obtain substantial 
results on the suspension homomorphism, too numerous and, in some cases, t00 
technical to be detailed here. We mention particularly Theorem 2.1: I x En, ,,(S”"+}), 
then x + (-1)" o(&) € Er,($”); Theorem 7.7: IE r < 3n, the kernel of E: n, ($”) — 
7,1 (8”*!) consists of Whitehead products [%, ı,]; Theorem 7.8: If r< 3n or if 
r = 3n and n,,.1(8”*!) contains no element of Hopf invariant 1, then every element 
of 77,1, (8”*1) is obtainable from the Hopf construction; Corollary 1.23: "The stable 
group of the ö-stem contains no elements of order 2°*1; Theorem 1.4: If BE n,(8"), 
y€n,(S”), then there exist «€ r,,,„(S”) with {B,y} = {o, ı,„} — this, of course, 
implies a similar statement for ordinary Whitehead products; Theorem 9.3: If 
nis even and r< 4n— 3 then E: n,_, (8* 1) —n,,.(8”+1; E,, E_) maps isomor- 
phically onto a direet factor with cokernel n,,,(8%) & Z; © ,,1(8°”+!)#Z,. The 
paper concludes with the statement of several interesting and attractive problems. 
P.J. Hilton. 

Zeeman, E.C.: A proof ofthe comparison theorem for speetral sequences. Proc. 
Cambridge philos. Soc. 53, 57—62 (1957). 

The comparison theorem is an algebraic theorem, which corresponds to the 
following topological situation. A fiber preserving mapping between two fiber 
spaces induces a homomorphism between the two corresponding spectral sequences 
relating the homologies of the base, fiber and fiber space; if the mapping induces an 
isomorphism on any two of three groups, then it also does on the third. The author 
gives a new proof of the algebraice theorem using explieit form of E, and algebraic 
properties of (#,,d,), r 2 2, only. Moreover, he generalizes the theorem, assuming 
that the homomorphism on the two given groups is isomorphic up to given dimensions, 
and deducing the same for the third. S. R. Fary. 

Nakamura, Tokusi: Minimal ecomplexes of fibre spaces. J. math. Soc. Japan 9, 
1—19 (1957). 

In this paper the author considers certain standard constructions in the theory 
of fibre-spaces and presents them from a severely algebraic standpoint within the 
category of complete semi-simplieial complexes. Thus lt Oo >’ > na —n’>0 
be an exact sequence of abelian groups; if k2€ Z%(K (a, 1); m’) is a cocycle corres- 
ponding to the group extension and k*+! its (n — 1)-fold suspension, then it is well- 
known that the sequence determines a class of fibrations K(n,n) > K (r’’,n) with 
fibre K’(’, n) and characteristie cocycle (up to sign) equal to k*+1; the author writes 
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this as K(n,n)= K(m’,n)x K(n’,n). This fibration (or the original sequence) 
in turn determines, in the way described by Cartan-Serre, fibrations K Min) 


an+l N 


K(n,n)x K(ad,n + 1)and K(m’,n) = K(n”,n— 1)xK (n,n). The author presents 
these constructions using the explieit Bilenberg-Maclane minimal complexes and 
the Postnikov construction, and, by appropriate generalizations, obtains a decom- 
position of the minimal complexes of the spaces of an arbitrary fibration as twisted 
products. Hence a spectral sequence relating the homology groups of fibre, base, 
and total space is derived. P.J. Hilton. 

Goetz, A.: Invariante Metriken in homogenen Räumen. Bull. Acad. Polon. 
Sci., Cl. III 5, 139—140 u. russ. Zusammenfassg. XII—XIII (1957). 

Let the topological group @ act transitively on the topological space M and 
suppose the map 9—gx of @ into M is open for fixed x€ M. It is stated that M 
admits a metric which is invariant under G if and only if M satisfies the first counta- 
bility axiom and each point x€ M has arbitrarily small neighborhoods U such that 
gU=U holds for all ge@ which leave x fixed. T. Ganea. 

Montgomery, Deane: Finite dimensionality of certain transformation groups. 
Illinois J. Math. 1, 28—35 (1957). 

Theorem: A locally compact effective transformation group on a manifold is 
finite dimensional. In order to prove this theorem it is first observed that it is suffi- 
cient to consider connected groups, and by known results on the structure of locally 
compact connected groups, it even suffices to consider the case of compact transfor- 
mation groups. Then it is shown that the above theorem is a consequence of the 
following statement: If a compact connected group acts on a manifold M with fixed 
point set F, and if dim F > dim M — 1, then F = M. This statement needs only 
be proved for a compact connected 1-dimensional group, and this is done in the pre- 


sent paper by arguments from algebraic topology. W.T. van Est. 
Dubikajtis, L.: Sur les partages du triangle. Colloguium math. 4, 219—223 
(1957). 


Eine Unterteilung eines festen Dreiecks in Teildreiecke heißt hier ‚„simplizial‘, 
wenn keine Seite eines Teildreiecks außer ihren Endpunkten einen Knotenpunkt der 
Unterteilung enthält. Homöomorphe Unterteilungen gelten als äquivalent. Durch 
Ziehen weiterer Teilungsstrecken erhält man aus einer Teilung des Dreiecks eine 
„Kondensation“ dieser Teilung. Verf. zeigt, daß jede simpliziale Teilung homöo- 
morph ist der Kondensation einer der folgenden vier simplizialen Teilungen, die 
selbst ‚‚primitiv“ sind. d.h. nicht Kondensation anderer simplizialer Teilungen: 
1. Halbierung durch eine Schwerlinie, 2. Drittelung durch die Verbindungsstrecken 
der Ecken mit dem Schwerpunkt, 3. Viertelung durch die drei Mittelparallelen, 
4. Einteilung in 9 kongruente dem gegebenen Dreieck ähnliche Dreiecke durch je 
zwei Parallele zu den Seiten. H. Künneth. 

Collatz, Lothar und Ulrich Sinogowitz: Spektren endlicher Grafen. Abh.math. 
Sem. Univ. Hamburg 21, 63—77 (1957). 

Einem endlichen, zusammenhängenden Graph mit N Knoten und k Kanten 
wird eine N-reihige, symmetrische Matrix A = (a,,) zugeordnet, wobei a,, gleich der 
Zahl der Kanten ist, welche die Knoten P, und P, verbinden. Ein Graph heißt ein- 
fach, wenn a,, nur die Werte 0 und 1 annimmt und a,= 0. — Es sei p(x) = 
|A—xEy| (2x = N-reihige Einheitsmatrix). Die Gesamtheit der Wurzeln der 
„Gleichung des Graphen‘ o(x) = 0 bilden das „Spektrum“ des Graphen. Der größte 
Betrag der Wurzeln ist der ‚Index‘ des Graphen. Diese ‚Maximalwurzel‘“ ist nach 
einem Satz von Frobenius immer positiv, da A unzerlegbar und nichtnegativ ist. — 
Ein System 2 von nicht durchweg verschwindenden Zahlen 2,22, . . .,2y heißt 
„Eigenwert“ des Graphen, wenn es ein x gibt, so daß 2 dem Gleichungssystem 


(A—xEy):2= 0 genügt. Es ist dann für jeden Knoten P, das x-fache von 2, 
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gleich der Summe aller den benachbarten Knoten P, zugeordneten 2,. (Treten bei 


T 


N | 
N = a, N ist a,— 1, a, ist die Spur von A, also gleich der Anzahl 


der Schlingen, bei einfachen Graphen a, = —k, — } a, — Anzahl der Dreiecke; so 


haben alle a, gewisse topologische Bedeutung für den Graphen. In einem paaren | 


Graph verschwinden alle a, mit ungeradem v. — An Beispielen, dem Kantennetz 
von Würfel und Ikosaeder und anderen symmetrischen Graphen wird gezeigt, wie 
sich Spektrum und Gleichung eines Graphen manchmal auf vereinfachte Weise ge- 
winnen lassen. Für vollständige Graphen, Wege und Kreise wird das Spektrum 


angegeben. Für einen regulären Graph vom Grad gq ist q gleich dem Index r des 
N 


Graphen. Ist umgekehrt q, der Grad des Knotens P, und 2 0417,20 (sundes i 
je 


Graph regulär vom Grad r. Entfernt man in einem Graph eine Kante, so daß er noch 


zusammenhängend bleibt, so vermindert sich der Index. Für einen einfachen Graph 


ist 2cos [r/(N+V]J<£r<N—1. In Tafeln sind Gleichungen und Index zu- j 
sammengestellt für alle Graphen mit höchstens 5 Knoten (hier auch das ganze Spek- 


trum), für alle Bäume bis zu 8 Knoten und für viele sonstige symmetrische Graphen. 
Auf die hier behandelten Fragen stößt man bei der Untersuchung von Eigenfrequenzen 
eingespannter Membranen oder von Luftschwingungen. H. Künneth. 


Riordan, John: The numbers oflabeled colored and ehromatie trees. Acta math. 


97, 211—225 (1957). 

Durch eine wesentliche Ausnützung des Satzes von Pölya (dies. Zbl. 17, 233) 
leitet der Verf. die abzählenden Potenzreihen zur Bestimmung der Anzahlen der 
nichtgerichteten bzw. gerichteten (freien) Bäume und Setzbäume ab, in denen einige 
von ihren Knotenpunkten (Kanten) mit m verschiedenen Marken markiert wer- 
den. Es werden drei Arten des Markierens behandelt: 1. Immer gibt es gerade m 
markierte Elemente (Kanten, bzw. Knotenpunkte) und zwei verschiedene Ele- 
mente besitzen dabei wieder verschiedene Marken (iabeled), 2. Alle Elemente 
werden markiert (colored), 3. Jedes Element wird markiert und dabei keine zwei 
inzidente mit derselben Marke (chromatic). K. Oulik. 

Dirac, @. A.: Short proof of a map-colour theorem. Canadian J. Math. 9, 
225—226 (1957). 

Es handelt sich um den Satz, daß eine Karte auf einer Fläche vom Zusammen- 
hang h, zu deren Färbung n, Farben nötig sind, wenn h= 3 oder h>5 ist, n, 
paarweise aneinander grenzende Gebiete enthält; dabei ist n, die Heawoodsche 


Zahl [4 (7 + 24% — 23)]. H. Künneth. 


Angewandte Geometrie: 


e Haack, Wolfgang: Darstellende Geometrie. I. Die wichtigsten Darstellungs- 
methoden. Grund- und Aufriß ebenflächiger Körper. (Sammlung Göschen Band 142.) 
2. durchgeseh. und ergänzte Aufl. Berlin: Walter de Gruyter & Co. 1958. 1128. 
120 Abb. DM 2,40. i | 


Vgl. die Besprechung der 1. Aufl. in diesem Zbl. 55, 422. 

Domkowitsch, Ernst: Über die perspektive Abbildung von Kugeln. Elemente 
Math. 12, 58—61 (1957). 
Verwendet werden zwei Perspektiven auf dieselbe Bildebene IT, mit den Augen 
C, K und den Hauptpunkten C, K in II. Die Kugel y um C durch CO erscheine beim 
Blick aus X als Ellipse c* ; dann erscheint die Kugel x um K durch K beim Blick aus C 
als Hyperbel k°. c° und %k° sind konfokal, ihre gemeinsamen Brennpunkte sind die 
Ahnlichkeitspunkte der Distanzkreise beider Perspektiven. Die Nebenscheitel von c® 


P, s Schlingen auf, also a, = s, so gilt P, s-mal als sich selbst benachbart.) In |. 
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| sind zugleich die reellen Vertreter der Nebenscheitel von k°. Diese und andere Bezie- 
hungen zwischen ec’ und k° ermöglichen, c aus k° (und umgekehrt) zu konstruieren 
und übliche Konstruktionen zu vereinfachen. F. Hohenberg. 

Barta, J.: Zur Ermittlung des Kernes einer beliebigen Viereckfläche. Z. angew. 

Math. Mech. 37, 245 (1957). 
| Camps, F.: Influence des erreurs des distances prineipales en a6rotriangulation 
'} et aeronivellement. Bull. Soc. roy. Sci. Liege 26, 142—157 (1957). 
L’A. observe que les distances principales f’ et f’” donnees aux chambres d’un 
appareil de restitution ne sont jamais rigoureusement &gales ni rigoureusement 
€gales & la distance principale f de la chambre de prise de vue. — Il etude l’influence 
de ces erreurs sur l’orientation relative d’une paire de cliches et sur une triangulation 
aerienne. Si Af et Af” sont les erreurs commisent sur les distances principales de 
restitution et b est la base, il demontre que ces erreurs n’ont aucune influence sur les 
elements de l’orientation relative d’un paire de cliches, sauf sur la composante b,, 
sur laquelle elles entrainent une variation (Z/f) (Af’ —Af”); P(X, Y,Z) etant un 
point du terrain (terrain qu’on suppose horizontal, ou avec des denivellations de 
l’ordre de 25%, de la hauteur de vol). — Il e&tude ensuite l’influence de ces erreurs 
sur une triangulation aerienne d’un terrain horizontal et trouve que l’influence des 
erreurs Af' et Af’" surles distances principales se borne & une erreur (Z/f) (Af’’ — Af') 
affeetant systematiquement tous les b, de rang impair. Tous les autres el&ments 
de la triangulation sont independantes de Af’ et Af’’.— Un contröle experimentel a 
confirme les resultats th&oriques. M. Piazzolla Beloch. 

Camps, F. et L. Lierneux: Influence des erreurs de centrage des eliches en 
atrotriangulation et aeronivellement. Bull. Soc. roy. Sci. Liege 26, 189— 204 (1957). 

Durch theoretische und experimentelle Untersuchungen wird nachgewiesen, daß 
die geringen Restfehler der Zentrierung, die beim Einlegen der Platten in die Bild- 
träger stereophotogrammetrischer Auswertegeräte unvermeidlich auftreten, bei der 
gegenseitigen Orientierung durch entsprechende Lageänderungen der Bildträger 
kompensiert werden. Die Zentrierungsfehler haben daher keinen Einfluß auf die 
Punktlage in dem der Ausmessung unterliegenden räumlichen Geländemodell. Ledig- 
lich die an den Bildträgern abzulesenden Orientierungsdaten werden um entsprechen- 
de Beträge verfälscht. W. Hofmann. 

Lehn, C. J.: The main problem of geodesy and the inverse problem solved by 
veetor methods. Geodaetisk Inst. Skr., III. R. 26, 47 p. (1957). 

Behandelt wird die geodätische Hauptaufgabe (gegeben ein Punkt P, auf dem 
Rotationsellipsoid durch seine geographischen Koordinaten 9}, /,, die Länge s einer 
geodätischen Linie P, P, und deren Azimut «, in P,; gesucht 9,, A, und das Azimut 
%, in P,) sowie deren Umkehrung (gegeben P, und P, durch ihre geographischen 
Koordinaten; gesucht s, x; und a,). Da die auf Reihenentwicklungen nach Potenzen 
von s beruhenden Lösungen, die von dem aus Linienelementen des Meridians, des 
‘* Parallelkreises und der geodätischen Linie gebildeten Differentialdreieck ausgehen, 
wegen des komplizierten Aufbaus der höheren Glieder bei relativ großen Entfernun- 
gen für numerische Anwendung unbrauchbar werden, geht Verf. davon aus, den 
Sehnenvektor P, P, der geodätischen Linie und den Einheitsvektor ihrer Haupt- 
normalen in P, auf das begleitende Dreibein der geodätischen Linie im Ausgangs- 
punkt P, zu projizieren. Für die Projektionen 7, N, B werden nach Potenzen von s: 
fortschreitende Vektorreihen abgeleitet. Der Übergang von dem Vektorsystem 
T,N, B zu einem im Mittelpunkt des Rotationsellipoids verankerten rechtwinkligen 
Koordinatensystem liefert die geographischen Koordinaten von P,. Das Azimut &p 
ergibt sich aus der Clairautschen Gleichung für geodätische Linien auf Rotations- 
flächen. Für das direkte Problem werden 2 Lösungen mitgeteilt, die als Normalen- 
methode und als Sehnenmethode bezeichnet werden. Die letztere entspricht der 
kürzlich von E. Andersen unter Verwendung des Normalschnitts entwickelten 
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Lösung. Das umgekehrte Problem wird nur nach der Sehnenmethode behandelt. 
Dabei ergibt sich aus der Gleichung des Rotationsellipsoids unmittelbar das Azimut 
des Normalschnitts in ?,. Für die Azimutdifferenz zwischen Normalschnitt und geo- 
dätischer Linie in P, wird eine Potenzreihe angegeben, wodurch außer &, auch die 
Projektion T der geodätischen Linie auf ihre Tangente in P, bekannt wird. Durch 
Reihenumkehr findet man aus T dann die Länge s der geodätischen Linie P, P, 
und schließlich mit Hilfe der Clairautschen Gleichung das Azimut &,. Ein wesent- 
liches Merkmal dieser Vektormethoden ist darin zu sehen, daß die Krümmung und 
Windung der geodätischen Linie, die nebst ihren Ableitungen nach der Bogenlänge s 
in den Koeffizienten der Vektorreihen auftreten, durch ein von E. Andersen einge- 
führtes System von Hilfsfunktionen ausgedrückt werden. Diese von 97, x; und der 
Exzentrizität e’ abhängigen Hilfsfunktionen haben die Eigenschaft, daß ihre Ab- 
leitungen nach s sich in einfachster Weise durch die ursprünglichen Funktionen selbst 
ausdrücken lassen. Dadurch bleibt der Aufbau der Vektorreihen zur Berechnung 
von T, N, Bin den höheren Gliedern so einfach, daß sich die numerische Rechnung 
selbst bei Linien von. s = 1000 km leicht mit Tischrechenmaschinen bewältigen läßt. 
Die Entwicklungen sind soweit getrieben, daß bei der zugrunde gelegten maximalen 
Entfernung von s = 1000 km der Millimeter gesichert ist. Drei Zahlenbeispiele er- 
läutern den Rechengang. W. Hofmann. 

Silva, Giovanni: Sulla determinazione degli errori di lettura di una livella 
dovuti a imperfezioni della eostruzione. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. 
mat. natur., VIII. Ser. 22, 257—266 (1957). 

Bei der Messung kleiner Neigungen mit hochempfindlichen Libellen sind etwaige 
systematische Fehler des Libellenschliffs zu berücksichtigen. Die Bestimmung eines 
Systems von Korrektionen, das die Schliffkurve auf die ideale Kreisform zurück- 
führt, wird dadurch erschwert, daß die Schliffehler sich als Funktion der Lage beider 
Blasenenden auswirken, während die zu messende Neigung als Funktion der Lage der 
Blasenmitte erhalten wird. Bei der herkömmlichen Behandlung der Aufgabe nach 
der Methode der kleinsten Quadrate wird die zu prüfende Libelle in mehreren Meß- 
reihen bei jeweils verschiedener Blasenlänge im gesamten Teilungsbereich auf dem 
Komparator untersucht. Die so erhaltene Korrektionstabelle (mit doppeltem Ein- 
gang in Abhängigkeit von der Blasenlänge und von der Blasenlage) gibt jedoch keinen 
unmittelbaren Aufschluß über die Gestalt der Schliffkurve. Wesentlich bessere Ein- 
blicke vermag die vom Verf. vorgeschlagene Methode zu geben. Sie ermöglicht es, 
aus der Beobachtung der Libelle auf dem Legebrett die radialen Abweichungen der 
Schliffkurve von einem geeigneten Bezugskreis zu bestimmen und aus diesen die 
Korrektionen für die Libellenablesung abzuleiten. Der Bezugskreis ist als Meridian- 
schnitt einer idealen Libelle anzusehen; seine Krümmung entspricht dem aus der 
Ausgleichung hervorgehenden Wert der Libellenangabe. Kennt man die radialen 
Abweichungen an den beiden Stellen der Teilung, an denen die Blasenenden ab- 
gelesen wurden, so ergibt deren Differenz dividiert durch die Blasenlänge die Korrek- 
tion für den mit dem ausgeglichenen Wert der Angabe errechneten Neigungswinkel. 
Um die radialen Abweichungen für diskrete Striche der Teilung zu bestimmen, sind 
mehrere Meßreihen zu beobachten, wobei die Länge der Libellenblase von Reihe 
zu Reihe geändert wird. Da die vom Schliff herrührenden Fehler der Libellenanzeige 
den radialen Abweichungen an den Blasenenden direkt und der Libellenlänge um- 
gekehrt proportional sind, lassen sich die in den verschiedenen Meßreihen auftreten- 
den systematischen Fehler rechnerisch auf eine als Norm gewählte einheitliche Blasen- 
länge beziehen. Dadurch wird erreicht, daß in dem der Auswertung unterliegenden 
Gleichungssystem neben der Angabe der Libelle und den Nullpunktkorrektionen 
der einzelnen Meßreihen als Unbekannte nur die den untersuchten Teilstrichen 
entsprechenden, auf einheitliche Blasenlänge bezogenen Neigungskorrektionen auf- 
treten, und zwar je nach der verwendeten Blasenlänge in verschiedenen Kombina- 


3 


tionen. In Verbindung mit der Methode der kleinsten Quadrate oder geeigneten 
Annahmen über die Lage des Bezugskreises ist die Auflösung dieses Gleichungssystems 
auf iterativem Wege möglich. Hierfür werden verschiedene Lösungswege angegeben. 
Man erhält sowohl die Gestalt der Schliffkurve wie ein für alle in Betracht kommenden 
Fälle gültiges System von Korrektionen für den beobachteten Libellenstand. 

W. Hofmann. 


Theoretische Physik. 


® Gray, Dwight E. (coordinating editor): American Institute of Physies Hand- 
book. New York-Toronto-London: McGraw-Hill Book Company, Inc. 1957. $ 15.00. 

e Facult& des Seiences de Paris: Seminaire de theories physiques, dirig6 par 
Louis de Broglie. (26e annee: 1956/57) Paris: Seer6tariat math&matique 1957. 
16 Nr. 

Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln angezeigt. 


® Kompaneec, A. S.: Theoretische Physik. [Teoreticeskaja fizika.] 2. umgearb. 
und erweiterte Aufl. Moskau: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1957. 
5648. R. 11.10 [Russisch]. 

Das Buch ist für den Gebrauch an höheren pädagogischen und technischen 
Lehranstalten bestimmt. Dementsprechend wird an höherer Mathematik außer 
Differential- und Integralrechnung einschließlich linearer Differentialgleichungen 
und der Vektoralgebra nichts vorausgesetzt. Am Ende fast jeden Abschnittes werden 
Übungsaufgaben gegeben, die dem Leser zu kontrollieren gestatten, ob er den Ab- 
schnitt wirklich verstanden hat. Das Werk erhebt in keiner Weise den Anspruch auf 
Vollständigkeit; es ist vielmehr Wert darauf gelegt, den Leser mit der Physik der 
Elementarprozesse bekanntzumachen. Neu gegenüber der ersten Auflage ist das 
Kapitel 30 (‚Entwicklung nach Wellenfunktionen‘) aufgenommen. Die Ausstrah- 
lung elektromagnetischer Wellen wird nur noch mit Hilfe der Quantentheorie des 
elektromagnetischen Feldes (allerhand für Pädagogen und Ingenieurschüler!) be- 
schrieben und auf das Korrespondenzprinzip ganz verzichtet. Neu aufgenommen ist 
ferner die Statistik von Gibbs, auf deren Grundlage des weiteren die Thermodynamik 
aufgebaut wird. Wie der Verf. im Vorwort schreibt, wäre ‚der phänomenologische 
Aufbau der Thermodynamik in einem Kurs der theoretischen Physik heutzutage ein 
- Anachronismus“. Auf die Theorie des -Zerfalls, auf die Variationseigenschaften der 

Eigenwerte und einige andere in der ersten Auflage noch behandelten Probleme wird 
in der vorliegenden zweiten verzichtet. Die vier Hauptteile des Werkes sind wie bisher 
Mechanik (ohne Elasto- und Hydromechanik), Elektrodynamik, Quantenmechanik 
und statistische Physik. Die beliebte Frage, ob das Elektron ein Teilchen oder eine 
Welle sei, beantwortet der Verf. nicht etwa mit ‚beides‘ oder ‚‚weder-noch‘“ oder 
- „es kommt darauf an“, sondern ganz klar, das Elektron sei ohne Zweifel ein Teilchen 
und keine Welle; letzteres verbreite nur irrigerweise die populäre Literatur. Es sei 
nur so, daß die Gesetze der Elektronenbewegung in der Mikrowelt Wellencharakter 
besäßen. Der Verf. vereint eine klare und leichtverständliche Ausdrucksweise mit 
der Fähigkeit zur Beschränkung auf eine geschickte Auswahl on 
. Lenz. 


e Landolt-Börnstein: Zahlenwerte und Funktionen aus Physik, Chemie, Astro- 
nomie, Geophysik und Technik. IV. Band: Technik. 3. Teil: Elektrotechnik, Lieht- 
teehnik, Röntgentechnik. Herausgegeben von Ernst Sehmidt. 6. Aufl. Berlin-Göt- 
tingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1957. XIV, 10748. 

Die Arbeiten werden, soweit für dieses Zbl. von Interesse, einzeln angezeigt 
unter der Abkürzung: Landolt-Börnstein, Zahlenwerte und Funktionen. IV. Band. 
3.,Leil: 
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Hall, A. R.: Deeisions in seienee. Mem. Proc. Manchester lit. philos. Soc. 98, | 


31—50 (1957). 

The lecture deals with the question of how changes in opinion, hypothesis and 
theory in science have been effected and examines in some details instances, drawn 
from the history of the physical sciences, of major controversies concerning facts 


and their interpretation. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Mechanik: 


Havas, P.: The range of application of the Lagrange formalism. I. Nuovo Cimen- 
to, Suppl., X. Ser. 5, 363—388 (1957). 

Let there be given a set of n second order differential equations of the form 
Gt) =0 Wi=L,...,n). The question as to whether there exists a 
Lagrangian function L(g', 9’, t) such that the given equations are equivalent to the 
system d(oL/ög‘)/dt — ©L/ög! = 0 has been treated in the past, and it was shown 
that the necessary and sufficient condition for this equivalence is that the following 
relations hold identieally: 

80, _ 6, 00; | 0, dd =) ee en =) 

age oe ee Na Org ao ara oa 
[Helmholtz, J. reine u. angew. Math. 100, 137 (1887) and others]. Basing his 
work on these equations, the author seeks to extend the range of the applicability 
of Lagrange’s formalism by means of the following three modifications. (1) The 
given system G, = 0 may be replaced by an equivalent system f, @, = 0 (no summa- 
tion over i) where the f,; = f,(Q, q’, t) play the role of ‚‚integrating factors“. (2) The 
given system G@,=(0) may be replaced by the following linear combinations: 
= fu (g", 9%, 1) @, = 0 (this suggests that the ordering of the given set is significant). 


(3) The g® might be replaced by different variables by methods other than mere 
coordinate transformations. — The present paper is concerned with method (1), 
subsequent papers being announced. The first two conditions of Helmholtz indicate 
that the @, must be linear in the g’. Hence it is sufficient to study equations of the 
type @, = = G,(g*, 9%, 1) q’ + 9,(q*, 9%, t)= 0, and the author finds necessary and 


sufficient conditions for the existence of a suitable Lagrangian for the system 
G; = f,@,= (the precise formulation is too complicated for reproduction here). 
Assuming that det |@,,| # 0, the system @, = 0 may be replaced without further 
loss of generality by (*) g’ + 9,(g*, 9%, t) = 0, which is studied in great detail. For 
the case of a single equation it is shown that an integrating factor and hence a 
suitable Lagrangian exist (in essence this result had already been given by A. Hirsch 
[Math. Ann. 49, 49—72 (1897) as noted by the author]. — A set of equations 


er do 
is called irreduceible if it cannot be divided into subsets such that the variables of 


one subset have no index in common with the variables of any other subset. For an 
irreducible set 


’+3ed=0 k=l,...,P,) 

necessary conditions for the existence of integrating factors and Lagrangians are 
found in terms of conditions on the first derivatives of the g, which are amplified 
at a later stage. Further, the somewhat complicated sufficient conditions are also 
derived. — By dividing the system (*) of equations into a set containing all subsets 
of (*) which are irreducible and a set containing the remaining equations, these 
results may be applied to the problem of finding a suitable integrating factor and 
Lagrangian for the general system (*). The paper concludes with a discussion of 
? distinet examples (including one-dimensional quadratic damping, 3-dimensional 
damped harmonic oscillator, damped motion in a field of force) which give a clear 
indication of the significance of the author’s methods. H. Rund. 
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Kulsrud, Russell M.: Adiabatie invariant of the harmonie oseillator. Phys. 
Review, II. Ser. 106, 205—207 (1957). 

Es wird der eindimensionale harmonische Oszillator mit zeitabhängiger Kreis- 
frequenz w klassisch behandelt. Dabei wird angenommen, & sei anfangs konstant, 
variiere dann willkürlich und nehme schließlich wieder einen konstanten Wert an, 
so daß im Anfangs- und Endzustand der Oszillator je eine konstante Energie E hat. 
Der Verf. zeigt: Hat w stetige Ableitungen bis zur N-ten Ordnung, dann ist das Ver- 
hältnis Z/o® im Anfangszustand das gleiche wie im Endzustand bis zur (N 4 1)-ten 
Ordnung in (1/0) (do/dt). Die Änderung von E/o) in der (N + 2)-ten Ordnung im 
Falle eines Sprunges der (N + 1)-ten Ableitung von » wird berechnet. 

G. Blankenfeld. 

Gran Olsson, R.: Einfache Darstellung dynamischer und hydrodynamischer 
Probleme dureh Einführung logarithmischer Maßstäbe. Z. angew. Math. Mech. 37, 
149—153 (1957). 

Es handelt sich um einige Beispiele aus der Dynamik (das physikalische Pendel, 
die Zentralbewegung eines Massenpunktes sowohl bei elastischer Bindung als auch bei 
Newtonscher Anziehung), Hydrodynamik (das Zusammenwirken von Schwerkraft 
und Kapillarkraft bei kleinen Wellenlängen) und Hydraulik (das Strömen und 
Schießen in offenen Gerinnen), welche kurz behandelt werden sollen, wobei die 
funktionalen Zusammenhänge sich einheitlich und übersichtlich durch Exponential- 
funktionen bzw. hyperbolische Funktionen darstellen lassen. Verf. betrachtet die 
Probleme, die sich mathematisch durch Funktionen folgender Form darstellen 
lassen: f,(&) = c(® + x"), fs(x) = c x”*(x + x7!). Durch Übergang zum logarith- 
mischen Maßstab, @ = In z, bzw. x = e®, ergibt sich: fi, = 0 Ci, fg = Ce” Lof po, 
n< |1|, bzw. f, = C e"* Sing, n> 1. Die Funktionen für diese dynamischen und 
hydrodynamischen Probleme sind in Bildern dargestellt. Auf Grund dieser einfachen 
Beispiele kann man auch andere verschiedene Probleme lösen. D. Raskovic. 

Rund, Hanno: Über allgemeine nieht-holonome und dissipative dynamische 
Systeme. Begriff des Raumes in der Geometrie, Ber. Riemann-Tagung Forsch.-inst. 
Math. 269—279 (1957). 

Mit Hilfe von Begriffsbildungen der Finslerschen Geometrie entwickelt der 
Verf. ein sehr allgemeines Prinzip für die Ableitung der Sätze der analytischen Dyna- 
mik. Die Lagrangefunktion L*(x*,t,2°) (x =]1,...,n — 1) wird zunächst homo- 
Bere Lee Lara) el. .u.n,:K=t). Dabei wird Zrals 
konvex in allen zu betrachtenden Richtungselementen vorausgesetzt, so daß 
I;r(®, ©) = 3 0% L2/0x” 0x'* als Fundamentaltensor einer Finslerschen Metrik auf- 
gefaßt werden kann; der Strich ” bedeutet Ableitung nach der zugehörigen Bogen- 
länge s. Das System sei einer nicht notwendig holonomen Bindung @(z, x’) — 0 
unterworfen, wobei angenommen werden darf, daß @ in x’ homogen von erster Ord- 
nung sei. Die Bindungsgleichung kann also auch geschrieben werden A,20 =0 
mit A,(®, x’) = 2@/öx", wobei noch zusätzlich angenommen wird gUA4,A,—1. 
Seinun B: a© — x’(s) eine Bahnkurve des Systems, RÜ — D «’'/ds ihr Hauptnormal- 
vektor. [Bemerkung des Ref.: D bezeichnet dabei tatsächlich das längs der Kurve 
definierte kovariante Differential von Taylor und Synge, Trans. Amer. math. 
Soc. 27, 61-67; 246—264 (1925); es ist nicht nötig, den erst 1951 entwickelten 
Parallelismus des Verf. heranzuziehen.] Dieser Normalvektor wird nun zerlegt in 
eine Komponente T in der durch die Bindung definierten Hyperebene A, N) 
und eine Transversalkomponente x (x, x’) A’. Die Krümmung R von ® ist der Betrag 
von Ri. Der Verf. formuliert nun das Prinzip: Die Bahnkurve besitzt unter allen 
Kurven, welche im Punkt P die gleiche Tangente haben und denselben Bindungen 
genügen, die kleinste Krümmung R. Daraus folgt unmittelbar das Verschwinden 
der Komponente T in Richtung der Hyperebene, so daß für die Bahnkurve & gilt 
Deilds—=nA', oder, in kanonischer Form, dy,lds = — ©H (x, y)[öx, + 
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(x, x) A,(x, a), «= OHlöy,, wobei die Hamiltonfunktion H die zur Lagrange- I 
funktion Z duale Eichfunktion ist und yo = gix (&, x’) «'#. — Es folgen Herleitung || 


einer Integralinvarianten, und einer Hamilton-Jacobischen Gleichung. Bei Rückgang 


auf die nicht-homogene Form ergibt sich schließlich noch eine Verallgemeinerung || > 


der Rayleighschen Dissipationsfunktion. D. Laugwilz. 


Culler, Glen J. and Burton D. Fried: Universal gravity turn trajeetories. J. 
appl. Phys. 28, 672—676 (1957). 
Es werden die Bahnkurven von Raketen untersucht unter der Voraussetzung, 


daß nur zwei Kräfte einwirken: die Schwerkraft (vertikal) und der Schub in Richtung 1! 
der Bahntangente. Wenn die Schubbeschleunigung (Schub/Masse) konstant ist, || 
läßt sich die Lösung formelmäßig angeben, wenn man aber annimmt, daß die Schub- | 


kraft konstant ist, die Masse jedoch linear mit der Zeit abnimmt, muß man numerisch 
integrieren. Durch Einführung passender dimensionsloser Veränderlicher kann man 
die integrierten Lösungen für alle vorkommenden Fälle verwenden. Diese allgemeinen 
Lösungskurven sind in Form von Kurvenblättern angegeben. H. Molitz. 


Jarmolow, Kenneth: Dynamies of a spinning rocket with varying inertia and 
applied moment. J. appl. Phys. 28, 308—313 (1957). 


Bei einer Rakete mögen die Trägheitsmomente bekannte Funktionen der Zeit | 


sein; außerdem wirkt um eine Querachse ein zeitlich veränderliches, vom Schub 
herrührendes Moment. Aerodynamische Kräfte seien nicht vorhanden. Die Euler- 
schen Gleichungen lassen sich dann nach Einführung geeigneter Variabler auf die 
inhomogene ungedämpfte Schwingungsgleichung zurückführen. Für ein Beispiel 
werden die entstehenden Bewegungsformen ausgerechnet und mit den Pendelkurven 
bei konstantem Schubmoment und konstanten Trägheitsmomenten verglichen. 
H. Mohtz. 

Murphy jr., Charles H.: Criteria for the generalized dynamie stability of a 

rolling symmetrie missile. J. aeronaut. Sci. 24, 773—774 (1957). 


Mihailovi@, Dobrivoje: Gen6ralisation de certains resultats dans le probleme du 
choe de trois eorps. Publ. Fac. Electrotechn. Univ. Belgrade, Ser. Math. Phys. 1957, 
Nr. 12, 29p. und französ. Zusammenfassg. 3 p. (1957) [Serbisch]. 

L’objet de la presente etude est la generalisation de certains rösultats de Blok 
(en 1908 et 1909) sur l’analyse quantitative du probleme du choc de trois corps. 
On arrive & cette generalisation par la confrontation du probleme du choc de trois 
corps et d’un cas sp6cial du probleme de trois corps defini en 1909 par Milankovic 
(le probleme de l’&clatement). On &tablit le rapport entre ces deux problemes se 
basant sur le fait que celui de Blok est deduit du probleme de Milankovi6 si on 
introduit, dans ce dernier, les forces de Newton. On donne aussi certains propres 
resultats en rapport avec l’analyse quantitative du probleme du choc de trois corps. 

D. Raskovik. 

Pars, L. A.: Inequalities oceurring in the restrieted problem of three bodies. 
J. London math. Soc. 32, 355—356 (1957). 

Es wird gezeigt, daß die Funktion U = [(a + P)/2P] 2 + [a/|e-+ a]|] - 


I | j 
[Be —d]], 2>0,a>ß8>0, a= [Bla + BJ], b= [alla + BJ] 1, die im einge- 
schränkten Dreikörperproblem eine Rolle spielt, für x = n,,,, n; drei Minima der 
Eigenschaft U (n,) > U(n,) > U(n,) hat. O. Volk. 
Albrecht, Rudolf: Ein Satz über Massenmomente n-ter Ordnung. S.-Ber. math.- 
natur. Kl. Bayer. Akad. Wiss. München 1956, 125—128 (1957). 
Simple generalisation d’une propriete el&mentaire deC. A. Laisant. A. Froda. 
Rau, P. S.: Kinematies of a rigid body. Math. Student 24, 226-229 (1957). 
Mit Verwendung von Vektoren werden die bekannten Formeln v— wxr und 
das Theorem von Coriolis bei der Bewegung eines starren Körpers hergeleitet. 


H. Schatz. 
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Kallenbaeh, W.: Berichtigung zu der Arbeit: Über die beim Glockenläuten auf 
den Turm wirkenden horizontalen Wechselkräfte. Z. angew. Phys. 9, 260 (1957). 
Die in der Hauptarbeit (dies. Zbl. 71, 394) nicht berücksichtigte tangentiale 
Lagerkraft beim physikalischen Pendel wird einbezogen und ihr Einfluß auf das 
Ergebnis erörtert. R. Zurmüähl. 

Ullmann, Wolfgang: Bemerkung zur Form der Bewegungsgleiehung eines 
mechanischen Empfängers. Z. angew. Math. Mech. 37, 285—286 (1957). 

Braunbek, Werner: Erzwungene Sehwingungen eines einfachen nichtlinearen 
Systems. I. Die Differentialgleichungen und ihre stationären Lösungen. Z. Phys. 147, 
297—306 (1957). 

L’A. considera in questa prima parte della sua ricerca un sistema meccanico 
non lineare ad un grado di libertä i cui movimenti siano governati da un’equazione 
del tipo (E) +2 ri +oixz-+nı®=Fcoswt dove le grandezze costanti 
(positive) r, F, &, ® soddisfano alle condizioni ro <1, (nn)or <1, 
(® — ©,)/®, < 1. Lo scopo del lavoro &1o studio delle funzioni di modulazione u, p 
taliche 2 —= u cos (ot +) sia soluzione di (E). Per stabilire le equazioni differen- 
ziali del 1° ordine per le funzioni u, 9 (ampiezza e fase) vengono utilizzati aleuni 
risultati gia stabiliti in una Nota di K. Auch, und W. Braunbek, questo Zbl. 64, 
182. Sulla base di tali equazione vengono studiate in questa fase preliminare della 
ricerca le vibrazioni stazionarie caratterizzate dalla invariabilit& temporale delle 
funzioni di modulazione. Lo studio dei moti non stazionari sarä oggetto di un altro 
lavoro. G. Lampariello. 

Piefferkorn, Wolfgang: Beitrag zur Berechnung stark gekrümmter Kreisbogen- 
träger. Wiss. Z. Hochschule Schwermaschinenbau Magdeburg 1, 85—90 (1957). 

Creech, M. D.: The mobility of levers having uniformly distributed mass. J. 
appl. Mech. 24, 475—478 (1957). 

Möller, Hans-Dietrich: Die Erweiterung der normalen Rahmenberechnungs- 
methoden auf druck- und zugbelastete Tragwerke und ihre Anwendung auf Stabilitäts- 
probleme. Wiss. Z. Univ. Rostock, math.-naturw. R. 6, 351—357 (1957). 


Auszug aus der Dissertation des Verf. In der Literatur werden gelegentlich Rahmen- 
berechnungsmethoden zu speziellen Stabilitätsuntersuchungen von statisch unbestimmten 
Tragwerken herangezogen. Verf. zeigt, daß ganz allgemein alle aus der Differentialgleichung der 
Biegelinie abgeleiteten Rechenverfahren auch auf Tragwerke angewandt werden können, deren 
Träger zusätzlich durch Axialkräfte belastet sind. Im besonderen führt dieses Problem dann 
zur Ermittlung der Stabilität statisch unbestimmter Tragwerke. Dabei steht im Mittelpunkt 
dieser Arbeit die Berechnung von Tragwerken mit veränderlichem Trägheitsmomentenverlauf. 

Aus der Einleitung. 


Langefors, B.: Algebraie methods for the numerical analysis of built-up systems. 
Svenska Aeroplan A. B., Techn. Notes 38, 55 p. (1957). 

Unter „built-up system‘ versteht man ein fachwerk- oder rahmenartiges Gebil- 
de, das aus einzelnen Verbindungsgliedern zusammengesetzt ist. Gedacht ist dabei 
vorwiegend an wirkliche Fachwerke oder Rahmen aus elastischen Stäben und Schei- 
ben, aber auch an vielmaschige elektrische Netzwerke. Die Verbindungsstelle von 
Einzelgliedern ist ein Knoten. An diesen Knoten greifen äußere Belastungen (Strö- 
me) an, oder es werden dort bestimmte Verschiebungen (Potentiale) erzwungen. 
Gesucht werden die daraus resultierenden Beanspruchungen und Deformationen 
in den einzelnen Verbindungsgliedern. Gelöst wird die Aufgabe rein schematisch 
mit Matrizenmethoden ähnlich den von Kron entwickelten. Ein solch schematischer 
Rechnungsgang, der keine auf die spezielle Aufgabe zugeschnittenen Kunstgriffe 
erfordert, ist besonders geeignet für die Verwendung programmgesteuerter Rechen- 
anlagen. Solange alle Einzelglieder linearen Gesetzen gehorchen, erhält man für 
die gesuchten Größen ein lineares Gleichungssystem. Die numerische Auflösung eines 
solchen Systems durch Matrizenumformungen erscheint bequemer und übersicht- 
licher als der übliche Eliminationsprozeß. Auch vereinfachte Näherungsmethoden 
und Iterationsverfahren für nichtlineare (plastische) Verbindungsglieder werden kurz 
beschrieben. W. Nonnenmacher. 
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Meyer zur Capellen, W.: Die Extrema der Geschwindigkeiten an Kurbel- N 
getrieben. Ingenieur-Archiv 25, 140—154 (1957). | 

Unter Verwendung und kurzer Erläuterung bekannter Begriffe der ebenen 
Kinematik und deren wichtigsten Eigenschaften (Bressesche Kreise, Euler-Savary- 
sche Formel, Kreispunkt- und Mittelpunktkurve usf.) werden einmal ohne Rechen- 
aufwand die Lagen eines Dreistabgetriebes geometrisch charakterisiert, bei denen 
für gleichförmige Drehung des angetriebenen Armes das abgetriebene Glied extreme 
Geschwindigkeit besitzt (d.h. die Geschwindigkeit des Gelenkes Koppel-Abtriebs- 
arm bzw. die Abtriebswinkelgeschwindigkeit ein Extremum ist). Weiter wird dar- 
gelegt, wie auf graphische Weise dann unter Verwendung von Methoden und Mitteln 
der graphischen Kinematik diese ausgezeichneten Stellungen von Kurbelgetrieben 
gefunden werden können. Gesonderte Behandlung erfahren hierbei die Schubkurbeln 
und Parallellagen. — In ähnlicher Weise behandelt Verf. die Frage nach den extre- 
men Werten der Winkelgeschwindigkeit der Koppelebene gegenüber dem Steg und 
wendet die gefundene geometrische Kennzeichnung der betreffenden Getriebe- 
stellung praktisch an. H. R. Müller: 


Elastizität. Plastizität: 


Thomas, T. Y.: Extended compatibility eonditions for the study of surfaces of 
diseontinuity in continuum mechanies. J. Math. Mech. 6, 311—322, Correetion I07— 
908 (1957). 

Für die allgemeine Theorie der Unstetigkeitsflächen in der Mechanik des Kon- 
tinuums werden Formeln für die über einer bewegten Fläche 2(f) auftretenden Un- 
stetigkeiten in den ersten und zweiten Ableitungen von Funktionen nach Zeit und 
Raumkoordinate angegeben. Dabei wird die übliche Annahme, daß die Funktionen 
über der Fläche selbst stetig sind, fallengelassen. Als Verträglichkeitsbedingungen 
für die Existenz von Unstetigkeiten werden geometrische und kinematische Bedin- 
sungen erster und zweiter Ordnung ermittelt. J. Pretsch. 


Gross, W. A. and J. P. Li: Beams of uniform strength subjeeted to uniformly 
distributed loading. J. appl. Mech. 24, 105—108 (1957). 

The authors deal with the problem of beams which have the same maximum 
flexural stress o at every cross section, when subjected to pure bending. The shapes, 
deflections, and weights are given for cantilever, simply supported, and fixed beams 
having constant specific weight y and subjected to uniformly distributed load of 
intensity q. The bending moment at any section = is Mx)=— Ma + R® — 4 x2]2 


—y [ 4(& (© — £&)dE, where A(&) is the cross-sectional area at any section £, 


0) 
the origin of the x and &-coordinates beeing taken at the left end of the beam. 
In order for the beam to have uniform strength, this bending moment must have 
the value M (x) = + 20 I(x)/h(x), in which I (x) is the moment of inertia, and h(x) 
the beam heigh at section x. Since h is constant, than A(£&) = hb(£), and for a canti- 


Kal 


lever beam the above relations become: — oh? b(x)/6 = —q22/2 —yh fi b(E) (x —E)dE. 
ö 


The solution, obtained by using Laplace transforms, is b(x)=g(chax=— N/y h, 
where a = (6 y/o h)''?. In a similar manner are dealt with the cases of simply sup- 
ported beam and of fixed beam. In such cases, the solutions are: b(x) — (q/y h) 
-[tg(a L/2)sinax® + cosax— 1], L beeing the beam length, and b(x) = (q/y h) 
-[tg(a Dj2) shax+chax— 1], D beeing the length of the middle portion of the 
beam, which is considered as simply supported. For a beam of constant width b, 
the problem can be solved in a similar manner. For the cantilever beam, one obtains 
h(&) = y @?/20 + (3q/o b x)! For the other two cases, solutions in integral form 
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are provided: 
h 


fo \42 IR} 3gh2 12 
A Von) J ( 2b2oy by h ) hdh, 


in which the upper signs refer to the simply supported beam, and the lower sIENSs — 
to the fixed beam. The method may also be applied to beams with constant ratio of 
heigth to width, as well as beams with cireular cross sections. Some examples illus- 
trate the theory. Dan Gh. Ionescu. 

Seames, A. E. and H. D. Conway: A uumerical procedure for ealeulating the 
large deileetions of straight and eurved beams. J. appl. Mech. 24, 289—294 (1957). 

Die Bernoulli-Eulersche Gleichung für die Biegung von geraden bzw. gekrümm- 
ten Balken I/R= M/EJ + 1/R, (R = Krümmungsradius des belasteten, R, des 
unbelasteten Balkens) wird dadurch gelöst, daß man die Neutrallinie stückweise 
durch Kreisbögen ersetzt und über diese summiert. Unter Umständen ist dabei ein 
Iterationsschritt erforderlich. Beispiele für geradlinige und kreisförmige Ausgangs- 
kurven mit verschiedenen Belastungsfällen. H. Molitz. 

Maag, H.: Knickung von Schraubenfedern unter Druck und konservativer 
Torsion. Ingenieur-Archiv 25, 113—133 (1957). 

Die Knickgleichungen werden für einen durch Druck und konservative Tor- 
sion belasteten und durch Biege-, Schub-, Druck- und Torsionssteifigkeit elastisch 
gekennzeichneten Stab unter Berücksichtigung der Qyerkraft und Schiebung her- 
geleitet; die Beziehungen zwischen den dimensionslosen Eigenwerten p und w der 
kritischen Einzelkraft bzw. des kritischen Drehmomentes werden für fünf verschie- 
dene Fälle der Federlagerung angegeben. Diese Knickkurven werden in Diagrammen 
mit dem Schlankheitsgrad s (p,&) und der dimensionslosen Einzelkraft &(p) als 
Koordinaten und w als Scharparameter dargestellt. J. Pretsch. 

e Flügge, Wilhelm: Statik und Dynamik der Schalen. 2. neubearb. Aufl. 
Berlin-Göttingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1957. VIIL, 2868. Ganzleinen DM 28.50. 

Die vorliegende zweite Auflage dieses bekannten Werkes ist neubearbeitet und 
soweit ergänzt, daß die Fortschritte der Entwicklung der Schalentheorie in den letzten 
Jahrzehnten weitgehendst Berücksichtigung finden konnten, jedoch wurde der Um- 
fang durch Fortlassen weniger wichtigen Materials in den Grenzen der 1. Auflage 
gehalten. Nach Verf. ist das Buch in Zielsetzung und allgemeiner Anlage das alte 
geblieben und noch immer ein lebendiges Stück des alten Göttingen, in dem es einst 
entstanden ist. Nach einer das Wesen der Schalentheorie erläuternden Einleitung 
wird die Membrantheorie der Rotations- und Zylinderschalen sowie die Membran- 
theorie für beliebige Schalenformen behandelt (Kap.I bis IV). Weiter folgt die 
Biegetheorie von Kreiszylinderschale und Drehschalen (Kap. V und VI). Das 
nächste Kapitel enthält die Theorie der Faltwerke und die letzten zwei sind der 
Stabilität der Schalen und den Schwingungen drehsymmetrischer Schalen gewidmet 
(Kap. VII bis IX). Sehr wertvoll ist auch die ausführliche Literaturübersicht zu 
jedem Kapitel. V. Bogumovik. 

Gladwell, G. M. L.: Uniqueness theorems for thin elamped anisotropie plates. 
Mathematika, London 4, 70—75 (1957). 

The paper deals with problems of transverse displacements of thin anisotropie 
plates with the most general type of diagonal symmetry (i. e. elastic symmetry about 
the midplane of the plate, the stress-strain relations containing 13 real elastic con- 
stants). Proofs of the uniqueness of solutions are given for plates occupying finite or 
infinite regions. Dan Gh. Ioneseu. 

Deverall, L. I.: Solution of some problems in bending of thin elamped plates by 


means of the method of Muskhelishvili. J. appl. Mech. 24, 295—298 (1957). 

In this paper, the complex variable method of N. I. Muskhelishvili is applied to the 
problem of bending for small deflections of a thin, isotropie homogeneous, clamped plate with 
transverse load. The functional equation involved in Muskhelishvili’s method is solved by means 
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of series expansions. The necessary conformal mapping functions are found from the Schwarz- | 


Christoffel formula or expansion of elliptie functions. For uniformly loaded square and rectan- || 


gular plates, the central (maximum) deflection obtained by the method of Muschelisvili is 
compared to the corresponding deflections obtained by other methods. Deflections for the square 
plate are given for three and five terms, respectively, of the series expansion of the conformal 
mapping function in order to estimate convergence properties of the method of solution. The 
solution for a uniformly loaded elamped plate of equilateral triangular planform is also discussed. 
Central deflection for this case is given. (Author’s summary.) V. Bogunovi£. 

SaiSmelasvili, V. N.: Bereehnung flacher Schalen nach der Streifenmethode, 
Soobsöenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 18, 197—204 (1957) [Russisch]. 

Chazalia, 6. I.: Zur Frage der experimentell-theoretischen Feststellung des 
Zerstörungsschemas von kugelförmigen flachen Schalen. Soobstenija Akad. Nauk 
Gruzinskoj SSR 18, 75—82 (1957) [Russisch]. 

Sen Gupta, A. M.: Stresses in certain thin elastie plates rotating about normal 
axes. Z. angew. Math. Mech. 37, 27—34 (1957). 

In this paper, the author develops a new direct method for solving the problems 
of certain thin elastie plates having curvilinear boundaries and rotating steadily 
about normal axes. If the boundary of the plate is given by the curves & = constant 
or n = constant, where &+in=f(x + iy), it is shown that the stresses can be 
explieitly expressed in terms of this coordinates and, by a suitable choice of the 
potential function, the stresses can be easily determined. To illustrate the method, 
the problem of a thin rotating plate having a boundary in the form of a regular 
curvilinear polygon of n sides, (n > 2), is solved. For suitable values of n and of 
other constants involved in the problem, it is found that the curvilinear polygon 
takes the form of a two-cusped epicycloid, a dumbbell or a cog-wheel. The method 
can be successfully employed for solving problems of rotating thin disks bounded 
by such simple curves as ellipses, etc. Dan Gh. Ionescu. 

Hampl, Miloslaw und Jaroslaw Valenta: Das Spannungsproblem für dicke 
offene Schalen. Z. angew. Math. Mech. 37, 271—272 (1957). 

Koppe, Eberhard: Die dieke Platte mit nichtlinearer Spannungsverteilung. Z. 
angew. Math. Mech. 37, 38—44 (1957). 

Beim Aufbau des Verschiebungsfeldes aus einer quellen- und einer wirbelfreien 
Komponente kann man durch Berücksichtigung kleiner Dickenabmessungen der 
Platte den Ausdruck für das Vektorpotential etwas vereinfachen. Aus den Gleich- 
gewichtsbedingungen am elastischen Körperelement ergeben sich für die drei Be- 
stimmungsgrößen des Verschiebungsvektors drei Differentialgleichungen, welche 
noch vereinfacht werden können, wenn man eine Bestimmungsgröße als harmonische 
Funktion der Raumkoordinaten annimmt. Beim Aufbau der zwei anderen Be- 
„ stimmungsgrößen aus den geometrischen und mechanischen Invarianten des Platten- 
problems ergibt sich ein rekursives Gleichungssystem für die Koeffizientenfunktionen, 
aus welchen dann auch die Verschiebungen berechnet werden können. Diese werden 
für zwei Klassen von Lastverteilungen bestimmt und die Ergebnisse stimmen für 
den Fall, daß AAp=0 ist, fast vollkommen überein mit Ausdrücken, welche 
M. Schäfer (dies. Zbl. 46, 175) aus der Reißnerschen Theorie dünner Platten er- 
halten hat. A. Kuhel). 

Thurston, 6. A.: Bending and buckling of elamped sandwich plates. J. aeronaut. 
Sci. 24, 407—412 (1957). 

The Lagrangian multiplier method is applied to Hoff’s energy expressions for sandwich 
plates to derive equations for finding the deflections and buckling loads of rectangular plates 
clamped on all four edges. Numerical calculations have been performed to find the buckling coeffi- 
cients. "These are plotted for use as design curves and show the reduction of buckling load due 
to shear in the core. Although the method is approximate in theory, the convergence is rapid. 


The caleulations were carried out on an IBM 704 computer which made it possible to obtain 
essentially an exact solution. Author’s summary. 


Cox, Hugh L.: Further comments on the buckling of triangular plates. J. aero- 
naut. Sci. 24, 775 (1957). 
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Woinowsky-Krieger, 8.: Über die Biegung des orthotropen Plattenstreifens durch 
Einzellasten. Ingenieur-Archiv 25, 90-99 (1957). 

In dieser Arbeit wird das Biegungsproblem des freigestützten orthotropen 
Plattenstreifens und des in der Querseite eingespannten Halbstreifens untersucht; 
dabei wird der Plattenstreifen durch eine Einzellast oder durch eine auf kleiner 
Kreisfläche gleichmäßig verteilte Kraft, der Halbstreifen durch eine Punktlast be- 
lastet. Für beide Fälle werden geschlossene Ausdrücke für die Biegungsmomente 

‚entwickelt und auf das Biegungsproblem eines Trägerrostes und einer am Rande 
eingespannten orthotropen Platten-Halbebene angewendet. Dadurch werden tech- 
nisch wichtige Ergebnisse in geschlossener Form statt in Form von Fourier-Reihen 
dargestellt. V. Bogunovik. 

Williams, M. L.: On the stress distribution at the base of a stationary crack. 
J. appl. Mech. 24, 109—114 (1957). 

Von seiner früheren Arbeit [J. appl. Mech. 24, 526 (1952)] ausgehend, unter- 
sucht der Verf. den ebenen Spannungszustand in der Nähe der Spitze eines geraden, 
halbunendlichen und unbelasteten Schlitzes in einer belasteten Platte, indem er 
die früher gefundene allgemeinere Spannungsfunktion y für den hier untersuchten 
Fall spezialisiert. Es erweist sich, daß in vielen Fällen (z. B. bei Biegung und Dre- 
hung der Platte) die Spannungen für kleine Entfernungen r von der Spitze des 
Schlitzes von der Größenordnung r-!/? sind. Es werden auch für r— 0: die Form- 
änderungsenergiedichte W, und die Verschiebungen berechnet. Setzt man y= 9 —.n, 
wo 6 der Polarkoordinatenwinkel ist, so wird x (r, y) in einen symmetrischen, in bezug 
auf y, und antisymmetrischen Teil zerlegt, und dementsprechend auch die Belastung. 
Im symmetrischen Falle hat W, sein Maximum in der Richtung y—= + are cos 1/3, 
nicht aber für y= 0, wie man glauben könnte. Die Hauptspannungen werden 
für r—0 einander gleich. Im antisymmetrischen Falle ist der Spannungs- 
zustand für r— 0 auch von der Größenordnung r-!/2, W, hat aber ihr Maximum 
in der Richtung y = 0, doch wohl auch ein Minimum in der Richtung y = are cos 1/9. 

S. Drobot. 

Saito, Hideo: Stress in a plate containing infinite parallel rows of holes. Z. 
angew. Math. Mech. 37, 111—115 (1957). 

Die Arbeit beschäftigt sich mit der Spannungsverteilung in einer Platte, die mit unendlichen 
Reihen von kreisförmigen Löchern perforiert ist, deren Mittelpunkte auf periodisch angeordneten 
horizontalen und vertikalen Geraden liegen. Die Platte befindet sich in einem Zustand verall- 
gemeinerter ebener Spannung, der eine Zugspannung konstanter Richtung überlagert ist. Die 
Spannungen an den Lochrändern werden berechnet. Zusammenfassg. des Autors. 

Tamate, Osamu: The effeet of a eircular hole on the pure twist oi an infinite 
strip. J. appl. Mech. 24, 115—121 (1957). 

The deflection of the middle plane of a thin infinite plate with a circular hole 
under the influence of a twisting moment can be obtained by adding to the solution 

for twist in a strip without perforation an infinite series of biharmonie functions, 
which are obtained by differentiating two singular fundamental solutions for the 
unperforated strip. The coefficients of the series are determined through boundary 
conditions at the rim. Using the perturbation method, with the relative radius of 
the hole a/b (a radius, 2b width of the strip) and the quantitity e = (1 v)/(3 +») 
(v Poisson’s ratio) as the perturbation parameters, the labor in numerical caleulations 
is diminished somewhat. Results of computations for deflections and bending 
moments are given, putting into evidence the influence of the relative radius and 
of Poisson’s ratio. A. Kuhel). 

Sonntag, Gerhard: Beitrag zur anisotropen gelochten Scheibe. Z. angew. Math. 
Mech. 37, 282—284 (1957). 

Aramanovit (Aramanovich), I. G.: The problem of die pressure on an elastie 
semiplane with a eireular hole. Doklady Akad. Nauk SSSR 112, 611—614 (1957) 


[Russisch ]. 
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Es wird das zweidimensionale Problem der Druckverteilung in einer Halbebene I 
betrachtet, auf deren Begrenzungsfläche normal zu dieser ein Stempel aufdrückt. 


Die Halbebene ist unterhalb des Stempels durchbohrt, so daß ihr Querschnitt einen 


zweifach zusammenhängenden Bereich bildet. Unter Verwendung der komplexen | 
Potentiale von Kolosov-Mushelisvili werden die Randbedingungen der Aufgabe | 


formuliert, und ergänzte Potentiale eingeführt. Mit diesen läßt sich das Problem auf |; 


eine der Grundaufgaben der Elastizitätstheorie bei gemischten Randbedingungen l 
reduzieren. Die Ausrechnung führt auf unendliche Systeme von Bestimmungsglei- 
chungen für gewisse Hilfsgrößen «,; ihre Lösung wird angedeutet, und die gleich- 


mäßige Konvergenz der verwendeten Reihen gezeigt. K. Magnus. 


Froyd, R. K.: Note on a problem eonsidered by Tiffen. Quart. appl. Math. I4, | ' | 


426—428 (1957). 

The problem of two-dimensional elastie stress distribution in a semi-infinite 
space under the influence of forces on a parabolic boundary can be easily solved 
by a general method of N. I. Muskhelishvili (Some basic problems of the mathe- 
matical theory of elasticity, this Zbl. 52, 414). The expressions for stress functions 
are simpler than in Tiffen’s paper (this Zbl. 48, 179). A. Kuhel). 

Klitehieff, J. M.: Über die Bereehnung von Biegemomenten in einem recht- | 
winkligen Trägerrost. Z. angew. Math. Mech. 37, 273 (1957). 

Gudusauri, I. I.: Berücksichtigung der tangentialen Reaktionsspannungen bei 
der Bereehnung einer Schiene von endlicher Starrheit auf einer elastischen Halbebene. 
Soobscenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 18, 67—74 (1957) [Russisch]. 

Engel, E.: Zur Biegungsbeanspruchung eines Seiles auf einer elastisch ge- 
fütterten Rolle. Österr. Ingenieur-Arch. 11, 238—243 (1957). 

Zizieas, G. A.: Reduction of three-dimensional stress distributions to two- 
dimensional analysis by superposition. J. appl. Mech. 24, 478—480 (1957). 

e Pogorelov (Pogorelow), A. V. (A.W.): Die Verbiegung konvexer Flächen. 
(Schriftenreihe des Forschungsinstituts für Mathematik. Heft 5.) Berlin: Akademie- 
Verlag 1957. 1348. DM 18,50. 

Vgl. die Besprechung des russ. Originals in diesem Zbl. 45, 425. 

Chattarji, P. P.: A note on torsion of eireular shafts of variable diameter. J. 
appl. Mech. 24, 477—478 (1957). 

Certain stress functions which are in the form of polynomials have been obtained for various 
curves forming the generating surface of the shaft. Author’s summary. 

Higuchi, Seiichi, Hideo Saito and Chiaki Hashimoto: A study of the approxi- 
mate theory of an elastie thick beam. Canadian J. Phys. 35, 757—765 (1957). 

Die elastischen freien Biegungsschwingungen eines dicken Balkens bei ver- 
schiedenen Randbedingungen an den beiden Querseiten werden mit Potenzreihen- 
entwicklung der Frequenzen untersucht, und die Ergebnisse mit den für dünne 
Balken bekannten Grenzfällen verglichen. Es zeigt sich z. B., entgegen der Erwartung 
der Verff., daß wenn das Verhältnis der Länge zur Dicke des Balkens den Wert 
zwischen 5 und 10 annimnt, die Schwingungsfrequenzen sich höchstens um etwa 10%, 
von den aus der elementaren Theorie bekannten Größen unterscheiden. | 

S. Drobot. 

Fel’dman, M. R.: Die Stabilität von Stäben veränderlichen Querschnitts. Akad. 
Nauk Armjan. SSR, Izvestija, Ser. fiz-mat. Nauk 10, Nr. 4, 19—28 (1957) [Russisch]. 

Padfield, Daphne G. and Jean Sida: The indentation of a thick sheet of elastie 
material by a rigid eylinder. Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 271—275 (1957). 

The indentation of a uniform elastie sheet by a flat-ended cylinder has been computed for 


different ratios of eylinder radius to depth of sheet. The method used is a direct application of 
the Hankel transform method described by Sneddon. (this Zbl. 38, 268.) [Fourier Transforms, 
Chap. 10.) Engl. Zusammenfassg. 
Amenzade, Ju. A.: Die Torsion eines prismatischen Balkens mit quadratischem 
Querschnitt, der durch einen kreisförmigen Stab armiert ist. Soobsöenija Akad. Nauk 
Gruzinskoj SSR 18, 271—278 (1957) [Russisch]. 
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© Gatewood, B. E.: Thermal stresses with applieation to airplanes, missiles 
turbines and nuclear reactors. (McGraw-Hill Series in Aeronautical Science.) Terdor 
McGraw-Hill Publishing Company, Ltd. 1957. 250 p. 56s. dd. 

Sternberg, E. and E. L. McDowell: On the steady-state thermoelastie problem 
for the half-space. Quart. appl. Math. 14, 381—398 (1957). 

Gli AA. risolvono il problema della determinazione della distribuzione degli 
sforzi e degli spostamenti di un semispazio z> 0, dovuti ad una arbitraria distri- 
buzione di temperatura sul contorno che implichi propagazione stazionaria del 
calore. Si occupano particolarmente del caso in cui solo una regione limitata & del 
piano 2 = 0 & portata a temperatura assegnata, mentre il resto del piano & tenuto a 
temperatura nulla. Viene dato dapprima un procedimento generale per costruire 
la soluzione del problema termoelastico per un dominio generico D. Tale procedi- 
mento fa ricorso a risultati precedentemente ottenuti dagli stessi A. [E. Sternberg, 
R.A. Eubanks, J. rat. Mech. Analysis 4, 135—168 (1955)] e consiste nella sovrap- 
posizione dei campi generati da singole sorgenti al contorno. Quando tale proce- 
dimento venga applicato ad un semispazio, si perviene alla conclusione che la distri- 
buzione degli sforzi & piana, e si mette in evidenza una notevole analogia tra il 
problema termoelastico e quello risolto da Boussinesq per la deformazione elastica 
di un semispazio dovuta a trazioni sul contorno. Gli AA. sfruttano tale analogia, 
e i risultati di Love sul problema di Boussinesg, per assegnare la soluzione esatta 
nel caso che 2 sia una circonferenza e che in essa (a) la temperatura sia costante; 
(b) sia funzione quadratica della distanza dal centro. Viene considerato anche il 
caso che 2 sia un rettangolo. T. Manacorda. 

Blackburn, W.S. and A. E. Green: Second-order torsion and bending of iso- 
tropie elastie eylinders. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 240, 408—422 (1957). 

The problem of second-order torsion of a cylinder of compressible isotropic 
material is examined by using the general theory developed by A. E. Green and 
E. B. Spratt (this Zbl. 55, 181). Complex variable notations are used, and it is 
shown that this problem can be reduced to the solution of a single boundary-value 
problem which involves two complex potential functions. Without solving this 
equation, a formula for the fractional elongation of the cylinder is obtained. Further, 
the.problem of second-order bending of a cylinder of compressible isotropie material 
by couples over its plane ends is also reduced to the solution of a single boundary- 
value problem for two complex potential functions, together with the boundary- 
value problem for the classical torsion of a cylinder. A general formula is found for 
the change in length of the line of centroids of the cylinder, without solving the first 
of these boundary-value problems. One application of the theory is made to right 


circular cylinders. Dan Gh. Ionescu. 
Jung, H.: Ein Beitrag zur Plastizitätstheorie. Ingenieur-Archiv 25, 26—31 


1957). 
Der Aufsatz stellt einen vom Verf. gehaltenenen Vortrag dar und verzichtet auf 
eine ins einzelne gehende Durchführung der meisten Herleitungen. Dagegen ent- 
wickelt er anschaulich die Grundbegriffe der Plastizitätstheorie (Spannungstensor, 
Verzerrungstensor, Stoffgesetz) und skizziert einen elementaren Beweis der Prager- 
schen Minimalbedingung. Bemerkenswerterweise werden die Verzerrungen logarith- 
misch definiert: e — In ds/ds — 1/2 In ((ds? — ds?)/ds® + 1), wo ds die Länge eines 
Linienelementes zur Zeit t— dt, ds dessen Länge zur Zeit t bedeutet. Trotz der an- 
gegebenen Vorschrift, die rechte Seite nach (ds? — ds?)/ds? zu entwickeln (und wahr- 
scheinlich nach dem quadratischen Gliede abzubrechen), bleibt die Herleitung der 
Komponenten &,,, &2y; - - - (die bei anderen Verfassern ohne Benutzung des Log- 
arithmus exakt vorliegt, vgl.z.B. Green und Zerna, dies. Zbl. 56, 182) unklar, ins- 
besondere, wie die gegebene Definition überhaupt die gemischten Verzerrungs- 
komponenten &,, usw. erfassen kann. — Verf. weist darauf hin, daß im elastisch- 
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plastischen Grenzbereich die Translation der Volumenelemente berücksichtigt werden || 


muß durch Bildung der Zeitableitung von e,, gemäß &, = (08, ‚[0x*) x® + (0e,,[dt). | 
H. Lippmann. 
Nye, J. F.: The distribution of stress and velocity in glaeiers and ice-sheets. Proc. 
roy. Soc. London, Ser. A 239, 113—133 (1957). 
Verf. entwickelt eine allgemeine Fließtheorie für Gletscher und Eisplatten, 
beruhend auf (1) den üblichen Bedingungen des Spannungsgleichgewichtes, (2) den 
Levy-Misesschen Gleichungen &,=407, (4 = Proportionalitätsfaktor, 0,, — 


0; — 4 055 8 01, = Spannungsdeviator, &;, — Tensor der Verzerrungsgeschwindig- 13 
keiten); (3) einer vorgegebenen Funktion N &,; &x = HF 0x Cr): — (3) verallge- 


meinert die beim eindimensionalen Spannungszustand erfüllte Abhängigkeit e —f(o) 
und kommt nach (2) einer Vorgabe von A =4.(0;,0;,) gleich. Die Integration wird 
unter folgenden Voraussetzungen durchgeführt: (a) Ebener Verformungszustand; 
(b) konstante Gletscherneigung; (c) alle Spannungen sowie die Translationsge- 
schwindigkeit » senkrecht zur Gletscheroberfläche sind längs der Richtung des 
Gletscherflusses konstant. Es errechnet sich ein bis auf eine Quadratur geschlossenes 
Lösungssystem, welches noch von zwei Konstanten (r = Geschwindigkeitsgradient 
längs des Gletscherflusses, u, — Gletschergeschwindigkeit an der Oberfläche) ab- 
hängt. Verf. führt die Lösung durch spezielle Wahl experimentell bestätigter Funk- 
tionen f (derart, daß Newtonsche Strömung ebenso wie vollplastischer Zustand — 
letzter als Grenzfall — umfaßt werden) zu Ende und diskutiert mögliche Randbedin- 
gungen am Gletscherbett, welche r und u, festlegen können. Zum experimentellen 
Vergleich (Jungfraufirn-Bohrloch-Untersuchungen) werden jedoch gemessene Werte 
von r und u, eingesetzt. Es ergibt sich eine gegen frühere Theorien weitaus bessere 
Übereinstimmung. Besonders hervorzuheben ist die unvoreingenommen gründ- 
liche Analyse der experimentellen und theoretischen Voraussetzungen. 
H. Lippmann. 

Grigorjan, G. S.: Zur Berechnung momentloser dünner Eisenbeton-Schalen 
mit beliebiger Kontur unter Berücksichtigung der Kriechfähigkeit des Betons. Akad. 
Nauk Armjan. SSR, Izvestija, Ser. fiz.-mat. Nauk 10, Nr. 4, 67—81 (1957) [Russisch]. 

Manukjan, M. M.: Die Verbiegung eines Eisenbeton-Balkens unter Berück- 
siehtigung der stationären Kriechfähigkeit nur der komprimierten Zone des Betons. 
Akad. Nauk Armjan. SSR, Izvestija, Ser. fiz..mat. Nauk 10, Nr. 4, 83—86 (1957) 
[Russisch]. 


Ross jr., E. W.: On the plane plastie flow of an inset block. J. appl. Mech. 24, 
457—460 (1957). 

Johnson, W.: Partial sideways extrusion from a smooth eontainer. J. Mech. 
Phys. Solids 5, 193—201 (1957). 

The sideways extrusion of a sheet through a die orifice whose plane is inclined 
obliquely at a given angle to the walls of asmooth container is investigated theoreti- 
cally as a plane-strain problem of the mathematical theory of plastieity. S. Drobot. 

Dodeja, L. €. and W. Johnson: On the multiple hole extrusion of sheets of 
equal thiekness. J. Mech. Phys. Solids 5, 267—280 (1957). 

Slip-line fields are proposed and pressures are caleulated for the extrusion of sheet through a 
square die containing one, two, or three orifices, when the container walls are perfectly smooth 
or rough. Experimental determinations are compared with those predicted. 

Aus der Zusammenfassg. der Autoren. 

Finzi, Leo: Formulazioni variazionali della eongruenza nei corpi elasto- 
plastiei. Rend. Sem. mat. fis. Milano 26 (1954—55), 25—44 (1957). 

The author reviews the well-known variational principles of the elastie and of the 
quasi-linear elasto-plastic media. A. _M. Freudenthal. 

Naghdi, P. M.: Stresses and displacements in an elastie-plastie wedge. J. appl. 
Mech. 24, 98—104 (1957). 
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\ A complete elastic-plastic solution based on the Prandtl-Reuss equations of the 
N wedge under conditions of plane strain, subjected to an uniform normal pressure 
jon one boundary, is presented. This solution is made possible by the fact that for 
Ithe assumed loading the shape of the boundary between the elastic and plastic 
domains is determined by symmetry considerations, the plastic regions forming 
‚| either two symmetric outer wedges separated by an inner elastic wedge (wedge 
\jangle $ <r/2), or one inner wedge enclosed by outer symmetric elastic wedges 
er 9302). A. M. Freudenthal. 

Mann-Nachbar, P.: The interaetion of an acoustie wave and an elastie 
spherical shell. Quart. appl. Math. 15, 83—93 (1957). 

Die Berechnung der Wirkung einer ebenen Druckwelle auf eine zylindrische 
Schale führt auf ein schwieriges Problem. Verf. untersucht deshalb den leichter zu 
behandelnden Fall der Kugelschale. Mit Hilfe der Membrantheorie und des Hooke- 
schen Gesetzes werden zunächst die Grundgleichungen für die Schwingungen der 
Kugelschale unter Berücksichtigung der Symmetriebedingungen aufgestellt. Aus 
der Wechselwirkung zwischen der schwingenden Kugel und der Schallwelle ergibt 
sich eine Randwertaufgabe, die mit Hilfe der Fourier-Transformation gelöst wird. 
An einem Beispiel wird gezeigt, daß die Spannungen in der Kugelschale hauptsächlich 
von der Grundschwingung herrühren. Die Beschleunigungen dagegen werden im 
wesentlichen durch die Oberschwingungen bestimmt. A. Weigand. 

Conway, H. D.: An analogy between the flexural vibrations of a cone and a dise 
of linearly varying thiekness. Z. angew. Math. Mech. 37, 406—407 (1957). 

The following investigation concerns an analogy between the lateral vibration of a conical 
bar and the axisymmetrical vibration of a circular disc of linearly varying thickness. The vibration 
of a conical bar has been investigated very completely both as regards the calculation of the 
periods and the nodal positions, and it follows that the results are applicable to a disc having the 
same boundary conditions. Zusammenfassg. des Autors. 

Thomson, W.T. and M. V. Barton: The response of mechanical systems of 
random exeitation. J. appl. Mech. 24, 248—251 (1957). 

Verff. behandeln die Aufgabe, für die eingeschwungene Lösung der Differential- 
gleichung u, +au, + L,[u] = F«(«, ti) zeitliche Quadratmittel 


a 
Mine T [u (x, t)|? dt 
zu berechnen, wenn die rechte Seite F (x, t) eine Zufallgröße ist. Bei Benützung der 
. Eigenfunktionen von L,[u] =Au werden durch geeignete Vernachlässigungen 
(z. B. kleines Reibungsglied) Näherungsausdrücke angegeben und es werden zwei 
Beispiele angeführt: Längsschwingungen eines Stabes bei zufälligen Längskräften 
an einem Ende mit Berechnung der mittleren Spannung an einer festen Stelle; 
seitliche Schwingung bei Zufallsquerkraft an einem Ende und Bestimmung des 
mittleren Biegemomentes. Die Durchführung ist nicht streng-mathematisch. 
D. Morgenstern. 
VodiCka, Väclaw: Biegungsschwingungen in zusammengesetzten Stäben. Z. 
angew. Math. Mech. 37, 44—51 (1957). 
In earlier paper (this Zbl. 70, 418) the author discussed the problem of longi- 
- tudinal vibrations of a composite bar. Meanwhile, in this paper the problem of 
bending vibrations of a composite bar of the length/i=1,„k=1,...,n, with con- 
stant area (S) and moment of inertia (I) and different materials (E,, 0,, /,) under 
the action of the distributed forces f(x, t) is treated. Starting from the deflection 
y=y(x,t) of a bar hinged at the ends, «—0, z=1, with , = 0, 5, — PAR 
1,...,k; s, = 1; one gives the system of partial differential equations for each span: 
ylöxt + a? je = IE I, 5=y, %&= a’ = E,Ijo, $, with initial conditions 
7,0) = ul), 098, 0) = vr), 51 << 5, and boundary conditions on the 
ends of each span. Using the Laplace integrals, one obtains the system of differential 
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equations with new boundary conditions. Thus, the problem is reduced to the La- 
place transforms of the wanted functions y,(z, £). This problem can be treated in 
matrix form. Because of the very complicated theory only the problem of a bar 
with two spans is discussed. The Laplace transforms and functions y, (@, 8), Ya (x, £) 
are determined. At the end of the paper two results about the Laplace transforms, 
which are rarely treated in literature, are discussed. D. Raskovie. 

Crandall, $. H. and W. 6. Strang: An improvement of the Holzer table based on 
a suggestion of Rayleigh’s. J. appl. Mech. 24, 228—230 (1957). 

The caleulation of torsional natural frequencies is considerably facilitated by a simple 
auxiliary computation used in conjunction with the well-known Holzer table. The procedure is 
described and illustrated and several practical suggestions are given. Mathematical justification 
for the process is given in the Appendix. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 

Rao, ©. V. Joga and €. Lakshmi Kantham: Natural frequeneies of reetangular 
plates with edges elastieally restrained against rotation. J. aeronaut. Sci. 24, 855 —856 
(1957). 

Ono, Akimasa: Vibration and strength of turbine blade. I. Resonance vibration. 
Proc. Japan Acad. 33, 211—216 (1957). 

Fialko, Ju. I. (Y. I): Investigation of bending and torsional oseillations of 
turbomachine vanes in a gas eurrent. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1957, 
548—-550, russ. und engl. Zusammenfassg. 551 (1957) [Ukrainisch ]. 

The author derives and solves by the method of asymptotie integration the differential 
equations of free and forced bending and torsional oscillations of naturally twisted rods in a 
current of gas and in a field of centrifugal forces, taking into account the angle of setting, the 
intrinsice damping, the effect of the cutting force and the inertia of rotation. 

Aus der engl. Zusammenfassg. 

Keller, W.: Neue kritische Drehzahlen von einfach besetzten Wellen. Ingenieur- 
Archiv 25, 71—89 (1957). 

Die Bewegungsgleichungen des Schwerpunkts der Scheibe einer irgendwie 
gelagerten Welle von kreisförmigem Querschnitt, die um ihre im unverformten 
Zustand gerade Achse rotieren möge, lauten (l)amy+y=ecosg, am +? = 
e sin p, wobei m die Scheibenmasse, x die Einflußzahl, e der Abstand des Durchstoß- 
punktes vom Schwerpunkt bedeuten. Bei Wellen, die gedrückt und tordiert werden, 


hängen die Einflußzahlen stark von P und W ab. Von der Kraft P (P; 0; 0) wird 
angenommen, daß sie axial ist, aber das Torsionsmoment wird als semitangential 


vorausgesetzt, W (W;1v, W;43w W), wvV’ = dv/dx ist und der Index 1 für Aus- 
lenkungen v(x) und w(x) die Stelle x kennzeichnet, an der das Moment W angreift. 
Bei pulsierender Beanspruchung der Welle auf Druck, P= P,+ P,cos2t, und 
Torsion, W= W,+ W, cos2t, ist die Einflußzahl x =x(P, W) eine periodische 
Funktion der Zeit (t), und die Gleichungen (1) sind zwei voneinander unabhängige 
'Hilsche Differentialgleichungen. Unter der Annahme, daß 2 = yoist,9o= wt-+ 
PD (t), = const, neben der kritischen Drehgeschwindigkeit erster Art ® = Op 
treten unendlich viele kritische Zustände zweiter Art bei den Drehgeschwindigkeiten 
o=o,j\nv+ill, n=1,2%3,... auf. Mt @=PRET, us (WIR 
= 80,4, =al0; 0), tT=n!1—- 10 —%u2--.), wo, —= & 081002), 
2, — x, oxlo(u2) für o—= 0 oder u —= 0, und den dimensionslosen veränderlichen 
mn 0ı,n= ylt, &=z/t, erhält man die Bewegungsgleichungen (2) &n + f = 
yfeosT;, Pö+fl=yfsinT, wo die Abkürzunen &=Q2/o}, e/l=y, 
1—ec08T=f,e= (x, 07 + 2%, Up U) @2/w? bedeuten. Um die Einflußzahl x einer 
Welle explizit zu berechnen, geht man von ihren Biegegleichungen aus, welche sich 
mit der komplexen Veränderlichen r(x) = v(®) +iw(x), in die eine Differential- 
gleichung E Jr!Y —i Wr” + Pr’ = 0 zusammenfassen lassen. Eine partikuläre 
Lösung der Bewegungsdifferentialgleichungen (2) ist beschrieben, d.h. die kritischen 
Zustände erster und zweiter Art. Die allgemeine Lösung der verkürzten Bewegungs- 
gleichungen (2), für y = 0, welche jetzt vom Mathieuschen Typ sind, kann man in 
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Form von Reihen darstellen. Die ersten fünf Instabilitätsbereiche sind gegeben. 
Wie die Resonanzerscheinungen bei bestimmten Drehzahlen der Welle die kritischen 
Zustände erster und zweiter Art hervorrufen, so bewirkt auch die Instabilität einen 
kritischen Zustand — als kritischer Zustand dritter Art bezeichnet. An zwei Zahlen- 
beispielen ist gezeigt, daß die Instabilitätsbereiche in der Nähe 2@,/v und @,/v 
liegen. Diese neuen kritischen Drehzahlen dritter Art unterscheiden sich wesentlich 
von den kritischen Drehzahlen erster und zweiter Art. Dieser Unterschied kommt 
besonders dann zur Geltung, wenn man noch den Einfluß einer geschwindigkeits- 
proportionalen Dämpfung berücksichtigt. D. Raskovie. 

Bufler, H. und H. G. Hahn: Der Einfluß der Trägheitsmomente einer gleich- 
mäßig kontinuierlich besetzten Welle konstanter Biegesteifigkeit auf die kritischen 
Drehzahlen und Biegeschwingungs-Eigenfrequenzen bei verschiedenen Randbedin- 
gungen. Forsch. Gebiete Ingenieurwes. 23, 22—26 (1957). 

Während die kritischen Drehzahlen unter Berücksichtigung der Kreiselwirkung 
aufgekeilter Scheiben sowohl für synchrone Präzession im Gleich- als auch im Gegen- 
lauf und auch die Biegeschwingungen im Falle der beidseitig kugelig gelagerten 
Wellen weitgehend untersucht sind, liegen für anderweitige Lagerungsarten ähnlich 
ausführliche Untersuchungen kaum vor. Eine Ausnahme stellt die sehr lesenswerte 
Arbeit von R.Grammel, ‚Kritische Drehzahl und Kreiselwirkung‘“, Z.V.d.T., 64, 911 
(1920) und 73, 1114 (1929) dar, die allerdings die Ermittlung der kritischen Drehzahl 
auf graphischem Wege erreicht. In dieser Arbeit wird die unten betonte Ausnahme- 
stellung der eingespannt-freien Welle ebenfalls hervorgehoben. Die Verff. erledigen 
diese Fälle für die gleichmäßig und kontinuierlich mit Scheiben konstanten Halb- 
messers besetzte Welle konstanter Biegesteifigkeit für die bekannten Lagrangeschen 
Lagerungsarten unter Beschränkung auf die tiefsten Eigenwerte. Die Einführung 
geeigneter Hilfsgrößen ermöglicht es, die aus dem Verschwinden der vier System- 
determinanten der vier Lagerungsfälle folgenden Beziehungen zwischen denselben 
in übersichtlichen Diagrammen darzustellen (Bilder 4 und 5), die dann in weiterer 
Ausnutzung zu Schaubildern führen (Bild 6 bis 9), die es gestatten, für synchronen 
Gleich- bzw. Gegenlauf und für die Biegeschwingungen sofort die gesuchten Eigen- 
kreisfrequenzen » abzulesen, die dort im Verhältnis zu &, angegeben werden, wobei 
&, die Eigenkreisfrequenz bei Vernachlässigung des Trägheitsmomentes der auf- 
gekeilten Scheiben für die vier Lagerungsarten bedeutet. Wenn man von dem Schau- 
bild (Bild 6) der eingespannt-freien Welle absieht, die ja auch schon durch den kompli- 
zierten Bau ihrer Frequenzgleichung (16a) eine gewisse Ausnahme bildet, so erkennt 
man aus den verhältnismäßig geringen Abweichungen der Schaubilder für die 
drei übrigen Lagerungsfälle untereinander (Bilder 7 bis 9), daß der Einfluß der 
Lagerungsarten der beiden Wellenenden auf das Verhältnis w/&, verhältnismäßig 
gering ist. Dieses wertvolle Ergebnis bestätigt, daß man in diesen drei Lagerungs- 
fällen die zu erwartenden Ergebnisse für &/o, mit guter Näherung durch den mathe- 
matisch einfachsten Fall der beiderseitig kugelig gelagerten Welle beschreiben kann, 
wenn man nur für &, den Wert einsetzt, der dem jeweiligen Lagerungsfalle entspricht. 

K. Karas. 

Skalak, Riehard: Longitudinal impact of a semi-infinite eireular elastic bar. 
J. appl. Mech. 24, 59—64 (1957). 

Die Wellen der radialen und der longitudinalen Verschiebungen in einem halb- 
unendlichen, runden, elastischen Stab, welcher zur Zeit t = 0 einen Stoß längs seiner 
Achse z erleidet, werden mit Hilfe der achsensymmetrischen Gleichungen der linearen 
Flastizitätstheorie (s. A. Love, A Treatise on the Mathematical Theory of Elastieity, 
Cambridge 1927, S. 289) untersucht. Das Problem wird auf eine Randwertaufgabe 
für die genannten Gleichungen zurückgeführt, indem man an der Mantelfläche des 
Stabes die Spannung o,, als eine geeignet gewählte Treppenfunktion und die Span- 
nung o,, = 0 annimmt. Diese Randwertaufgabe wird vermittels einer doppelten 
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Fourier-Laplace-Transformation operatorisch gelöst, die inverse Transformation aber ||" 
wird nur asymptotisch, für große f, berechnet. Die numerischen Ergebnisse ergeben ||" 
eine Dispersion der Frontwelle und die Schwingungen der Spannungen. 8. Drobot. 


Kyneh, 6. J. and W. A. Green: Vibration of beams. I. Longitudinal modes. | 
Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 63—73 (1957). 

Es wird die Ausbreitung von Längswellen in zylindrischen Stäben untersucht, | 
deren Querschnitt nur wenig von der Kreisform abweicht. Bei der Behandlung der ||\ 
Aufgabe gehen die Verff. von den für einen Hookeschen Körper geltenden Differen- 
tialgleichungen für den Verschiebungsvektor in Zylinderkoordinaten aus, deren 
Lösung zuerst von Pochhammer angegeben wurde. Die Abweichung von der Kreis- 
form wird durch eine Störungsrechnung berücksichtigt. Als Beispiele werden ein 
elliptischer, ein quadratischer und ein rechteckiger Querschnitt untersucht. Das IP 
Verfahren wird nur skizziert und es werden die Ergebnisse mitgeteilt. Die umfang- | 
reichen Zwischenrechnungen sind weggelassen. Die Verff. weisen darauf hin, daß || 
ihre Resultate bei den stark von der Kreisform abweichenden Querschnitten merklich ||, 
von der Wirklichkeit abweichen können. A. Weigand. 


Green, W. A.: Vibrations of beams. II. Torsional modes. Quart. J. Mech. appl. 
Math. 10, 74—78 (1957). | 
Mit den in der vorhergehenden Arbeit benutzten Methoden wird die Ausbreitung 
von Torsionswellen in zylindrischen Stäben untersucht, deren Querschnitt wenig 
von der Kreisform verschieden ist. Als Beispiele werden dieselben Querschnitte wie 
in der ersten Arbeit untersucht. Auch hier fehlen alle Zwischenrechnungen. 
A. Weigand. 

Redwood, M. and J. Lamb: On the propagation of high frequeney compressional 
waves in isotropie eylinders. Proc. Phys. Soc., Sect. B 70, 136—143 (1957). 

It is possible at frequencies of about 1Me/s and above to propagate a com- | 
pressional wave along the axis of a solid cylindrical rod in different modes. The 
characteristics of these modes follow from a solution of the ‚frequency equation“ 
(Bancroft 1941, Davis 1948). In this paper, contrary to the earlier numerical 
procedure of other authors (Holden 1951, Adem 1954, Junger 1955 and McSki- 
min 1956), it has been found possible to solve this equation at frequencies near 
10 Me/s by a graphical method. In this case the variation of phase velocity (v,) 
with frequency has been evaluated for the most important modes of propagation. 
It is shown that in the vieinity of v, = v,, where v, is the phase velocity in an un- 
bounded medium, the variation of phase velocity is characterized by a series of 
„plateau“ regions over which is v, = const. These regions being separated by 
„steps“ through which v, changes rapidly with frequency. The regions of near-con- 
stant phase velocity are of importance in velocity measurements, especially those 
utilizing a pulse technique. Consideration of the displacement amplitudes shows. 
that the mode in this case has a pressure variation across the radius. Four diagrams. 
are drawned. D. Raskovie. 


Hydrodynamik: 


o Prandtl, Ludwig: Führer dureh die Strömungslehre. 5. Aufl. zugleich 7. Aufl. 
des „Abrisses der Strömungslehre“. Braunschweig: Friedr. Vieweg & Sohn 1957. 
XIV, 4078. 347 Abb. Halbleinen DM 19,80. 

Wood, William W. and John G. Kirkwood: Hydrodynamies of a reacting and 
relaxing fluid. J. appl. Phys. 28, 395—398 (1957). 

An account is given of the hydrodynamics of a compressible, chemically reacting- 
fluid in which viscosity, thermal conduction and diffusion can be neglected but 
where internal relaxation effects are present. Introdueing the hypothesis of partial 
equilibrium within the internal degrees of freedom the quasilinear differential 
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| equations for the flow of such a fluid are derived. They state the conservation of 
| mass and momentum and they describe the entropy transport, the rates of chemical 
reaction and the rate processesfor the approach to a common equilibrium temperature. 
| U they are linearized and if solutions of traveling wave form are imposed these 
equations contain the usual dispersion theory for acoustic waves. The high-frequency 
4 limit of the phase velocity of such waves is the ‚‚frozen“ sound velocity appearing 
| in the place of the sound speed for the nonreactive case. For the special case of one- 
dimensional flow the equations (being of hyperbolic type) are transformed to charac- 
teristic coordinates. H. Behrbohm. 


Motjakov, V.L: Konstruktion der Strömungsnetze einer inkompressiblen 
Flüssigkeit für mehrfach zusammenhängende inhomogene Gebiete. Akad. Nauk 
Azerbajdz. SSR, Izvestija 1957, Nr. 3, 19—35 (1957) [Russisch]. 

Behandelt die Konstruktion von Strom- und Äquipoteniallinien am elektrischen Mo- 
dell 3M-8. 

Bhatnagar, P.L. and $. K. Lakshmana Rao: Problems on the motion of non- 
Newtonian viscous liquids. General eonsiderations. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 
45, 161—171 (1957). 

Die von M. Reiner [Amer. J. Math. 67, 350—362 (1945)] aufgestellten Be- 
_ wegungsgleichungen einer nicht-Newtonschen Flüssigkeit werden in kartesischen 
Koordinaten vollständig angeschrieben, und zwar sowohl für den dreidimensionalen, 
als auch für den ebenen Fall. Ferner werden die Bedingungen untersucht, unter denen 
zwei nicht-Newtonsche zähe, ebene Bewegungen superponiert werden können. 
Schließlich wird für den räumlichen Fall auch die Dissipation der Energie betrachtet. 
| W. Wuest. 
| Agrawal, H. L.: A new exact solution of the equations of viseous motion with 
axial shymmetry. Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 42—44 (1957). 

Es wird gezeigt, daß exakte axialsymmetrische Strömungen einer zähen Flüssig- 
keit durch deren Stromfunktion y — v r" (0), won — 1, 2 oder 4 ist, gegeben werden. 
Im Fall n = 1 hat H. B. Squire (dies. Zbl. 43, 400) nachgewiesen, daß er den Son- 
derfall der Strömung aus einem Loch in einer unendlich ausgedehnten ebenen Wand 
darstellt. Der Fall n = 2 ist bekannt. Der Fall n = 4, der bisher nicht erörtert 
worden zu sein scheint, kann als Strömung eines leicht divergenten Strahles ange- 

- sehen werden, der eine entfernte Wand senkrecht trifft; allerdings werden auch hier 
die Randbedingungen am äußeren Strahlrand nicht befriedigt. J. Pretsch. 


Ness, Nathan: On the exact solution of compressible couette flow with mass addi- 
tion and binary diffusion. J. aeronaut. Sci. 24, 626—627 (1957). 


An exact, closed-form solution of the system of equations describing compressible Couette 
flow with mass injection and binary diffusion is obtained. Velocity, enthalpy, and diffusion 
profiles are expressed in terms of simple integrals for the completely general variation of all 
fluid properties. Zusammenfassg. des Autors. 

Woolard, Henry W.: A theoretical analysis od the viscous flow in a narrowly 
spaced radial diffuser. J. appl. Mech. 24, 9—15 (1957). 

Im Hinblick auf Anwendungen bei Servosteuerungen wird die radiale Diffusor- 
strömung zwischen zwei Scheiben untersucht, die zwar rotationssymmetrisch aber 
nicht notwendig eben sind und von denen die eine eine zentrale Bohrung besitzt, durch 
welche die Flüssigkeit zugeführt wird. Dieses Problem der rotationssymmetrischen 
Quellströmung zwischen zwei Wänden wird nach Art des Polhausenverfahrens nähe- 
rungsweise gelöst und die Ergebnisse werden mit Messungen verglichen. W. Wuest. 

Thomas, D. B. and A. A. Townsend: Turbulent eonveetion over a heated hori- 
zontal surface. J. Fluid Mechanics 2, 473—492 (1957). 

Detailed measurements have been made of the temperature field in natural convection above 
a heated horizontal surface in air, with and without a cold upper boundary. The object was to 


provide experimental material for the testing of existing theories of convection and the develop- 
ment of new ones. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 
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Eckert, E. R. 6., J. P. Hartnett and Roland Birkebak: Simplified equations |, 
for ealeulating local and total heat flux to nonisothermal surfaces. J. aeronaut. Sci. | 
24, 549—551 (1957) | Du 

White, 6. W. T.: On the use of matrices for solving periodic heat flow problems. 
Appl. sci. Research, A 6, 433—444 (1957). 

Osservato che temperatura U e flusso di calore W ai due lati di uno strato iso- 
tropo, omogeneo (piano, cilindrico, sferico) sono legati tra loro linearmente, esten- 


dendo quanto viene fatto per le onde elettromagnetiche, ’A. esprime sotto forma di y 


matrice, per i problemi unidimensionali, il legame tra temperatura e flusso di calore 
in punti diversi, nell’ipotesi che la soluzione del problema di calore considerato 
risulti della forma U = U(p) exp (int) oppure della forma U = U(p) [exp (int) + 


exp (ikp) + e], dove U(p) & reale, e una costante e p indica la variabile locale del I 


considerato problema unidimensionale. L’A. mostra Y’utilitä della forma matri- 
ciale nella risoluzione di problemi di onde di calore in corpi composti di piü conduttori 
aventi caratteristiche fisiche diverse. @. Sestini. 

Singer, Josef: The effeet of amplitude on the torsional vibrations of solid wings | 
subjeeted to aerodynamie heating. J. aeronaut. Sci. 24, 620—622 (1957). - 

Isakson, Gabriel: A simple model study of transient temperature and thermal} 
stress distribution due to aerodynamie heating. J. aeronaut. Sci. 24, 611—619 (1957). | 

Bryson, A. E., Bernard Budiansky and George F. Carrier: Leading-edge tem- 
peratur of a flat plate subjeeted to aerodynamic heating. J. aeronaut. Sci. 24, 311—312 
(1957). 

Hawthorne, William Rede: Some aerodynamies problems of aireraft engines. | 
J. aeronaut. Sci. 24, 713—730 (1957). | 

Hellman, O.: A special problem of eompressible fluid flow in duets with frietion 
and heat addition. Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 231, 16 p. (1957). 

Die Strömung einer kompressiblen, zähen Flüssigkeit durch zylindrische Lei- 
tungen beliebiger Querschnittsform wird in eindimensionaler Betrachtungsweise 
untersucht. Dabei können im Inneren der Leitungen rohrförmige Wärmequellen 
vorhanden sein, deren Wandtemperatur längs der Leitung überall als konstant vor- 
ausgesetzt wird. Es wird eine vollausgebildete Rohrströmung angenommen, d.h. 
alle Vorgänge als unabhängig von der Koordinate in Richtung der Rohrachse vor- 
ausgesetzt. Die sich dabei ergebenden Differentialgleichungen sind mechanisch 
integriert worden. W. Wuest. 


Gibbings, J.C. and J. R. Dixon: Two-dimensional contraeting duet flow. 
Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 24—41 (1957). 

Incompressible potential flow through 2-dimensional channels of finite length is 
considered. These flows are obtained by first specifying flow patterns in the loga- 
rithmie hodograph plane. It is shown that certain of these patterns can result in 
infinite values, at points of the channel wall, of both the velocity gradient and wall 
curvature. A method of avoiding these undesirable features is given which alters 
the contraction boundary so as to replace them by wall portions along which the 
veloeity gradient is constant. A numerical example is given. A.van Heemert. 

Rabuchin, L. 6.: Integration der Gleichung der ungleichförmigen Bewegung 
in kreisrunden Rohren. Scobscenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 18, 585—591 (1957) 
[Russisch ]. 

Curtet, Roger: Contribution A l’&tude theorigue du mölange des jets de revolution. 
C. r. Acad. Sci., Paris 244, 1450—1453 (1957). 

L’A. mentionne les resultats obtenus dans quelques travaux precedents (voir 
ce Zbl. 65, 408) se rapportant & l’&coulement plan et les &tend au cas du melange des 
jets de revolution. L’analogie etroite entre les deux problömes se manifeste dans 
les equations determinant le mouvement, qui peuvent &tre integrees par quadratures 
dans quelques cas particuliers. Les r6sultats de ces calculs sont portes sur les figures 
donnees dans le travail. CO. Woronetz. 
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Sanyal, Lakshmi: Jet issuing in all direetions from a thin slit round a eireular 


| eylinder of small radius containing liquid under pressure. Z. angew. Math. Phys. 8, 


156—159 (1957). 

Analog zu H. Schlichtings Arbeit [Z. angew. Math. Mech. 13, 260263 (1933)] 
über den aus einem dünnen Schlitz herausströmenden ebenen laminaren Strahl und 
den aus einem kreisrunden Loch austretenden rotationssymmetrischen laminaren 
Strahl wird in vorliegender Note das Problem des laminaren Strahles behandelt, 
der aus einer zur gemeinsamen Rohrachse senkrechten schmalen Fuge zwischen zwei 
halbunendlichen Kreiszylindern gleichen Durchmessers austritt. Unter Annahme 
' der Gültigkeit der Grenzschichtapproximationen im Strahl wird eine Ähnlichkeits- 
lösung für die Differentialgleichung der Stokesschen Stromfunktion gewonnen, und 
mit ihrer Hilfe Geschwindigkeitsfeld und Mengenfluß durch einen zylindrischen 
Schnitt des Strahls beschrieben. (Sämtliche Landau-symbole o dieser Arbeit sind als 
O zu lesen). H. Behrbohm. 

Morduehow, Morris: On laminar flow through a channel or tube with injeetion: 
Application of method of averages. Quart. appl. Math. 14, 361—368 (1957). 

Zweidimensionale laminare stationäre Strömung eines inkompressiblen Mediums 
der kinematischen Zähigkeit v in einem Kanal der Breite 2% mit parallelen Wänden, 
durch die gleichförmig abgesaugt bzw. ausgeblasen wird. Es seien x, y Koordinaten 
parallel und normal zu den Kanalwänden mit dem Ursprung in Kanalmitte; v(x, A), 
v(x,)) die Geschwindigkeitskomponenten in x, y-Richtung mit A=y/h und den 
Randwerten u(&, +1)=0, v(x, +1) = + v,>= const. Der Ansatz u(x, A) = 
[a (0) —v,: «/h] (A), v(z, A) = v(A) führt die partiellen Grenzschicht-Differential- 
gleichungen über in die gewöhnliche Differentialgleichung 
) DR 
mit den Randbedingungen f(0)=0, fl1)=1, f(l)=0, f’(0)= 0. Dabei ist 
R=v,:hjv, «(0) die mittlere Geschwindigkeit in «-Richtung für x = 0 und /(}) = 
v(A)/v,. Verf. löst (+) näherungsweise für R< 0 (Ausblasen) durch einen Polynom- 
ansatz in A und bestimmt zwei freie Konstante aus Mittelwertformeln, die durch 
Integration von (—-) gewonnen werden. Vergleich mit den exakten Lösungen für 
R— O0 und R— © gibt exakte bzw. sehr gute Übereinstimmung. Die Wandreibung 


wird — von der Nähe des ‚„Kanaleingangs““ x = 0 abgesehen — durch Ausblasen 
erhöht. — Anwendung derselben Methode auf die Strömung durch ein kreiszylindri- 
sches Rohr. K. Nickel. 


Orabona, Edoardo: Studio, mediante il metodo delle altezze piezometriche 
virtuali, del moto perturbato in eondotte in pressione. Conferenze Sem. Mat. Univ. 
Bari 18, 22 p. (1957). 

Apres avoir rappel& les hypotheses fondamentales de la theorie du coup du 
belier, l’A. definit, pour l’&coulement dans une conduite & caracteristiques constantes, 
- les „hauteurs piezomötriques virtuelles“ d’amont et d’aval, par les relations Hz 
h + c V//g, respectivement Hd = h— c V/g, V &tant la vitesse de regime, h la hauteur 
piezometrique de regime, c la celerit& et g l’acceleration de la gravite. La constance 
de 4 par rapport ä& une perturbation d’aval et la constance de H par rapport & une 
perturbation d’amont permettent de rösoudre simplement tout probleme relatif aux 
mouvements perturbes. On traite en detail le cas d’une obturation brusque, totale 
ou partielle, de la section de la conduite, ainsi que le cas d’une obturation lente, 
suivant une loi donnee. L’A. donne aussi des indications concernant le cas des resaux 
de conduites. Dan Gh. Ioneseu. 


Sehmitz, Georg: Beitrag zur Gesehwindigkeitskorrektur in Windkanälen bei 
kompressibler Unterschallströmung. Z. Flugwiss. 5, 169—172 (1957). 

Die Berechnungen von A.v. Baranoff über die Geschwindigkeitskorrektur 
bei der Umströmung eines Modells im geschlossenen Windkanal werden auf einen 
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Windkanal mit freier Meßstrecke ausgedehnt. Die Untersuchung erfolgt mit Hilte || 
der Potentialtheorie auf Grund linearisierter Unterschallströmung und die Störung |||, 
des Modells ist durch die eines Dipols mit Potential ®, approximiert, dem eine || ; 
Zusatzströmung mit Potential ®, überlagert wird. Aus der Bedingung konstanten || 


Druckes an der Freistrahlgrenze folgt [®, + Dz]stranigrenze — 0. Das Zusatz- |\,. 


potential ®, wird nach I. Lotz berechnet und z. B. die axiale Zusatzgeschwindigkeit u 
beim runden Freistrahl durch 


(p) 


p£ 


PERENR 
| Dr I, (op) cos 3 dp 


() 
bestimmt, wobei die Bezeichnung der Besselschen Funktionen nach G. N. Watson |" 
gewählt ist. Ferner wird ein Flachstrahl (ebener Fall) behandelt und zum Vergleich 
die entsprechenden, geschlossenen Meßstrecken. Die Ergebnisse der numerischen |" 
Ausrechnung sind in 8 Kurvenbildern dargestellt und zeigen bei Verwendung der 
Machzahl als Parameter die Zusatzgeschwindigkeiten und beim Freistrahl die Strahl- |} 
deformation. Im Gegensatz zum geschlossenen Kanal sind beim Freistrahl die |, 


Zusatzgeschwindigkeiten negativ und am Ort des Modells im Verhältnis 1:4 kleiner. an 


Entsprechend der gemachten Voraussetzungen dürften die Ergebnisse eine befriedi- j| 
gende Annäherung für die ablösungsfreie Umströmung flacher Modelle ergeben. 
M. Popov. 
Cohen, Hirsh and Robert Gilbert: Two-dimensional, steady, cavity flow about I 
slender bodies in ehannels of finite breadth. J. appl. Mech. 24, 170—176 (1957). 
Die zweidimensionale inkompressible Strömung hinter einem schlanken symme- 
trischen Körper in einem Kanal mit parallelen festen Wänden wird untersucht, wobei 
angenommen wird, daß sich hinter dem Körper ein geschlossener Hohlraum mit 
konstantem Druck bildet. Für die Berechnung wird eine Quellbelegung auf der Achse 
angenommen; die Randbedingungen an der freien Strahlgrenze werden in linearisier- 
ter Form angenähert. Das Problem führt auf eine bereits von J. Dörr (dies. Zbl. 42, 
188 und 46, 186) gelöste Integralgleichung. Man erhält Ausdrücke für die Länge und 
größte Breite des Hohlraumes sowie für den Widerstandskoeffizienten in Abhängigkeit 
von der Kavitationszahl und der Kanalbreite. Die Ausdrücke werden für einen belie- 
bigen symmetrischen Körper aufgestellt und für den Spezialfall des Keiles numerisch 
berechnet. W. Wuest. 
Gispert, Hans-Günter: Numerische Behandlung eines 2-dimensionalen Vari- 
ationsproblems aus der Gasdynamik. Wiss. Z. Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg 
6, 209—222 (1957). 
Es wird die ebene, drehungsfreie Unterschallströmung mit Hilfe des Betmanschen 
Variationsintegrals ö j f eK“ =D dedy= 0 behandelt (c örtliche Schallgeschwin- 


digkeit, x Verhältnis der spezifischen Wärmen). In dem gesuchten Geschwindig- 
keitspotential 9 = @, + 9, stellt @, die entsprechende inkompressible Strömung dar 
und 9, berücksichtigt die Kompressibilität. In Polarkoordinaten r — l/s, ®, wird 
für das Zusatzpotential 


P2(5,0) = fı(8) cos + fz(s) cos 39 + f,(s) cos 50 
angenommen. Dadurch läßt sich das Variationsintegral über d integrieren und die 
Aufgabe in ein eindimensionales Variationsproblem für die Funktionen Ver Jos 
überführen. Durch die Annahme x —= 1,5 kann die sonst komplizierte Eon 
unter dem Variationsintegral in ein Polynom in fi, fs, fs, fi, f4, /2 entwickelt werden. 
Die Eulerschen Gleichungen bilden ein nichtlineares System von Differentialglei- 
chungen 2. Ordnung. Die numerische Behandlung des Randwertproblems erfolgt 
nach der Methode der doppelten Approximation, welche die Eulerschen Gleichungen 
in eine unendliche Folge linearer Systeme überführt. Weiter wird die Aufgabe durch 
die verbesserte Differenzenmethode von L. Collatz numerisch bearbeitet. Als Bei- 
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spiel ist die Strömung um den Kreiszylinder für Anströmungsmachzahlen M = 0,35 
und M = 0,4 ausführlich durchgerechnet. Die 1. Näherung liefert fast die gleichen 
H Werte, die Imai bei Anwendung der Janzen-Rayleigh-Methode mit drei Näherungen 
N erhält. Zum Schluß wird bei Einführung elliptischer Koordinaten die Umströmung 
4 eines elliptischen Zylinders vom Dickenverhältnis 0,2 für M = 0,6 in ähnlicher 
; Weise behandelt. Das neue Verfahren weist gewisse Vorteile auf, die Annahme 
* — 1,5 beschränkt aber die Anwendungsmöglichkeiten. M. Popov. 

Melkonjan, 6. L: Lösung des Problems der Fadenumströmung eines ebenen 
Verschlusses unter Berücksiehtigung der Schwerkraft nach der Quellen- und Senken- 
methode. Akad. Nauk Armjan. SSR, Izvestija, Ser. fiz.-mat. Nauk 10, Nr. 3, 65—80 
(1957) [Russisch]. 

Melkonjan, G.1.: Eine Aufgabe über die Fadenumströmung eines Bogens von einer 
- Jlachen, begrenzten Strömung und ihre praktische Anwendung. Akad. Nauk Armjan. 
SSR, Izvestija, Ser. fiz.-mat. Nauk 10, Nr. 2, 89—104 (1957) [Russisch]. 
Im vorliegenden Artikel wird die Aufgabe der Kavitations-Umströmung einer Kurvenfläche 
‚ untersucht, die sich in einer Strömung mit geradlinigen Wandungen befindet. Die Lösung ge- 
°  schieht nach dem von D. A. Efros vorgeschlagenen Schema. Dabei wird auf die Möglichkeit der 
Verallgemeinerung dieser Aufgabe für den Fall des Vorhandenseins eines Knicks der Widerstands- 
oberfläche hingewiesen unter der Voraussetzung, daß sich der Knickpunkt auf der Achse der 
Strömung befindet. Daneben werden Rechenformeln abgeleitet, die die Berechnung des Kom- 


pressionskoeffizienen der Strömung, demnach auch des Betrages des hydraulichen Widerstandes 
für den dem Kirchhoffschen Schema entsprechenden Fall gestatten. Aus der Einleitung. 


Proudman, Ian and J. R. A. Pearson: Expansions at small Reynolds numbers 
for the flow past a sphere and a eireular eylinder. J. Fluid Mechanics 2, 237—262 
(1957). 

Für die Strömung hinter einer Kugel und einem Kreiszylinder werden im An- 
schluß an Stokes und Oseen höhere Näherungen der Stromfunktion nahe am 
Körper und fernab von ihm in der Form 5 f,(R) y, (r,d) und & F,(R) Y,(Rr,d) 
(R = Reynolds-Zahl) abgeleitet, wobei die Anschlußbedingungen von Lagerstrom 
und Cole (dies. Zbl. 66, 195) verwendet werden. J. Pretsch. 

Murray, J. D. and A. R. Mitchell: Flow with variable shear past eireular eylin- 
ders. Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 15—23 (1957). 

Les AA. continuent leurs recherches (voir ce Zbl. 65, 183) sur le mouvement 
tourbillonnaire d’un fluide parfait et incompressible autour d’un eylindre circulaire. 
Les resultats precedents sont generalises pour le cas d’un mouvement non permanent 
et compares avec les r&sultats des recherches experimentales. C. Woronetz. 

Pivko, Svetopolk: Über ein vereinfachtes Bild der Strömung um eine Mantel- 
schraube mit zentralem Rotationskörper bei dem nullten Anstellwinkel. Z. angew. 
Math. Mech. 37, 304—305 (1957). 

Jungelaus, 6.: Druckverteilungen bekannter Profiltypen bei inkompressibler 
Strömung. Z. Flugwiss. 5, 106—114 (1957). 

Die vom Ref. entwickelte einfache Näherungsmethode zur Druckverteilungs- 
berechnung von beliebig vorgegebenen Profilen, welche im allgemeinen für numerische 
Rechnungen in Gebrauch ist, wird hier angewandt, um für einige spezielle Fälle ge- 
schlossene analytische Ausdrücke anzugeben. Berechnet werden für beliebige An- 
stellwinkel die Fälle 1. Ebene Platte mit Knick, 2. Die Skelettlinien der vier- und 
fünfziffrigen NACA-Profile (Polynom 2. bzw. 3. Ordnung) und für symmetrische 
Anströmrichtung: 3. Die Dickenverteilung der normalen NACA-Profile. Ein Ver- 
gleich mit bekannten, auf anderen Wegen gewonnenen Lösungen ergibt gute Über- 
einstimmung. F.W. Riegels. 

Eppler, R.: Direkte Berechnung von Tragflügelprofilen aus der Druckver- 
teilung. Ingenieur-Archiv 25, 32—57 (1957). | 

Verf. hatte vor zwei Jahren (dies. Zbl. 65, 411) mit Hilfe konformer Abbildung 
die erste Hauptaufgabe der Profiltheorie, die Berechnung der Profilform aus der 
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vorgegebenen Druckverteilung, behandelt. Dabei ergab sich die Geschwindigkeit 
an der Profilnase nur näherungsweise. Im vorliegenden Aufsatz wird auch die 
Umgebung der Profilnase streng erfaßt. Bedeuten 2 die Profilebene, £ die Kreisebene 
und F=®-+.iW das komplexe Strömungspotential und d = ve‘® den Geschwin- 
digkeitsvektor in der 2-Ebene, so wird der Ansatz In (dz/dF) — In (dz/d£) — In(dF/d£) 
— —In»+i09 benutzt. Wird nun aus dem vorgegebenen v(p) eine Funktion 
P(p) = In 2 cas (4 9—a)|—Inv(p) und daraus die konjugiert-harmonische Funk- 
tion Q(p) gebildet, so folgt aus dz/d£ durch Integration und Zerlegung in Real- 
und Imaginärteil 


ee sin 4 @ |cos (4 @ log os dp | Q.(p)) dp 
ö 


v(o 
bzw. ein entsprechendes mit sin 49 + Q(p)] gebildetes Integral für y(p). Ob ein 


geschlossenes Profil entsteht, hängt ab von den einfachen Beziehungen I P(p)dp=0, 
Ö 


f P(o)sinpgdo=(, 1 P(p)cospdp=n, die vor Beginn der Rechnung nach- 
ö Ö 


zuprüfen sind. Eine allgemeinere Bedingung, die auch ein Überschneiden der Kontur 
ausschaltet, wird nicht eingeführt. Wichtig für den Entwurf von Laminarprofilen ist 
nun, daß es nicht nur möglich ist, v(p) bei einem festen x bzw. c,„ am ganzen Profil 
vorzuschreiben, sondern daß es auch gelingt, in einem ganzen Bereich von c„-Werten 
auf Ober- und Unterseite gewisse Vorschriften über den gewünschten Verlauf zu 
machen. In einem besonderen Abschnitt werden die gegebenen Möglichkeiten dis- 
kutiert. Die praktische Berechnung der konjugiert-harmonischen Funktion wird 
mit 48 bzw. 60 Punkten über dem Umfang mit Hilfe eines IBM-Rechenautomaten 
durchgeführt und an einem Beispiel erläutert. F. W. Riegels. 


Jones, D. S.: The unsteady motion of a thin aerofoil in an incompressible fluid. 
Commun. pure appl. Math. 10, 1—21 (1957). 

Der Verf. greift nochmals das schon mehrfach behandelte Problem eines dünnen, 
schwach gewölbten Profils auf, das in einer inkompressiblen, ebenen, reibungsfreien 
Strömung harmonische Schwingungen um seine Ruhelage ausführt. Er löst die Auf- 
gabe im Gegensatz zu den früheren Verff., die Methoden der konformen Abbildung 
oder der Wirbelbelegungen verwendeten, mit Hilfe der Mellintransformation nach 
Einführung von ebenen Polarkoordinaten r und 9. Ist & (r, 6) die Amplitude des 


harmonischen Störpotentials, dann lautet die Mellintransformierte Z(s, 6) = 
[0,0] 


f &(r, 0). r°”!dr. Auf Grund des geforderten Verhaltens der Störströmung an der 


0) 

Vorderkante = y=r=0( des Profils, und weit vor und hinter dem Profil ist 
Z (s, 6) wenigstens in dem Streifen —$ < Res < 1 eine holomorphe Funktion von s. 
Die Potentialgleichung Ad = 0 für £ geht durch die angegebene Transformation 
über in die gewöhnliche Differentialgleichung (022/092) + 3.2 (s,6)=0. Die 
Randbedingung am Profil, dessen Skelettlinie durch ein Polynom dargestellt sei 
und die Bedingung, daß im Kielwasserbereich 1<r<oo, 0—=0, kein Druck- 
sprung stattfinden darf, führt zu einer linearen Differenzengleichung für Z(s, 0) für 
alle komplexen s. Diese wird durch funktionentheoretische Überlegungen und Be- 
stimmung von Konstanten gelöst. Es tritt dabei wieder der bekannte Quotient von 
Besselfunktionen C'(k) = H® (k)/[H® (k) +i-H® (k)] auf. Mit Hilfe der kom- 
plexen Umkehrformel der Mellintransformation rechnet der Verf. dann aus Z (s, 0) den 
instationären Auftrieb des Profils aus. Zum Schluß kann er sich dabei von der Vor- 
aussetzung über die Skelettlinie freimachen. Gleichfalls mit der Umkehrformel 
werden der Abwind weit hinter dem Profil und der induzierte Widerstand ermittelt, 
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ın die sich noch einige Überlegungen über den Wirkungsgrad eines eventuellen 
Vortriebs anschließen. Den Abschluß bilden die Sätze über die umgekehrte Strömung. 
E. Meister. 
| Nickel, K.: Ein Sonderfall des senkrechten Profilgitters bei beliebigen instatio- 
‚Jaären Bewegungen. Ingenieur-Archiv 25, 134-139 (1957). 
1:3 Die Untersuchungen des Verf. für ein senkrechtes Gitter, dessen Profile phasen- 
‚gleiche beliebige Bewegungen in einer ebenen, reibungsfreien und inkompressiblen 
Strömung ausführen (K. Nickel, dies. Zbl. 64, 201) werden in der vorliegenden 
Arbeit für den speziellen Fall unendlicher Flügeltiefe fortgeführt. Bei instationären 
Vorgängen, die noch nicht lange andauern, und bei Beschränkung auf kleine Um- 
gebungen der Hinterkanten sind die Ergebnisse auch von praktischem Wert. Die 
Formeln vereinfachen sich ganz erheblich, die für die Auftriebsverteilung hat quasi- 
stationäres Aussehen. Die zugehörige Wagnersche Integralgleichung für die freie 
Wirbeldichte läßt sich leicht in eine Abelsche überführen und lösen. Der Verf. be- 
handelt dann einige Beispiele und zieht daraus Folgerungen, die er in Beziehung setzt 
zu einem Ergebnis von Söhngen über Flattern von Profilen im Gitterverband 
(Söhngen, dies. Zbl. 50, 408). E. Meister. 

Stetter, H. J.: Eine Verallgemeinerung des Kärmän-Moore-Verfahrens zur 
'Bereehnung der linearisierten Überschallströmung um schlanke Drehkörper. Z. 
‚angew. Math. Mech. 37, 145—146 (1957). 

Die linearisierte Überschallströmung um einen schlanken Drehkörper läßt sich 
bekanntlich durch eine ‚‚Quell-“ bzw. ‚„‚Dipol“-Belegung längs der Achse des Körpers 
darstellen. Probstein und Charyk (dies. Zbl. 46, 184) ersetzen die Belegungs- 
funktionen durch Polynome. Dieses Verfahren wird dahingehend verbessert, daß die 
' Belegungsfunktionen stückweise durch Polynome approximiert werden, wodurch 
man einer nicht-analytischen Meridiankurve des Drehkörpers besser gerecht wird. 

C. Heinz. 

Münch, Johann: Beiträge zum Quellsenkenverfahren für die Bereehnung von 
Überschallströmungen. Z. angew. Math. Mech. 37, 51—63 (1957). 

Die im voranstehenden Referat erwähnten, die drehsymmetrische Strömungen 
um Drehkörper beschreibenden Quell-Belegungen längs der Achsen der Drehkörper 
werden dadurch diskutiert, daß die Belegungen f(x) =.x” (n=1,2,3,...) unter- 
sucht werden. Für die Geschwindigkeiten ergeben sich dann im wesentlichen Kugel- 
funktionen. Für n=4,2,... werden die Geschwindigkeitskomponenten durch 
vollständige elliptische Integrale dargestellt. Die Stromlinien haben in diesem Falle 

Knicke. [Vgl. C. Heinz, Publ. Sei. et Techn. du Ministere de l’Air, (1954) Hors 
Serie.] Durch Superposition solcher Strömungen lassen sich die Randbedingungen 
am Drehkörper näherungsweise erfüllen, wobei die Koeffizienten von x" aus der 
Drehkörperkontur ermittelt werden. ©. Heinz. 
Keune, Friedrich: Grundsätzliche Betrachtungen zur Unter- und Überschall- 
strömung um Körper nicht mehr kleiner Streekung. Z. Flugwiss. 5, 121—125 (1957). 
Es werden solche Potentialströmungen (Geschwindigkeitspotential 9) betrachtet, 
die durch die linearisierte Gleichung (1— M%) xx + Pay + 9, — 09 genügend 
. genau beschrieben werden können. Für sehr schlanke Störkörper in paralleler An- 
strömung (x-Richtung, Machzahl M,,) und ohne Anstellung (Auftrieb Null) kann 
man bekanntlich die Strömung aufteilen in eine Verdrängungsströmung in Quer- 
schnittsebenen x — const, definiert aus der Änderung der Querschnittsform des Kör- 
pers zwischen benachbarten Schnitten x = const, und in einen Raumeinfluß, 
definiert allein durch die Summe aller Quellelemente in jedem Schnitt «= const [und 
daher der gleiche für alle „äquivalenten‘“ Körper gleicher Querschnittsflächenver- 
teilung Q(x)]. Verf. skizziert für flügelähnliche Störkörper mit gegen die Spannweite 
kleiner Dicke die Grundlagen einer Erweiterung dieser Theorie schlanker Körper, 


die sich auf eine Reihenentwicklung von @ nach Potenzen von A- V 11—M%| 
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(A Seitenverhältnis des Flügels) gründet und mit Momenten höherer Ordnung der || 


Flügelquerschnitte arbeitet. Einige allgemeine Ausblicke über die Folgerungen für | Ik 
Theorie und Anwendungen werden gegeben. Für Detailausführungen wird auf 
kommende Arbeiten verwiesen. Es sei erwähnt, daß — allerdings nur für den Wellen- | 


widerstand im Überschall formuliert und auf anderem Wege hergeleitet — eine solche | 


Erweiterung der Theorie schlanker Körper schon in der amerikanischen Literatur lb 
als die sogen. ‚„‚moment-of-area-rule‘ vorkommt [B.S. Baldwin jr.andR. R.Dickey, 


NACA RM A 54 J 19 (1955) und H. Lomax and M. A. Haeslet, dies. Zbl. 72, 207). \jü 


H. Behrbohm. 


Berndt, Sune B.: On the influence of wall boundary layers in elosed transonie ||) 


test seetions. Flygtekn. Försöksanstalt, Meddel. 71, 78 p. (1957). 


Das Problem der Interferenz von Kanalgrenzschicht und Modell spielt besonders Ih 
bei Strömungen in Schallnähe eine Rolle, da die Kanalkorrekturen einerseits groß |} 


sind, andererseits eine erhebliche Verminderung der Kanaleinflüsse durch dicke | 
Grenzschichten möglich erscheint. Mit Rücksicht auf die Schwierigkeit des Problems | 
müssen einige starke Vereinfachungen in Kauf genommen werden, die zum Teil | 


gerechtfertigt sind, zum Teil aber zunächst nur deshalb hingenommen werden müssen, || 
um zu Lösungen zu kommen. Die Kanalgrenzschicht wird in zwei Regionen einge- | 


teilt. In einer dünnen Unterschicht an der Wand spielen die Reibungskräfte eine | 


Rolle, im übrigen Teil nur die Trägheits- und Druckkräfte. Diese Erkenntnis, schon 'l 
etwas früher von Lighthill ausgesprochen, dürfte noch viele Früchte tragen. Die 


reibende Unterschicht wird in dieser Arbeit vernachlässigt, was der Verfasser nur 
für die turbulenten Kanalgrenzschichten als gesichert ansieht. Die Hauptströmung 
wird im allgemeinen mit den üblichen linearen Methoden behandelt, was freilich nur 
am Kanalrand und bei ausreichender Differenz von Meßgeschwindigkeit und kriti- 
scher Geschwindigkeit zulässig ist. Nur im Falle der Schallabdrosselung (choking;) 
wird nicht-linear gerechnet. Der Verf. widmet sich hauptsächlich der Berechnung 
des Einflusses der Grenzschichten auf den Kanaleffekt, nicht der Berechnung des 
Kanaleffektes selbst. Mit Ausnahme des Anstellproblemes von Flügeln endlicher 
Streckung ergibt sich bei Annäherung der Meßmachzahl an den Wert Eins ein starkes 
Anwachsen der Korrekturen mit abnehmender Grenzschichtdicke. Zahlreiche Bei- 
spiele geben dem Praktiker wertvolle Aufschlüsse. K. Oswatitsch. 

Berndt, Sune B.: Theoretieal aspeets of the calibration of transonie test seetions. 
Flygtekn. Försöksanstalt, Meddel. 74, 28 p. (1957). 

Die Kalibrierung der Windkanäle für Schallnähe bietet ein schwieriges theoreti- 
sches Problem und läßt in der Versuchstechnik eine große Anzahl von Parametern 
frei. In vorliegender Arbeit wird der Aufwand durch Anwendung der Ähnlichkeits- 
gesetze, des Äquivalenzsatzes und der Abklingeigenschaften in großer Körperent- 
fernung reduziert. Beispielsweise ergibt sich für Kanäle mit durchbrochenen Wänden 
dieselbe Aufteilung der Schlitze bei „ähnlichen Strömungen“. Die Maximallänge 
eines Körpers ist bei schlanken Modellen kleiner als bei dicken. Bei Überschallan- 
strömung ist die Modellänge durch die Kopfwellenreflexion begrenzt. K. Oswatitsch. 

Steininger, D. H. and F. D. Bennett: Interferometrie test for N-wave flow. J. 
Fluid Mechanics 2, 209—236 (1957). 

Die Auswertung von interferometrischen Aufnahmen des Strömungsfeldes um 
mit Überschallgeschwindigkeit frei fliegende geschoßartige Körper ist sehr mühsam. 
In genügend großem Abstand von der Achse sind aber die Verschiebungen der Inter- 
ferenzlinien im Bereich zwischen der Bugwelle und der Heckwelle sehr ähnlich. Man 
bezeichnet diesen Bereich als ‚N-Wellenbereich‘“, weil der von einem festen Beob- 
achter aufgenommene zeitliche Druckverlauf N-förmig ist. Die von Whitham (dies. 
Zbl. 47, 191) verbesserte linearisierte Theorie der Überschallströmung um schlanke 
Rotationskörper wird dazu benutzt, Beziehungen für die Verschiebung der Inter- 
ferenzlinien abzuleiten. Die Gültigkeit des Verschiebungsgesetzes der Interferenz- 
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l Einien wird im Schießversuch am Interferogramm einer mit Überschallgeschwindig- 
h keit fliegenden Kugel gezeigt. Die N -Wellenströmung existiert für radiale Abstände 
} von mehr als 70 Kugeldurchmessern. W. Wuest. 
Lane, Frank: Supersonie flow past an oseillating eascade with supersonie 
| leading-edge loeus. J. aeronaut. Sci. 24, 65—66 (1957). 

Mit Hilfe der von J. W. Miles (dies. Zbl. 71, 197) angegebenen Methode der 
‘| Laplace-Transformation löst der Verf. das instationäre Strömungsproblem, bei dem 
l ein gestaffeltes Gitter mit beliebiger Phasenverschiebung benachbarter Schaufeln 
| in einer ebenen Überschallströmung schwingt, so daß die Vorderkanten Überschall- 
} charakter haben. Er kann sich dabei auf solche Elementarschwingungsformen des 
Gitters beschränken, bei denen auf allen Profilen die Amplituden gleich sind und 
feste Phasendifferenzen zwischen benachbarten Schaufeln herrschen (s. F. Lane, 
dies. Zbl. 70, 208 oder H. Söhngen, dies. Zbl. 50, 408). E. Meister. 

Schulz, Gerhard: Die Wirksamkeit von Wölbungsklappen im Überschallbereich. 
Z. Flugwiss. 5, 15—26 (1957). 

Flügel mit Wölbungsklappen an der Hinterkante in Überschallströmung, 
linearisierte Theorie, Profildicke vernachlässigt, Klappentiefe konstant, Klappen- 
' achse ungepfeilt (d. h. senkrecht zur Anströmungsrichtung). Durch Integration der 
bekannten Formeln für die Druckverteilung auf solchen Klappen und dem angren- 
zenden Flügelteil entstehen einfache Ausdrücke aus i. a. elementaren Funktionen 
für: Auftrieb und Klappenlast, Kippmoment und Betätigungsmoment, Rollmoment, 
induzierter Widerstand und induziertes Giermoment. Es werden nur ‚reine Fälle“ 
mit hoher Überschallgeschwindigkeit betrachtet, solange die Interferenzen Klappe- 
Flügel bzw. Klappe-Klappe die Ergebnisse noch nicht beeinflussen. Anwendung auf 
den Deltaflügel mit ‚Innenklappe“. K. Nickel. 

Legendre, Robert: Aile conique & bords d’attaque subsoniques. C.r. Acad. Sci., 
Paris 244, 1878—1880 (1957). 

Mittels einer Darstellungsform von P. Germain für die lineare kegelige Über- 
schallströmung werden die Geschwindigkeitsverteilungen an bestimmten Flügeln 
mit Unterschallvorderkanten berechnet. Der berüchtigte Comptes Rendus-Stil 
beschränkt das Verständnis auf einen kleinen Spezialistenkreis. K. Oswatitsch. 

Fenain, Maurice et Denise Vallee: Effets de portance, en regime supersonique 
pour certaines ailes en fleche effildes. Caleul de trainee minimum. ©. r. Acad. Sci., 

Paris 244, 1138—1141 (1957). 

Für den Fall, daß sich in einer linearisierten Überschallströmung um einen Trag- 
flügel die zur Flügelebene senkrechte Komponente w der Störgeschwindigkeit als 
Polynom in den rechtwinkligen Koordinaten der Flügelebene darstellen läßt, werden 
die Luftkräfte diskutiert. Die Methode eignet sich besonders gut zur Untersuchung 
des Optimumproblems, zu einem gegebenen Auftrieb den Flügel geringsten Wider- 

standes zu bestimmen. ©. Heinz. 

Graham, M. E.: Optimum thiekness and lift distribution for a fuselage in the 
presence of a preseribed wing system. J. aeronaut. Sei. 24, 142—144 (1957). 

Die „Flächenregel“ für Flügel-Rumpf-Kombinationen in einer Überschall- 
strömung gibt zu einer gegebenen Flügel-Dickenverteilung Rumpfdickenverteilungen 
geringsten Widerstands. Anstatt für die geometrischen Größen wird die Flächen- 
regel vom Verf. für die zugehörigen Singularitäten ausgesprochen; für Flügel und 
Rumpf sind dabei Quellen sowie Auftrieb und Seitenkräfte erzeugende Singularitäten 


zugelassen. Linearisierte Betrachtungsweise. K. Nickel. 
Helmbold, H. B.: Grenzen des Tragflügelauftriebs. Ingenieur-Arch. 25, 273— 
277 (1957). 


Stationäre Strömung eines inkompressiblen Mediums um einen endlich langen 
Tragflügel. Die abgehenden freien Wirbel seien weit hinter dem Flügel um den 
Winkel ö gegen die Richtung der ungestörten Strömung geneigt. Entsprechend der 
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Prandtlschen Theorie — jedoch ohne Linearisierung nach ö — werden durch Impuls- || 
und Energiebetrachtungen Formeln für Auftrieb und induzierten Widerstand an- || 
gegeben. Unter gewissen Voraussetzungen über den Aufrollvorgang der freien 
Wirbelfläche und mit der Annahme elliptischer Zirkulationsverteilung über die 
Flügelspannweite ergeben sich bei schlanken Flügeln die Beiwerte c, und c„; für 
Auftrieb und induzierten Widerstand zu (1) «/A=4n°?sind(1— 4m? sin? ö), 
6 m sin?öcosö (A—=B2/F, b= Spannweite, F= Flügelfläche). Für | 
ö— 0 folgt aus (1) die bekannte Formel c,; = ca”/n A. Nach (1) ist stets (2) 6912 | 
SI n2/3 v3 — 1,90. Die nichtlinearen Terme in (1) und damit auch die Begrenzung | 
des Tragflügelauftriebs nach (2) spielen eine Rolle jedoch erst bei sehr hohen Auf- 
triebsbeiwerten, wie sie etwa bei Rotoren oder Absaugeflügeln erreichbar sind. 
K. Nickel. 

Rosenblat, $.: The aerodynamie forces on an aerofoil in non-uniform unsteady 
motion in a elosed tunnel. Philos. Trans. roy. Soc. London, Ser. A 250, 247—278 
1957). 
m Luftkräfte bei ebener, instationärer, inkompressibler Strömung in einem 
Kanal mit festen Wänden werden ermittelt. Die praktische Bedeutung des Problems 
liegt in der Ermittlung der Kanalkorrekturen für Modellversuche. Gerechnet wird 
das plötzliche Anstellen eines Profiles und harmonische Profilschwingungen. Die 
Spezialfälle von Schlag- und Drehschwingungen wurden bereits früher von Timman 
und von Lilley behandelt. Die vorliegende Arbeit folgt im wesentlichen einer 
Methode von Woods, nach welcher die Strömungsebene zuerst auf ein Rechteckfeld 
abgebildet wird. In den bereits gerechneten Beispielen weichen die Resultate von 
jenen Timmans und Lilleys ab, was der Verf. auf die dort angewendeten Fourier- 
Entwicklungen zurückführt. K. Oswatitsch. 

Hains, Franklin D.: Laminar boundary layer with nonadiabatie rotational free 
stream. J. aeronaut. Sci. 24, 623—624 (1957). 


This note describes a method of solving the flow over a flat plate with heat conduction and 
transfer of momentum into the boundary layer from the external flow. Aus der Einleitung. 

Robertson, James M.: Predietion of turbulent boundary-layer separation. 
J. aeronaut. Sci. 24, 631—632 (1957). 

One of the Major problems of turbulent boundary-layer flow in adverse pressure gradients 
is the prediction of separation. Several papers have recently discussed this question. The present 
communication indicates another method of turbulent boundary-layer analysis which leads to 


qualitative indications regarding the occurrence of separation in two-dimensional boundary layers 
subjected to adverse pressure gradients. Aus der Einleitung. 


Craya, Antoine: Une methode d’investigation des correlations doubles pour la 
turbulenee homogene en presence de vitesses moyennes. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 
1448—1450 (1957). 

Dans une note pr&cedente [C. r. Acad. Sci., Paris 244, 845—847 (1957)], I’A. 
a 6crit les &quations que verifient les divers tenseurs spectraux pour un &coulement 
turbulent homogene dont la vitesse moyenne non uniforme est telle que Ou,/0x,, soit 
constant. Utilisant des axes appropri6s, et faisant quelques hypothöses simplifi- 
catrices, il calcule effectivement les composantes du tenseur spectral en fonction 
des termes de correlations triples. J. Bass. 


Craya, Antoine: Sur la structure des eorr6lations triples en turbulence homogene 
associde A un ehamp de vitesses moyennes. C.r. Acad. Sci., Paris 244, 16091611 
(1957). 

L’A. considere un &coulement turbulent homogene, anisotrope, dont la vitesse 
moyenne u, est telle que du,/öx, soit constant. Dans une note precedente [C. r. 
Acad. Sci., Paris 244, 845—847 (1957)], il a montre comment, dans ces conditions, 
le tenseur spectral ®,,, associ6 aux correlations triples 6tait relie aux correlations 
quadruples par un systeme d’&quations aux derivees partielles. Exprimant les 
P,;, & Yaide de quatre scalaires, et utilisant ensuite une hypothese classique de 
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quasi-normalite des corr&lations quadruples, il obtient des expressions detaillees des 
Di J. Bass. 

Hunziker, Raul R. and Jos6 S. Florio: On turbulent flow and eddy heat transfer 
diffusivity in a pipe. J. aeronaut. Sci. 24, 782—784 (1957). 

Abbasov, A. A.: Eine Näherungslösung des Problems der instationären Be- 
wegung einer zäh-plastischen Flüssigkeit in einem ebenen Rohr. Akad. Nauk Azer- 
bajd2. SSR, Doklady 13, 1153—1157 (1957) [Russisch]. 

Lamb jr., George L.: The transmission of a spherical sound wave through a 
thin elastie plate. Ann. of Phys. 1, 233—246 (1957). 

Es wird der Schalldurchgang durch eine unendlich große Platte berechnet, 
wenn die Anregung durch eine Punktschallquelle in einigem Abstand von der Platte 
erfolgt. (Das Problem hat eine gewisse Ähnlichkeit mit der von Sommerfeld 
untersuchten Strahlung von einer Antenne über einer leitenden Fläche). Die strenge 
Lösung des Problems geschieht mit Hilfe einer Integral-Darstellung des Schnelle- 
Potentials. Dadurch lassen sich die Wellengleichung im umgebenden Medium und 
die Biegewellengleichung der Platte unter den gegebenen Randbedingungen relativ 
leicht lösen. Der schwierigste und umfangreichste Teil der Arbeit besteht darin, 
die bei dieser Darstellung auftretenden Integrale nach funktionentheoretischen 
Methoden zu berechnen. Die dabei erhaltenen Formeln werden für den Fall, daß die 
Wellenlänge A, im umgebenden Medium kleiner ist als die Biegewellenlänge A, näher 
diskutiert. Es treten im Feld des durchgehenden Schalles neben den Wellen mit 
der Wellenlänge /, auch noch ‚„Oberflächen-Wellen‘“ auf, die davon herrühren, daß 
die Platte zu ‚freien‘ Biegewellen }, angeregt wird. Der Verf. zeigt, daß der durch- 
gelassene Schall eine sehr ausgeprägte Winkelabhängigkeit hat. Es handelt sich 
dabei um einen Spuranpassungseffekt, der dann auftritt, wenn für den Einfallswinkel 
des Schalles gilt: © = arc sin A,/A,. In diesem Fall verschwindet die Schalldämmung 
der Platte. An Hand eines numerischen Beispieles wird gezeigt, daß die unter dem 
Winkel © durchgelassene Schallenergie allein die Schalldämmung der Platte be- 
stimmt. M. Heckl. 

Rausenbach (Rauschenbach), B. V.: On energy sources in the thermal exeitation 
of sound. Doklady Akad. Nauk SSSR 115, 256—258 (1957) [Russisc' 

Davidson, J. F. and J. E. Howkins: Wave induetion on a vertiea. ./ater film 
by an accelerating airstream. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 240, 29—41 (1957). 

Chemical industry is often using a packed tower to provide intimate contact 
between a gas and a liquid. This device consists of a tube filled with packing such 
as spheres or rings. The liquid is allowed to run down covering the packing with a 
thin moving film, and the gas is blown upwards through the interstices. There is a 
limiting gas flow, called the ‚flooding point“, beyond which liquid will not run down 
the packing. The object of this paper is to contribute to the understanding of the 
mechanism of flooding in such a packed tower. For this purpose the outside of a 
vertically mounted brass tube (1 in. diameter) is covered by a uniform water film 
running down freely under gravity. The tube penetrates a concentrie orifice of 
1.5in. internal diameter and air is blown upwards through the gap between the tube 
and the orifice. The airstream, accelerating through the orifice, causes at some point 
near the orifice a negative peak value of the pressure gradient along the streamlines, 
thus thickening the waterfilm and generating a standing wave with its crest at the 
point of greatest pressure gradient. With increasing airflow the wave amplitude is 
at first small but increases suddenly at a certain critical airflow. Any further increase 
in the airflow blows the water upwards in the form of spray. The appearance ot 
this point of instability is studied both by experiments with three orifice forms and 
by theoretical caleulations using potential flow theory. In a first step the airflow 
pattern without the water film is caleulated by relaxation adapted to the special 
geometry of the experimental apparatus. In a second step an iterative process using 
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a certain perturbation method is applied to take into account the interaction of the || 


waterfilm and the airstream. Mass accelerations in the water film are neglected. | 
Because of the apparent inaccuracies of the perturbation method relaxation is used |" 
to give a final estimate of the critical airflow. Good agreement with experiments is |" 


obtained. H. Behrbohm. 


Sulejkin (Shulejkin), V. V. (W. W.): More on the kinematies of sea waves. | ‚w 


Doklady Akad. Nauk SSR 113, 1043—1045 (1957) [Russisch]. 


Scholz, Norbert: Über die Berücksiehtigung des Kompressibilitätseinflusses bei | 


Schaufelgitterströmungen. Z. Flugwiss. 5, 265—269 (1957) 


Übersicht: Es werden die Zusammenhänge zwischen den Strömungsgrößen der Zu- und Ab- If 


strömung einer zweidimensionalen kompressiblen Schaufelgitterströmung betrachtet. Neben den | 


exakten Gleichungen werden linearisierte Beziehungen für kleine Machsche Zahlen angegeben. .|} , 


Unter Verwendung zweier universeller Diagramme kann die Berechnung auf den übersichtlichen 
und einfachen Fall der inkompressiblen Gitterströmung zurückgeführt werden. Zusammenfassg. 

Wooding, R. A.: Steady state free thermal eonveetion of liquid in a saturated 
permeable medium. J. Fluid Mechanics 2, 273—285 (1957). . 

This paper studies the flow field and the temperature distribution when heat 
conduction and free convection of water in a permeable material are important. | 
From the general equations which describe steady flow of fluid through saturated 
homogeneous permeable solid material under non-isothermal conditions, the equa- 
tions of liquid flow (in particular, water) are derived, by using suitable approximations 
and empirical laws. An approximate solution is given for plane flow by means of 
classical perturbation methods, the temperature and stream-function being represen- 
ted by power series in a convectional parameter, proportional to the Rayleigh num- 
ber. A numerical exemple of the method, based on a geothermical area in New 
Zealand, is given. The results show features which are in fair agreement with tem- 
perature measurements made in this area. Dan Gh. Ionescu. 

Woods, L. €.: On harmonie funetions satisiying a mixed boundary condition 
with an application to the flow past a porous wall. Appl. sci. Research, A 6, 351—364 
(1957). 

Bei dem Problem der inkompressiblen Strömung längs einer porösen Wand hat 
man komplizierte, nicht-lineare Randbedingungen für den Real- und Imaginärteil 
des komplexen Potentials zu erfüllen. In einigen Fällen, die durch die Beschaffen- 
heit der Wand gegeben sind, kann man diese Randbedingungen linearisieren. Das 
derartig linearisierte Problem läßt sich auf 2 simultane Dirichlet-Probleme zurück- 
führen. Diese werden, ausgehend von der Schwarzschen Gleichung, für den Einheits- 
kreis und dann durch konforme Abbildung für einen beliebigen einfachen zusammen- 
hängenden Bereich gelöst. Beispiele: Strömung längs einer unendlichen Wand, deren 
Beschaffenheit vom Ort abhängig ist, und Strömung um einen Tragflügel in einem 
Windkanal, dessen Wand geschlitzt ist. ©. Heinz. 


Michajlov (Mikhailov), 6. K.: Percolation in a reetangular cofferdam when 


the capillary rise is very high. Doklady Akad. Nauk SSSR 114, 725—728 (1957) 
[Russisch]. 


Klamkin, M. S.: A moving boundary filtration problem or „The eigarette 
problem“. Amer. math. Monthly 64, 710—715 (1957). 


Kaden, Siegfried: Die Lage der kritischen Wassertiefe beim freien Absturz, 
berechnet mit dem Energiesatz und dem Impulssatz. Wiss. Z. Techn. Hochschule 
Dresden 6 (1956/57), 901—906 (1957). 


Wärmelehre: 


e Wilson, A. H.: Thermodynamies and statistical mechanies. Cambridge: At 
the University Press 1957. XV, 495 p. 50 s net. 


Die "Thermodynamik gehört zu den schwierigsten und schönsten Kapiteln der 
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| Physik. Kein Wunder deshalb, daß es viele, mitunter sehr stark voneinander ab- 
‘) weichende Darstellungen gibt. Nach dem Wunsch des Verf. soll das hier zu bespre- 


chende Buch hauptsächlich den theoretischen Physikern gewidmet sein. Es soll 


‘ diesen die Grundlagen näher bringen und gewisse interessante Anwendungen vor- 
führen. Die Auswahl dieser Anwendungen unterliegt natürlich besonders stark dem 
Geschmack des Autors und so findet man hier solche Gebiete behandelt, die dem 
Verf. am Herzen liegen oder gelegen haben. Das Buch beginnt mit der üblichen 
Thermodynamik nach Clausius, Kelvin und Carnot. Neben einer klaren Formu- 
lierung der mit den ersten zwei Hauptsätzen verbundenen Probleme legt der Verf. 
Wert auf die Diskussion der Frage, inwieweit es nötig ist, irreversible Vorgänge in 
die Grundformulierung des 2. Hauptsatzes aufzunehmen. Kap. 4 bringt dann die 
Neubegründung der Theorie nach Caratheodory. Auch hierbei legt der Verf. 
Wert auf die Diskussion der Reversibilität. Dabei kann die falsche Vermutung auf- 
tauchen, daß eine vom Verf. angegebene Bedingungsgleichung für die Existenz von 
Temperatur und Entropie (4. 8. 2), die von ihm im Zusammenhang mit negativen 
Temperaturen diskutiert wird, etwas mit der Trennung von reversiblen und irre- 
versiblen Prozessen zu tun hat. Das ist nicht der Fall. Eine entsprechende Bedingung 
tritt in der Caratheodoryschen Formulierung immer auf. Der Ref. vermißt in diesem 
Zusammenhang eine grundsätzliche Diskussion der beiden Behandlungsarten der 
Thermodynamik. Im Kapitel ‚Statistik‘ ist die Gibbssche Methode nur sehr kurz 
und qualitativ abgehandelt, da Verf. sie wohl für zu mathematisch hält (S. 110). 
Die Behandlung des dritten Hauptsatzes läßt deutlich die Diskussionen des Verf. 
mit Sir F. Simon erkennen. Der Rest des Buches ist — wie gesagt — Anwendungen 
gewidmet. Man findet spez. Wärme von Gasen, Fermi- und Bose-Systeme, Theorie 
der schwarzen Strahlung (sehr wenig!), reale Gase (ausführlich, jedoch ohne tiefere 
Diskussion des Joule-Thomson-Effekts), die allgemeine Theorie der Zustands- 
gleichungen, elektrische und magnetische Probleme (Ferroelektrika, Ferromagnetis- 
mus, Antiferrimagnetismus, Paramagnetismus, Supraleitung), Gasgemische, Lö- 
sungen, Elektrolyte, ‚‚order-disorder“-Probleme. Dabei sind mitunter Original- 
arbeiten aus dem Jahre 1956 schon verarbeitet! Zu diesen neuen Arbeiten zählen z. B. 
auch die über negative Temperaturen [N. F. Ramsey, Phys. Review, II. Ser. 103, 
20—28 (1956)]. — Das Buch ist nach Meinung des Ref. ein wertvoller und zu 
empfehlender Beitrag zu allen oben angeführten Problemen der Thermodynamik. 
W. Klose. 


e Zemansky, Mare W.: Heat and thermodynamies. An intermediate textbook 
for students of physies, ehemistry, and engineering. 4th ed. London: MeGraw-Hill 
Publishing Company, Ltd. 1957. XI, 484 p. 56 s. 6d. 


e Guggenheim, E. A.: Thermodynamies. An advanced treatment for chemists 
and physies. (Series in Physics.) 3rd completely rev. ed. Amsterdam: North- 
Holland Publishing Company 1957. XXIII, 476 p. guilders 34,50. 

In this third edition the author has enhanced the value of his well-known book 
by a revision of the whole text and the addition of some new material. There is some 
rearrangement of material in the chapters dealing with the properties of mixtures. 
In the new edition systems of two non-reacting components and those of several 
non reacting components are discussed in one chapter, entitled ‚„‚Gaseous, Liquid and 
Solid Mixtures“, and not separately as in the previous editions. In another chapter the 
treatment of solutions, especially of dilute solutions, is given. A second improvement 
is the inclusion of a new chapter on Onsager’s reciprocal relations. In this concise 
chapter, covering about 10 pages, electrokinetic phenomena and electrochemical 
cells with transference are discussed. It is a pity, however, that the treatment of 
the thermodynamies of irreversible processes has been restricted to isothermal 
systems only. W. Kolos. 
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|} 
Yourgrau, W. and €. J. 6. Raw: Variational prineiples and chemical reactions, 
Nuovo Cimento, Suppl., X. Ser. 5, 472—478 (1957). | 
e Lacey, William N. and Bruce H. Sage: Thermodynamies of one-component| 
systems. New York: Academic Press Inc., Publishers 1957. XI, 376 p. $ 8,00. 
Das vorliegende Buch ist als eine Einführung in die Probleme der praktischeuffi, 
Thermodynamik gedacht und soll dem Studenten die Anwendung der reinen Thermeo-, NY 
dynamik auf reale Probleme erleichtern. Im ersten Teil des Buches werden die 
thermodynamischen Grundlagen behandelt. Die Behandlung der Hauptsätze ist! 
allerdings nicht mit der Strenge durchgeführt, wie wir sie von der theoretischen 
Physik her gewohnt sind. Der zweite Teil des Buches ist Strömungsprozessen ge-. 
widmet, wobei die Thermodynamik mit der Mechanik kombiniert wird. An dies] 
Besprechung grundlegender Strömungsvorgänge schließt die Betrachtung von Kreis--J 
prozessen, Turbinen und Wärmekraftmaschinen an. Schließlich wird noch auf Kühl- 
maschinenprozesse und, leider nur sehr kurz, auf die Gasverflüssigung bei tiefen 
Temperaturen eingegangen. Im Anhang findet man einige Ausführungen zur Messungj]i 
thermodynamischer Größen sowie ein T—S-Diagramm von Methan und eine Tabelle] 
der molaren Enthalpien beim Druck p= 0 verschiedener Gase als Funktion der 
Temperatur. Zahlreiche Beispiele in den einzelnen Kapiteln erläutern die Aus‘ S 
führungen. Zusammenfassend kann gesagt werden, daß das vorliegende Buch seinen 
Zweck gut erfüllt. Es bleibt zu hoffen, daß die Verff., die ja durch ihre ausgedehnten 
Untersuchungen thermodynamischer Eigenschaften von Kohlenwasserstoffen und. 
von Kohlenwasserstoffgemischen bekannt geworden sind, ein ähnliches Buch schrei- | 
gen, das sich mit Mehrstoffsystemen befaßt. W. Koeppe. 
Fischer, Gaston: On phase transformations. Amer. J. Phys. 25, 100—108 IF 
(1957) | 
For the case of systems of only one component first- and second-order phase |} 
transitions are discussed with the help of geometrical considerations regarding the | 
intersections of the free energy surfaces. The dependence of the specific heat on | 
temperature is treated in a qualitative way for this case. The Clausius-Clapeyron |j 
formula and its analogue for second-order transformations are investigated and asan | 
application phase transitions in ferroelectric substances are discussed in some detail. | 
B. R. A. Nijboer. | 
e Frenkel, J. I.: Statistische Physik. Übersetzt und in deutscher Sprache 
herausgegeben von H. Jancke. Berlin: Akademie-Verlag 1957. XV, 783 8. DM 48,—. 
Das vorliegende Buch des Verf., welches eine neue, vollkommen durchgearbeitete | 
und ergänzte Version seines nur in russischer Sprache noch im Jahre 1932 veröffent- 
lichten Werkes ist, enthält einen Versuch, die statistischen Methoden der Physik ins- | 
besondere vom einheitlichen Standpunkte ihrer logischen und physikalischen Zusam- 
menhänge aus darzulegen. Es enthält nach einer sehr interessanten Einführung | 
folgende drei Teile: die allgemeinen Prinzipien und Methoden der klassischen statisti- 
schen Mechanik (1.), verschiedene spezielle Probleme der klassischen statistischen | 
Mechanik (2.), schließlich nach einer Einführung in die Quantenmechanik die Be- 
gründung und Anwendungen der Quantenstatistiken (3.), welche in zwanzig Kapiteln 
eingeteilt sind. Im ersten Teil werden erst die mathematischen Grundlagen der ele- 
mentaren Boltzmannschen statistischen Mechanik der materiellen Punkte (I.), das 
ideale Gas (II.), und die wahrscheinlichkeitstheoretische Behandlung des statistischen | 
Gleichgewichtes zusammengefaßt (III.). Der Verf. bemüht sich, den physikalischen 
Gehalt nicht durch einen exakten (d.h. manchmal etwas komplizierteren) mathe- 
matischen Apparat zu verschleiern, was unter anderem so viel bedeutet, daß die 
modernen Methoden der Wahrscheinlichkeitsrechnung und ihre Anwendungen in der 
statistischen Mechanik, die insbesonders von sowjetischen Gelehrten entwickelt 
wurden, nicht eingearbeitet sind; so blieb z. B. auch die Kolmogorowsche Definition 
der Wahrscheinlichkeit unerwähnt. Diese Auffassung, welche von dem Verf. in 
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nj) seinem Vorwort betont wurde, wird öfters in der physikalischen Literatur benützt, 
doch können wir damit nicht einverstanden sein, da die begrifflichen Schwierigkeiten, 
die mit den sog. anschaulichen Beweismethoden zusammenhängen, größer werden als 
bei Anwendung exakter mathematischer Methoden. Es wurde z. B. das bekannte 
| Boltzmannsche Postulat: S —= klog W (wo 8 die Entropie, W die thermodynamische 
„| Wahrscheinlichkeit, k die Boltzmannsche Konstante bedeutet) mit der Planckschen 
| Methode bewiesen, welches von Fowler (Statistical Mechanics, dies. Zbl. 16, 172) 
„ und von Khinchin (Math. Fundations of Statistical Mechanics, dies. Zbl. 37, 411) 
berechtigt einer scharfen Kritik unterzogen wurde. Im Nachfolgenden werden die 


‚| Wechselwirkungen zwischen den Teilchen eines Gäses und die Nicht-Gleichgewichts- 


zustände (IV.), die Verallgemeinerung der elementaren Theorie für Gase mit zusam- 
mengesetzten Teilchen (V.), die Begründung der Theorie von Gibbs (VI., hier gibt 
es einen besonders interessanten Paragraphen über die Krylowsche Theorie der Re- 
laxation), statistische Thermodynamik (VII.), die makrokanonische Verteilung und 
die Theorie des Gleichgewichtes in heterogenen Systemen (VIII.) und schließlich 
die Theorie der Schwankungen (IX.) dargestellt. Im zweiten Teil wurden die Fern- 
wirkungskräfte zwischen einzelnen Teilchen (X.)}, zwischenmolekulare Kräfte in 
realen Gasen (XI.), die Theorie von Lösungen und Diffusionsvorgängen (XII.), 
Absorptionserscheinungen (XIII.), die Theorie der Dissoziation der zweiatomigen 
Gase (XIV.), elementare Theorie der festen Körper (XV.), sowie der festen Körper 
bei hohen Temperaturen und Übergang zu Flüssigkeiten (XVI.) behandelt. Im 
dritten Teil wird erst eine elementare aber sehr elegante Begründung der Quanten- 
mechanik (XVII.), die Theorie des quantenmechanischen Mehrteilchenproblems und 
die allgemeinen Prinzipien der Quantenstatistik (X VIII.) zusammengefaßt. Im 
letzten Kapitel wird auch die Thomas-Fermische Theorie der Atome und die relati- 
vistische Theorie des Elektronengases besprochen. In den letzten zwei Kapiteln 
werden die Gibbssche Verteilung in der Quantenstatistik und die allgemeine Theorie 
des statistischen Gleichgewichtes (XIX.), mit Berücksichtigung des Photonen- und 
Phononengases, schließlich (XX.), spezielle Anwendungen der Quantenstatistik, 
wie z. B. der Entartungsgrad und thermische Eigenschaften einatomiger Gase, die 
spezifische Wärme von zweiatomigen Gasen (mit Berücksichtigung des Kernspins), 
heterogene Gleichgewichte und chemische Konstanten der Gase, elementare Theorie 
der Halbleiter, magnetische Eigenschaften der Stoffe, die statistische Theorie der 
Atomkerne und des flüssigen Heliums dargestellt. — Im allgemeinen gibt Verf. 
keine eingehende Diskussion über das experimentelle Material, sondern beschränkt 
sich auf die Erläuterung der allgemeinen Gesetzmäßigkeiten. Die kinetischen Fragen 
werden mit äußerster Beschränkung berührt und im wesentlichen nur insoweit, als 
sie zur Erläuterung des Mechanismus beitragen. In deutscher Sprache gibt es keine 
Monographie, die in ähnlicher allgemeiner Form die statistische Physik und ihre 
Anwendungen so eingehend behandelt. Zusammenfassend können wir also sagen, 
daß diese Monographie des Verf. einen von den sonstigen (in den verschiedenen 
Sprachen veröffentlichten zahlreichen) Darstellungen abweichenden Charakter be- 
sitzt und diese besondere Darstellungsweise läßt manche Zusammenhänge in neuem 
Licht erscheinen. Die Übersetzung ist eine sehr sorgfältige Arbeit und gibt die be- 
kannte, begeisternde und anschauliche Gedankenart des Verf. wieder. Endlich müssen 
wir aber auf einen bedauernswerten technischen Mangel des Buches hinweisen. Man 
kann nämlich unglücklicherweise kein Sachregister am Ende des Buches finden, 
wodurch die Benützbarkeit der vorliegenden großen Monographie behindert wird. 
J. I. Horvath. 

Albrecht, Rudolf: Zur Darwin-Fowlerschen Methode der statistischen Thermo- 
dynamik. S.-Ber. mat.-naturw. Kl. Bayer. Akad. Wiss. München 1957, 205— 232 
1957). 
\ r the Darwin-Fowler method it is assumed that a ‚‚very small“ energy unit 
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has been chosen such that the energy values may be regarded as integral. "In the ||; 4 
argument given these defects are removed, and certain other shorteomings in the ||}, 


mathematics of the conventional argument are also removed. For the n-particle 7, 


problem, this leads to somewhat different expressions for the mean occupation ||, 
numbers of states, when the number of particles » is finite, than those given by ||, 
Schrödinger in Statistical Thermodynamics, Cambridge (1946). The problems If. 
of Bose-Einstein condensation, which have been the subject of recent investigations, || 
arenottouched upon. The remainder terms which arise in Bose-Einstein and Fermi- 
Dirac statistics are given, but a discussion of their importance, or of their behaviour |} 
as n — 00, was regarded as too difficult. P. T. Landsberg. | 
Temperley, H. N. V.: The statistical mechanies of the steady state. Proc. Phys. 
Soc., Sect. B 70, 577—589 (1957). N" 
It is shown that the Fowler-Darwin definitions of the temperature and chemical potential || 


can be extended in a natural way to cover non-equilibrium but steady assemblies. 
Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Oppenheim, I. and P. Mazur: Density expansions of distribution funetions. I. 
Physica 23, 197—215 (1957). 

A finite closed system is considered and is represented by a canonical ensemble. ||. 
A periodie boundary condition is assumed and is discussed in detail in an appendix. 
Expansions for the distribution functions are obtained with coefficients which are 
closely related to virial coefficients. It is shown that the mth of these is a polynomial 
in 1/N of order m, where N is the number of particles present. No specific application 
of the formalism to a definite physical system is given. P. T. Landsberg. 

Mazur, P. and I. Oppenheim: Density expansions of distribution funetions. I. 
Physica 23, 216—224 (1957). 

The ideas of the preceding paper are applied to systems represented by a grand 
canonical ensemble. Expansions of distribution functions in terms of their density‘ 
derivatives are obtained. The recursion relations for the coefficients have been 
solved for the case of infinite dilution. P. T. Landsberg. 

Tolmatev (Tolmatchev), V. V.: Time correlation in classical statistieal systems 
eonsisting of a large number of interacting partieles. Soviet Phys., Doklady 2, 85—8$% 
(1957), Übersetzung von Doklady Akad. Nauk SSSR 112, 842—845 (1957). 

A method of linked correlationfunctions has been developed for a gas of classical. 
particles. The interaction between any pair of particles depends only on the distance 
between them. The results for the correlations which have been obtained can be 
applied to systems with long range forces or short range forces. In the former case, 
results appropriate for a plasma with Coulomb interaction, due to Gasiorowiez 
et al. (this Zbl. 70, 236), can be obtained from the theory. P. T. Landsberg. 

Gonseth, Ferdinand et Frangois Baatard: Prineipes d’une me&canique alsatoire 
lagrangienne. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 2886—2887 (1957). 

Wie in der statistischen Mechanik wird in dem klassischen Phasenraum eine 
Wahrscheinlichkeitsbelegung eingeführt und ihre Veränderung in der Zeit betrachtet. 
Ohne ausführlichere Darstellung konnte der Referent nicht die Besonderheit der- 
knapp angedeuteten Überlegung erfassen. D. Morgenstern. 

Koopman, B. 0.: Quantum theory and the foundations of probability. Proc. 
Sympos. appl. Math. 7, 97—102 (1957). 

Säenz, A. W.: Transport equation in quantum statisties for spinless moleeules. 
Phys. Review, II. Ser. 105, 546—558 (1957). 

Verf. leitet aus den Bewegungsgleichungen für die zeitgemittelten Wignerschen 
Verteilungsfunktionen fV, f®,... für 1,2,... Teilchen die Boltzmannsche Stoß- 
gleichung her. Die Zeitmittelung erstreckt sich über ein Intervall r mit EI 
(#7 = Stobdauer; = makroskopisches Zeitintervall; in diesem darf sich Ya) 
f®,... praktisch nicht ändern). Die Rechnung erfolgt unter Annahme der folgenden. 
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‚| Hypothesen: 1. Zweierstoßannahme: Man kann in der Bewegungsgleichung für f® 
ı) das Glied mit f(® weglassen, weil der Stoß zwischen drei Teilchen sehr Al ist 
nl (Voraussetzung: > R, l=mittl. Abstand der Moleküle, R, = Radius des 
il Wechselwirkungspotentials). 2. Es ist z.B. f) — m, d.h. [D hängt von der 
| Zeit nur „säkular“ ab. 3. Die Dichtematrix R®) (q,, 9,|9/,9,) für zwei Teilchen 
‚| läßt sich als Produkt RO (|) RO (45) + RO (q|g,) RW (95; 91) schreiben. 
Damit läßt sich /®) auf Produkte von /() zurückführen. 4. Die Abweichungen 
| vom Gleichgewicht sind gering; d.h. man kann fd. f@ durch f® . j® ersetzen. 
5. Die Verteilungsfunktionen variieren langsam mit p und g; sie sind praktisch kon- 
stant in Intervallen A, <p, und A,<a mit », 2, mittl. Impuls der Gasmoleküle 
und «> R,+ h/p,. Als weitere — nicht ausdrücklich genannte — Annahme geht 
die Anwendbarkeit des Lippmann-Schwinger-Formalismus (dies. Zbl.39, 424) ein. 
(Diese ist, wenn überhaupt, nur richtig für Streuversuche, bei denen zur Zeitt = — co 
und t = + oo die Teilchen weit voneinander entfernt sind. Hier ist die entscheidende 
Stelle, an der die ursprünglich gegen Zeitumkehr invarianten Bewegungsgleichungen 
in eine die Zukunft auszeichnende Form gebracht werden: Zur Zeit t= + oo sollen 
(im Schwerpunktssystem) nur auslaufende Wellen vorhanden sein. Das wird erreicht 
durch eine bestimmte Integrationsvorschrift um die Singularitäten des Resonanz- 
nenners. Die Frage, warum man so vorgehen muß, läßt der Verf. — wie andere 
Autoren — offen. (Während diese Auszeichnung der Zeitrichtung bei der Betrachtung 
von Streuprozessen wenigstens verstanden werden kann, indem man sie auf die 
Meßapparatur zurückführt, ist sie hier ein Problem, das noch der Aufklärung be- 
darf. Der Ref.) Mit diesen Annahmen kann man in konsequenter Rechnung das 


f® enthaltende Glied aus der Bewegungsgleichung für f() in das Boltzmannsche 
Stoßintegral (mit Austauschkorrekturen) umformen, ohne daß eine Näherungs- 
annahme über den Stoßprozeß nötig ist. Gerade das macht den besonderen Wert 
dieser Arbeit aus. H. Kümmel. 


Ezawa, H., Y. Tomozawa and H. Umezawa: Quantum statisties of fields and 
multiple production of mesons. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 810—841 (1957). 


The relation between the Fermi-Landau theory of the multiple production of 
mesons in nuclear collisions on the one hand, and quantum field theory on the other 
hand, has been analysed. This discussion is accompanied by remarks on the thermo- 
dynamic relations in quantum field theory, and whether or not the interactions 
which arise in the Fermi-Landau theory are renormalisable. The perturbation theory 
of quantum statistics (due to Matsubara) is also refined and applied to the x meson 
field with a certain x — z interaction. P. T. Landsberg. 

Prigogine, I. et R. Baleseu: Sur la th&orie mol6culaire du mouvement Brownien. 
Physica 23, 555—568 (1957). 

Für eine dreidimensionale Gesamtheit gekoppelter klassischer Oszillatoren mit 
schwach anharmonischer Wechselwirkung wird eine Differentialgleichung für die 
Änderung der Dichte als Funktion der Energien der Normalschwingungen (diese für 
harmonische Wechselwirkung gemeint) aufgestellt. Sie läßt sich durch geeignete 
Mittelungsprozesse und mit der Annahme der Faktorisierbarkeit der Dichte in eine 
Fokker-Plancksche Gleichung für die Energieverteilung in einer einzelnen Normal- 
schwingung umwandeln. Ihr entspricht ein nicht-normaler Markoff-Prozeß. Die 
auftretenden Relaxationszeiten werden durch die Temperatur, die Frequenz und 
durch die anharmonische Wechselwirkung ausgedrückt. In analoger Weise werden 
Gase mit schwacher Wechselwirkung von großer Reichweite (Gravitationskräfte oder 
elektrostatische Kräfte) behandelt und bekannte Ergebnisse von Chandrasekhar 
aus der Stellardynamik auf neue Weise wiedergewonnen. J. Meisner. 

Prigogine, I. and J. Philippot: On irreversible processes in non-uniform systems. 
Physica 23, 569—584 (1957). 
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Irreversible Vorgänge in nicht-homogenen Systemen werden am Modell eines: | 
Systems schwach gekoppelter Oszillatoren (etwa ein Kristallgitter mit schwachen an--| 
harmonischen Termen in der Wechselwirkung) untersucht. Dazu werden die frü-.I' 
heren Rechnungen im Raum der Wirkungsvariablen [Brout und Prigogine,,l 
Physica 22, 621—636 (1956) und vorstehendes Referat] auf den ganzen Phasen- || 
raum ausgedehnt. Für beliebige Anfangsverteilung wird das asymptotische Gesetz ll 
der Gleichgewichtsverteilung im Raum der Wirkungsvariablen und der homogenen ll 
räumlichen Verteilung bewiesen. Der Fall der Brownschen Bewegung wird be- 
sprochen, und es wird für ihn eine Differentialgleichung hergeleitet, die sich in ll 
charakteristischer Weise von der Kramersschen Gleichung unterscheidet. Das‘ 
Problem der Ausbreitung von Störungen im festen Körper mit anharmonischen || 
Kräften wird behandelt und die Wärmeleitfähigkeit wird in Zusammenhang mis |" 
thermodynamischen Gleichgewichtseigenschaften gebracht. J. Meixner. 


Prigogine, I. and F. Henin: On the general perturbational treatment of irre- | } 
versible processes. Physica 23, 585—596 (1957). | 
Die störungstheoretische Behandlung, welche in einer früheren Arbeit [R. Brout \ 
and I. Prigogine, Physica 22, 621—636 (1956) ] an einem klassisch-mechanischen Mo- iu 
dell zum Studium der irreversiblen Prozesse durchgeführt wurde, wird nun auf höhere |} 
Ordnungen im Störungsparameter erweitert. Damit ist auch die Behandlung größerer 
Störungen zugänglich, die auch die Gleichgewichtsverteilung merklich abändern. Der |} 
wesentliche Unterschied gegenüber den schwach gekoppelten Systemen besteht darin, I" 
daß das „molekulare Chaos‘‘ verloren geht, d. h. daß die Verteilungsfunktionen nicht IF 
mehr faktorisierbar sind. Im Anhang wird der Fall zeitabhängiger äußerer Kräfte |" 
angeschnitten. J. Meisner. 
Callen, Herbert B.: Prineiple of minimum entropy produetion. Phys. Review, || 
II. Ser. 105, 360—365 (1957). 
Das Prigoginesche Prinzip der minimalen Entropieproduktion läßt sich auf eine | 
breitere Basis stellen, indem man die Elemente der vollständigen statistischen 
Dichtematrix eines Systems als thermodynamische Variable auffaßt. Ihnen lassen 
sich Affinitäten im Sinne der Thermodynamik zuordnen und die Gesetze für ihre 
zeitliche Änderung lassen sich wie in der Thermodynamik der irreversiblen Prozesse 
formulieren. Die Onsager-Casimirschen Symmetrie- und Antisymmetrierelationen 
lassen sich auch in diesem allgemeineren Rahmen herleiten. Merkwürdig ist die 
Folgerung, daß es keine Fälle geben soll, bei denen die Casimirsche Antisymmetrie 
in Erscheinung tritt. J. Meisner. 


Groot, 8. R. de and P. Mazur: On the statistical basis of Onsager’s reeiprocal 
relations. Physica 23, 73—81 (1957). 

Eine neue Ableitung der Onsagerschen Reziprozitätsrelationen wird gegeben. 
Sie geht nicht von den Schwankungen in einem gealterten System aus und benötigt 
nicht das Postulat von der Äquivalenz des irreversiblen Ablaufs und der mittleren 
Schwankungsregression. Vielmehr werden explizit Nicht-Gleichgewichtszustände 
behandelt. Für die zeitabhängige statistische Verteilungsfunktion wird eine Funda- 
mentalgleichung angenommen, in welche die Übergangswahrscheinlichkeiten ein- 
gehen; eine weitere Annahme bedeutet im wesentlichen, daß im Nicht-Gleichgewicht 
ebenso eine Gauß-Verteilung besteht wie im Gleichgewicht, jedoch mit verschobenen 
Mittelwerten. Aus dem Prinzip des detaillierten Gleichgewichts folgt dann un- 
mittelbar das gewünschte Ergebnis. Diese Ableitung wird mit der traditionellen 
Ableitung eingehend verglichen. J. Meisner. 


Rothstein, Jerome: Nuclear spin echo experiments and the foundations of stati- 
stieal mechanies. Amer. J. Phys. 25, 510—518 (1957). | 
The problem of reconciling the irreversibility of thermodynamics with the completely 
reversible mechanics of the ultimate constituents of the thermodynamical system is examined 
from an operational viewpoint. The informational nature of entropy is demonstrated, and the 
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J famous paradoxes of statistical mechanics, due toLoschmidt and Zermelo, are resolved with its 
| aid. Spin echo experiments are shown to realize the conditions of Loschmidt’s reflection paradox, 
\land used to illustrate how reversibility occurs only with perfect „memory“ or information storage, 
«| while „‚forgetting‘“ or loss of information implies irreversibility. Zusammenfassg. des Autors. 

I Seiden, Joseph: Reöversibilit& et irröversibilit6 en r&sonance nueldaire. I. Theorie 
de la relaxation nucl&aire dans les liquides. J. Phys. Radium 18, 173—192 (1957). 
ıh This paper gives a discussion of nuclear relaxation phenomena which is intended 
.\ to be sufficiently general to enable it to be applicable to more complicated physical 
| systems. The main purpose is to describe the approach to equilibrium of a system 


‚if certain assumptions about the initial conditions are made. P.T. Landsberg. 


\ 
| Siegel, Armand: Stechastie basis of the Eulerian variational prineiple in linear 
I dissipative processes. Phys. Review, II. Ser. 106, 609-615 (1957). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 71, 211) wurde der irreversible Abfall einer 
‚, makroskopischen Variablen durch das absolute Minimum des Zeitintegrals einer 
 Lagrange-Funktion L(x, x)= R(x + y x)? charakterisiert und es wurden die Schwan- 
\ kungen um diesen Ablauf aus einer Langevinschen Gleichung +ya=eit) (e(t) = 
, Zufallsfunktion mit weißem Spektrum) berechnet und diskutiert. In der vorliegenden 
, Arbeit werden die relativen Minima des genannten Variationsprinzips bei willkürlich 
‚ vorgeschriebenem Anfangswert x, und Endwert a, betrachtet, und es wird gezeigt, 
; daß unter gewissen Bedingungen die bedingte Wahrscheinlichkeit P (a3 |, %3), 
% Z 0%, Za,, diesen Ablauf auszeichnet. Die Schwierigkeiten, welche bei einer zu 
feinen Unterteilung des Zeitintervalls zum Zweck einer genügend feinen Charakteri- 
sierung des Ablaufs auftreten, werden analog wie in der früheren Arbeit diskutiert. 
| J. Meixner. 

Meltzer, B.: A new approach to the theory of electrical eonduetivity of solids. 
Physica 23, 118—124 (1927). 

Einstein bemerkte 1906, daß der ohmsche Widerstand eines Leiters nicht 
nur für den Stromfluß bedeutsam ist, sondern auch für das Gleichgewicht der Ladungs- 
träger im spannungslosen Leiter. Je höher die Leitfähigkeit, desto größer die Träger- 
beweglichkeit, desto stärker also die statistischen Schwankungen der Trägerdichte 
im Gleichgewichtszustand. Verf. untersucht diese Schwankungen mittels der klas- 
sischen Theorie der Brownschen Bewegung (verstärkt durch das Prinzip vom 
detaillierten Gleichgewicht und die Annahme statistischer Unabhängigkeit von 
Träger- und Löcherbewegungen). Die erhaltenen Formeln für die Leitfähigkeit von 
Metallen stimmen bis auf Zahlenfaktoren mit den Ergebnissen von Drude, Lorentz 
und Sommerfeld überein. Es ist nicht klar, wo der Grund für die Unterschiede 
liegt: ob bei der klassischen Betrachtungsweise dieser Arbeit oder bei den groben 
Vereinfachungen jener Theorien. Beachtung gebührt jedenfalls den Gedanken, 
daß man die Theorie der elektrischen Leitfähigkeit ebensogut auf die Betrachtung 

_ eines thermodynamischen Gleichgewichts wie auf ein mathematisch und physikalisch 
gleichermaßen dornenvolles Transportproblem gründen kann. E. Breitenberger. 


Douglas jr., Jim: A uniqueness theorem for the solution of a Stefan problem. 
Proc. Amer. math. Soc. 8, 402—408 (1957). 

Si considera un problema di Stefan unidimensionale non lineare, nell’ipotesi 
che la diffusivitä del mezzo sia funzione dell’incognita temperatura. Con Y’uso del 
calcolo delle differenze finite si stabiliscono limitazioni per la incognita temperatura, 
la sua derivata e per la funzione x(t), che definisce la incognita curva limite. Tali 
limitazioni permettono all’A. di dimostrare un teorema di unieitä per il problema 
considerato, che, nel caso di diffusivitä costante, costituisce una nuova dimostrazione 
di altri noti teoremi di unicitä (cfr. ad es. questo Zbl. 48, 434). @. Sestini. 

Schuh, Herbert: Differenzenverfahren zum Berechnen von Temperatur-Aus- 
gleichsvorgängen bei eindimensionaler Wärmeströmung in einfachen und zusammen- 
gesetzten Körpern. VDI-Forschungsh. 23, Nr. 459, 43 8. (1957). 


406 


Mit dem Ziel, instationäre Temperaturverteilungen in einfachen und zusammen- 
gesetzten Körpern mit möglichst kleinem Arbeitsaufwand berechnen zu können, || 
wird das Differenzenverfahren für die Differentialgleichung 09/d — a djox" 
(9 Temperatur, a Temperaturleitzahl, i Zeit, x Koordinate in Richtung des Wärme- 


stroms) ausführlich untersucht und auch kurz auf entsprechende Differentialglei- | 1 


chungen mit veränderlichen Koeffizienten eingegangen. Der Verf. beschränkt sich 
dabei auf das gewöhnliche Differenzenverfahren. Um die Randbedingungen zu er- || 
fassen, ist es zweckmäßig, einen Hilfspunkt außerhalb des Körpers zu verwenden. 
Der Modul p = a At/(Ax)? muß dann z. B. bei vorgegebener Wandtemperatur der || 
Stabilitätsbedingung p<} statt p< } genügen (ähnliche Bedingungen für p bei | 


äußerem Wärmeübergang). Diese Ergebnisse folgen aus physikalischen Überlegun- |, 


gen. Durch das Rechnen bestimmter Grundfälle wird ein Überblick über die Genauig- | 
keit des Verfahrens erhalten. Eine Reihe praktisch wichtiger Probleme wird ein- |. 
gehend behandelt; z.B. das Auftreten von Unstetigkeiten in den Anfangs- und | 

Randbedingungen, Randbedingungen bei zusammengesetzten Körpern, zweidimen- |} 
sionale Wärmeströmung bei überlappenden Blechen. Der Verf. teilt viele Erfahrun- 
gen bezüglich der numerischen Rechnung mit und erläutert die Anwendung des | 
Differenzenverfahrens an mehreren Beispielen. J. Schröder. 

Melese, 6.: Effieaeit6 d’une ailette longitudinale avee variation du eoeffieient 
d’&change de chaleur le long de Vailette. J. Nuclear Energy 5, 285—300 (1957). 

With a few simplifying. assumptions, it is possible to compute the efficiency of | 
longitudinal fins of practically arbitrary shape even when the heat-transfer coefficient 
is significantly greater at the tip than at the root of the fin. In such a case the effi- 
ciency is decreased compared to the case of a constant heat-transfer coefficient 
(equal to the mean value of the variable coefficient) and this decrease is compara- 
tively larger for poor fin efficiencies. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 

Selig, F. und H. Fieber: Wärmeleitprobleme mit zeitlich variabler Übergangs- 
zahl. Österreich. Ingenieur-Arch. 11, 37—40 (1957). 

Si mostra come un generale problema piano di propagazione del calore in un 
mezzo il cui coefficiente di conducibilitä esterna h & funzione del tempo possa ricon- 
dursi, mediante un opportuno cambiamento di variabili, ad altro con coefficiente h 
costante, il campo occupato dal mezzo essendo perö ora limitato da una linea non 
piü fissa, ma variabile col tempo. Si applica il metodo alla risoluzione di problemi 
relativi alla lamina circolare e alla striscia piana. @. Sestini. 

Signorini, Antonio: Sulla propagazione stazionaria del ealore attraverso a un 
involuero separante due ambienti a temperatura uniforme. Abh. math. Sem. Univ. 
Hamburg 21, 78—86 (1957). 

Mediante alcuni operatori integrali relativi ad un vettore v e ad uno scalare 
funzioni regolari del posto in un campo C e sulla sua superficie S, si da una limita- 
zione per eccesso e per difetto della quantitä di calore@ che, in condizioni stazionarie, 
attraversa nell’unitä di tempo un involucro isotropo C', limitato da due superficie 
regolari chiuse 8, ed 8,, separante due ambienti a temperatura uniforme. Con 
opportune specializzazioni del vettore » e dello scalare , si ottengono buone valuta- 
zioni dei limiti superiore ed inferiore di Q. Vengono considerati i casi particolari di 
involucro sottile e di coeffieienti di conducibilitä esterna attraverso 8, ed S, tendenti 
all’infinito. @. Sestini. 

Mahony, J. J.: Heat transfer at small Grashof numbers. Proc. roy. Soc. London, 
Ser. A 238, 412—423 (1957). 

Die Resultate der von D. C. Collis und M. J. Williams (Aeronaut. Res. Labo- 
ratories, Aero Note, 140 (1954)] ausgeführten Messungen des Wärmeüberganges 
von langen dünnen Drähten bei freier Konvektion für zugehörige Grashofsche Zahlen 
Gr zwischen 10”? und 10° veranlaßten den Verf., die Frage des asymptotischen Ver- 
haltens des Wärmeüberganges zu studieren, wenn die beiden dimensionslosen Para- 


407 


l meter Gr und d/l des Problems gegen Null gehen (d Durchmesser, I Länge des Drahtes). 
N Mit einer Näherungstheorie erster Ordnung (Entwicklung nach Gr) werden die drei 
‚| Fälle untersucht: 1. d/!> Gr (hier wird der Wärmeverlust einer Kugel als Beispiel 
| gerechnet), 2. di! < Gr (hier kann in erster Näherung der Draht als unendlich 
| Janger Zylinder angesehen werden, 3. d/l und Gr von vergleichbarer Größe. Es wird 
gezeigt, daß in Körpernähe der Wärmeübergang durch Konvektion zwar vernach- 
 lässigbar ist gegenüber demjenigen durch Wärmeleitung, daß die Konvektion aber 
in Körperabständen der Größenordnung Gr-" von Bedeutung wird (n hängt von der 
Körperform ab; es ergibt sich n—4 für die Kugel, n—= 1/3 für den unendlich 
langen Zylinder). Wenn dieser Abstand groß ist im Vergleich zu allen Körper- 
dimensionen, gibt die Anwendung der Wärmeleitungsgleichung den korrekten Wärme- 
übergang; ist dieser Abstand aber klein gegen die Körperlänge, so kann der Wärme- 
| übergang aus der zweidimensionalen Konvektionslösung berechnet werden. Die 
Lösungen in den beiden extremen Fällen 1. und 2. bestätigen das Langmuirsche 
Bild, wonach der Wärmeübergang der gleiche ist wie derjenige durch Wärmeleitung 
an eine gewisse auf konstanter Temperatur gehaltene umgebende Fläche. Mittels 
dieser Modellvorstellung werden dann qualitative Aussagen gemacht über den Fall 3. 
Es ergibt sich befriedigende Übereinstimmung mit den genannten Meßergebnissen. 
H. Behrbohm. 

Voditka, Vaelav: Cireular eylinder under periodie fluetuations of temperature. 
Z. angew. Math. Phys. 8, 53—64 (1957). 

Col metodo delle soluzioni elementari si determina, una volta raggiunto lo stato 
di regime, la distribuzione della temperatura in un cilindro circolare retto, omogeneo 
e termicamente isotropo, di al tezza finita, immerso in un mezzo la cui temperatura 
varia periodicamente col tempo, essendo la ampiezza delle fluttuazioni funzione del 
posto. La espressione formale della soluzione si presta a calcoli numerici e se ne fa 
una applicazione al caso particolare in cui le fluttuazioni di temperatura sulla super- 
ficie del cilindro hanno ampiezza costante. Il recensore ritiene che qualche precisa- 
zione, sia nella impostazione sia nel calcolo, sarebbe stata opportuna. @. Sestint. 

Camia, Fröderie: Eyuations fondamentales des eourbes balistiques de la chaleur 
(et de la diffusion) dans un mur homogene fini. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 1163—1166 
(1957). 

Si rappresenta come serie di Fourier lo stato termico prodotto in un muro indefi- 
nito, omogeneo e termicamente isotropo a temperatura nulla, da una distribuzione 
uniforme di sorgenti istantaneamente creata in uno strato piano di spessore infinite- 
simo, avente le due facce parallele a quelle del muro. Sono esaminati cinque casi 
diversi sia per le condizioni termiche assegnate sulle due facce del muro, sia per la 
posizione in esso dello strato-sorgente. G. Sestint. 

Liövre, Roger: Ftude thöorique de la diffusion saline turbulente en eonduite en 
 regime permanent. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 1453—1455 (1957). 

Die Gleichung für die turbulente Diffusion einer Salzlösung in einem Rohr läßt 
sich mittels angenäherter Hypothesen behandeln. Als Lösungen ergeben sich bei 
verschiedenen Annahmen für die Diffusionsaustauschgröße Polynome bzw. Bessel- 
funktionen. Die zugehörigen Eigenwerte weichen nicht stark voneinander ab. 

J. Rotta. 

Liövre, Roger: Ftude th6orique de diffusion saline turbulente en conduite, 
en regime permanent. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 1611—1614 (1957). 

Auf Grund der in der oben besprochenen Arbeit entwickelten Lösungen der 
Gleichungen für turbulente Diffusion wird die Ausbreitung einer punktförmig ein- 
geführten Konzentration behandelt. Dann wird an Hand der numerischen Rech- 
nungen die Zulässigkeit eingeführter Vereinfachungen geprüft, nämlich die Vernach- 
lässigung der Diffusion in Längsrichtung und die Annahme einer gleichförmigen 
Geschwindigkeitsverteilung. J. Rotta. 
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Wild, Wolfgang: Zur nieht-stationären Diffusion in geschichteten Medien. 
Z. angew. Phys. 9, 38—43 (1957). 
Gelöst wird 


@cjox® = (1]D,) 06,0 für d, = 2 0 I 

026,/0x2 = (1/D,) 06/& für 0<2<d, I 
mit dc, [dx = 0 für = —d,, 86,/0x = 0 für = d,, D, (de,[0x) = D; (06,/0x) und || 
cı/6g = Ir, für x = 0 (Z,, Verteilungskoeffizient), sowie c, = „und = 0 fürt=(0. || 
Der Ansatz als Doppelreihe von Fehlerfunktionen liegt nahe und die Erfüllung der 
Randbedingungen führt zu Rekursionsformeln für die unbestimmten Koeffizienten. 
Eingehender behandelt werden die Spezialfälle d, = oo bzw. d, = oo, deren (sowohl | 
für kleine t als auch für große t bequem auswertbare) Lösungen in der Literatur vor- |) 
liegen (R. V. Churchill, dies. Zbl. 27, 223 und E. Deeg, dies. Zbl. 51, 190). Eine 
Methode zur Bestimmung der Diffusionskonstanten mittels Messungen der radio- | 
aktiven Strahlung einer Indikatorsubstanz wird diskutiert. F. Selig. | 


Elektrodynamik. Optik: 


Schöpf, Hans-Georg: Die Energiestromgeschwindigkeit im elektromagnetischen | 
Feld. Z. Phys. 148, 417—424 (1957). 4 

Die vorliegende Arbeit beschäftigt sich mit dem für das elektromagnetische 
Strahlungsfeld postulierten Kriterium von M. v. Laue. Verf. kann zeigen, daß eine 
notwendige und hinreichende Bedingung für die Erfüllung dieses Kriteriums die 
Aufspaltbarkeit des Energie-Impuls-Tensors in das Produkt von Vierervektoren 
der Form 7T,.=X,Y, ist. Diese Eigenschaft besitzt bekanntlich gerade der 
Minkowski-Dällenbach-Tensor. Weitere Ansätze für den elektromagnetischen Energie- 
Impuls-Tensor, die obiges Kriterium erfüllen, werden diskutiert. E. Schmutzer. 

Lampariello, Giovanni: Intorno alla propagazione di onde elettromagnetiche 
nei superconduttori e ai teoremi di reeiprocitä del ecampo elettromagnetico. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 22, 302—310 (1957). 

L’A. dimostra come, ammettendo armonici il campo e la supercorrente, le 
equazioni di London della superconduttivitä possono ridursi alle equazioni di Max- 
well, purche si alteri il valore della costante dielettrica; quindi il teorema di reci- 
procitä di Lorentz rimane valido anche in presenza di corpi superconduttori. Espone 
infine una relazione generale di reciprocitä per il campo elettromagnetico che, nel 
caso statico, si riduce al teorema di Gauss-Green. D. Graffi. 

Belatini, Paul de: The eleetrodieleetrie induetion. Bull. techn. Univ. Istanbul 
10, 84—111 (1957). 

Fortsetzung einer früheren Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 58, 215). 

e Hölzler, E. und H. Holzwarth: Theorie und Technik der Pulsmodulation. 
Berlin-Göttingen-Heidelberg : Springer-Verlag 1957. XIV, 505 8. mit 417 Abb. und 
3 Taf. Ganzleinen DM 57.—. 

Nach einem Überblick über die gebräuchlichen Übertragungsverfahren werden 
im zweiten Kapitel die mathematischen Grundlagen der Pulsmodulation in elemen- 
tarer, dem Verständnis des Praktikers angepaßter Darstellung gegeben. Im all- 
gemeinen werden nur Ergebnisse wiedergegeben und interpretiert. So werden be- 
sprochen: Fourier-Reihe und -Integral, Laplace-Transformation und die Abtast- 
Theoreme. Amplituden-Spektren verschiedenster Impulsformen werden in aus- 
geführten Beispielen eingehend behandelt, schließlich wird noch auf die Quantisie- 
rung von Pulsamplituden eingegangen. Im vierten Kapitel wird die Übertragungs- 
verzerrung, die Verformung der Impulse in Netzwerken und die daraus resultierende 
Nebensprech-Störung behandelt. In zahlreichen Beispielen wird der Einfluß des 
Phasen-Spektrums und die resultierende Impulswiedergabe erläutert. Im fünften 
Kapitel wird der Einfluß von Geräuschen bzw. Rauschen für jedes einzelne Verfahren 
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getrennt beschrieben. Dabei wird der Vorteil der Puls-Phasen (bzw. Puls-Frequenz)- 
| Modulation deutlich, vor allem aber der der Puls-Code-Modulation (bei der quanti- 
| sierte Pulse benutzt werden, die bei nicht zu großen Störungen fehlerlos regeneriert 
| werden können). Auch der Vorteil des „Kompander-Verfahrens‘“ wird deutlich. 
(Dabei wird der Variationsbereich vor der Übertragung komprimiert und nachher 
expandiert, um während der Übertragung Störbeeinflussung in „leisen Momenten“ 


‚| auszuschalten.) Kapitel 3 und 6 behandeln die schaltungstechnischen Probleme. 


Der Wert des Buches liegt vor allem in seinen zahlreichen Beispielen. Es ist zweifel- 
los die Absicht der Verff., die mathematischen Zusammenhänge in plausibler, dem 
Praktiker leicht zugänglicher Form darzustellen. Das ist an einzelnen Stellen recht 
anschaulich gelungen, so bei der Erläuterung der Laplace-Transformation. An 
manchen Stellen könnte jedoch die Darstellung noch gewinnen, wenn der wesent- 
liche Zusammenhang in ähnlich anschaulicher Weise grundsätzlich ausgesagt würde, 
— vor oder nach den Beispielen. K. Rawer. 

Mozumder, Asokendu: Charge and discharge of a non-linear eondenser through 
a linear non-dissipative induetance. Z. angew. Math. Phys. 8, 261—280 (1957). 

Die Kapazität C einer Halbleiter-Sperrschicht ist sehr stark von der angelegten 
Spannung V abhängig. Innerhalb physikalisch bedingter Grenzen gilt das Gesetz 
C=(,: (sinh‘& V/& V). Unter der Kapazität C versteht man hierbei den Quotienten 
aus Ladung Q und Spannung V im Gegensatz zu der häufig benützten differentiellen 
Kapazität dQ/dV. Es wird berechnet, wie sich ein solcher nichtlinearer Kondensator 
benimmt, wenn man ihn über eine ideale Induktivität plötzlich an eine Gleichspan- 
nung V, legt oder wenn man den auf V, aufgeladenen Kondensator plötzlich über 
die ideale Induktivität entlädt. In beiden Fällen entstehen periodische Schwingun- 
gen, deren Kurvenform und Periodendauer stark von der Ausgangsspannung V, 
abhängen. Es lassen sich auf diese Weise annähernd rechteckige oder dreieckige 
Kurvenformen erreichen. Zum Vergleich werden die sehr ähnlichen Rechenergeb- 
nisse für einen Kondensator mit der exponentiellen Charakteristik 0 = 0, exp |x V | 
mitgeteilt. W. Nonnenmacher. 

Wolter, Hans: Elementarer Beweis eines erweiterten Reaktanztheorems für 
Zweipole. Z. angew. Phys. 9, 340—347 (1957). 

Von dem Verf. wird in dieser Arbeit ein recht einfacher Beweis des Fosterschen 
Reaktanztheorems angegeben, der mit Ausnahme der Maxwellschen Gleichungen von 
physikalischen Axiomen keinen Gebrauch macht. Das Reaktanztheorem, um dessen 
Beweis es geht, wird in dem Aufsatz in der folgenden Form ausgesprochen: Ist R der 
Widerstand eines Netzwerk-Zweipols aus verlustlosen Spulen und Kondensatoren, 
so ist N/i eine „Fostersche Funktion“ von der Kreisfrequenz &. Die Fostersche 
Funktion hat nach dieser Definition zehn besondere Eigenschaften, von denen sich 
aber die letzten fünf auf die ersten fünf zurückführen lassen. Nachdem einige Hilfs- 
sätze aufgestellt und bewiesen sind, läßt sich der Beweis des Fosterschen Satzes selbst 
in wenigen Zeilen abtun. In dem Aufsatz wird dann auch der obige Satz nach ver- 
schiedenen Richtungen hin erweitert. Es werden nämlich verlustlose Transformatoren 
in den Geltungsbereich des Satzes mit einbezogen. Die wesentlichste Erweiterung 
besteht aber in der Berücksichtigung verlustloser Leitungsstücke mit stetig verteilter 
Induktivität und Kapazität. Sie werden als neu-Fostersche Reaktanzen bezeichnet. 
Neu-Fostersch wird eine Funktion f(w) der Frequenz » bezeichnet, die nicht mehr in 
& rational, sondern meromorph ist. H. Buchholz. 

Gumowski, Igor: Quelques eonsiderations sur la r£alisabilite des eireuits &lec- 
triques. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 317—319 (1957). : 

Um zu prüfen, ob eine gegebene Amplitudencharakteristik A(®) durch ein 
elektrisches Netzwerk realisiert werden kann, benützt man Kriterien, wie sie von 
Bode, Wiener (-Redheffer) oder Wallman angegeben worden sind. Bodes 
Kriterium ist nicht allgemein genug. Es beschränkt sich auf Übertragungsfunktio- 
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nen, die rational sind und mit einer endlichen Zahl konzentrierter Schaltelemente 
realisiert werden können. Wie gezeigt wird, ist das Kriterium von Wiener weder 
notwendig noch hinreichend. Am allgemeinsten formuliert Wallman die Realisier- 
barkeitsbedingung: Die Übertragungsfunktion H(o) = A(o) ei? darf nach ‚dem 
Kausalitätsgesetz kein Ausgangssignal zulassen, das zeitlich vor dem Eingangssignal 
auftritt. Um das sicherzustellen, gibt Wallman ein zwar hinreichendes aber nicht 
notwendiges Kriterium an. Das allgemeinere Kriterium des Verf. benützt die Inte- 
gralbeziehung 


= S @et Aa) ot" do. 


Die Amplitudenfunktion A (w) kann realisiert werden, wenn zu ihr eine Phasenfunk- 
tion p(w) existiert, für welche das Integral im verallgemeinerten Sinn von L. 
Schwartz konvergiert und für welche g(t) für << 0 verschwindet. 

W. Nonnenmacher. 

PSenidnov, 6. I.: Zur Bereehnung von Bogengerüst-Netzsystemen. Soobscenija 
Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 18, 441—448 (1957) [Russisch ]. 

Schumann, Winfried Otto: Über elektrische Eigenschwingungen des Hohl- 
raumes Erde—Luft—Ionosphäre, erregt durch Blitzentladungen. Z. angew. Phys. 9, 
373—378 (1957). 

Die frühere Darstellung des Feldes im Hohlraum mit Kugelfunktionen nicht- 
ganzer Ordnung wird umgeschrieben auf solche ganzer Ordnung. Dadurch treten 
die Eigenfunktionen des Hohlraumes in Erscheinung. Resonanz kann je nach der 
Grenzbedingung am Ionosphärenrand auftreten; als tiefste Eigenfrequenz wurde 
etwa 9 Hz beobachtet, was einer Leitfähigkeit von 0,5 - 10-2 S/m entspräche. Aus 
dem Spektrum der Radialfeldstärke (dargestellt als Reihe von Kugelfunktionen) 
ergeben sich zwei Resonanzfrequenzen. Bei Stoß-Anregung klingt die Amplitude der 
höheren sofort ab, die der niederen wächst zunächst an. Entsprechende Schwebun- 
gen wurden beobachtet. Vergleich mit einem angestoßenen, gedämpften Schwin- 
gungskreis, dessen Impedanz dasselbe Spektrum hat. K. Rawer. 

Eekart, Gottfried: Über die Fehler in der Radiotelemetrie, die von dielektrischer 
Turbulenz in der Troposphäre herrühren. Z. Flugwiss. 5, 69—72 (1957). 

Die Turbulenzstörung wird als kleine Störung der Eikonalfunktion angesetzt 
und mit einer Potenzentwicklung bis zu Gliedern zweiter Ordnung in die Eikonal- 
gleichung eingesetzt. Das Störglied erster Ordnung des Eikonals 68, wird durch 
Integration über den aleatorischen Teil des Brechungsindex öde (längs des Strahls) 
erhalten. Die Häufigkeitsverteilung der 6,8, wird mittels einer Fouriertransforma- 
tion aus der Häufigkeitsfunktion der öde erhalten. Der Fall einer Normalverteilung 
für letztere wird durchgerechnet. K. Rawer. 


Silverman, Richard A.: Fading of radio waves seattered by dieleetrie turbulence. 
J. appl. Phys. 28, 506—511 (1957). 

Die Dämpfung von Radiowellen, die durch dielektrische Turbulenz verursacht 
wird, ist das Ergebnis zweier Arten von äußerer Einwirkung. Die erste besteht in 
der zeitlichen Anderung der Streuwirbel, wenn man sie von einem Koordinatensystem 
aus beurteilt, daß sich mit der örtlichen Windgeschwindigkeit bewegt. Die zweite 
Einwirkung wird hervorgerufen durch die Konvektion der materiellen Streuwirbel 
durch den Wind. Innerhalb der Troposphäre lassen sich diese beiden Einflüsse mit 
den Mitteln der statistischen Turbulenztheorie erfassen. Durch Dimensions- und 
Ahnlichkeitsbetrachtungen kann eine obere Grenze für den Betrag des Schwundes 
des empfangenen und der Streuung unterworfenen Radiozeichens bestimmt werden. 
Das Ergebnis ist ein Ausdruck für den Schwund als Funktion der Trägerfrequenz, 
der allerdings wesentlich abweicht von dem Betrag, der für diesen Schwund durch 
Versuche mit Tröpfehen-Modellen gefunden worden ist. H. Buchholz. 
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Arlt, 6.: Untersuehungen an ebenen Flächendipolen und -dipolgruppen. Z. 
angew. Phys. 9, 379—388 (1957). 

Es werden ebene Flächen-Dipole mit der Absicht untersucht, über die Breit- 
bandeigenschaften ihrer Widerstandsanpassung Aufschlüsse zu gewinnen. In Teil I 
werden Flächen-Dipole betrachtet, die einen nahezu konstanten Wellenwiderstand 
besitzen, wenn man sie der Einfachheit halber als Leitungen auffaßt. Unter Zuhilfe- 
nahme des Prinzips von Babinet ist es dann möglich, näherungsweise auch das 
Breitbandverhalten ihres Eingangswiderstandes anzugeben. Es können auch Dipol- 
formen entworfen werden, die sehr stark breitbandig sind. In Teil II wird nach dem 
gleichen Prinzip bei Gruppenstrahlern verfahren. Man gewinnt auch Richtstrahler 
mit sehr günstigen Eigenschaften über ein sehr breites Frequenzband. 

H. Buchholz. 

Boudouris, G. et D. Dias: Sur le probleme plan de propagation pour le doublet 
eleetrique horizontal. J. Phys. Radium 18, 453—454 (1957). 

Der Fall eines schrägliegenden Dipols über ebener Erde wird auf die bekannten 
Fälle einer horizontalen Rahmenantenne und eines vertikalen Dipols zurückgeführt. 

K. Rawer. 

Suhl, H.: Theory of the ferromagnetie mierowave amplifier. J. appl. Phys. 28, 
1225—1236 (1957). 

Chatterjee, B.: Slots in an imperfeetly conducting waveguide. Indian J. Phys. 
31 (40), 278—282 (1957). 

A theoretical analysis on the slot radiators in a waveguide has been carried out, taking into 
account the finite conductivity of the waveguide walls. It has been found that with a slight 
decrease in conductivity from the perfect conductivity condition, the equivalent shunt conduc- 
tance of the slot increases by a small amount. But with further reduction in conductivity, it 
falls off rapidly, almost in direct proportion with the reduced conductivity. Autoreferat. 

Lenz, Karl-Ludwig und Otto Zinke: Die Absorption elektromagnetischer Wel- 
len in Absorbern und Leitungen mit abschnittweise homogenem Leitwertsbelag. Z. 
angew. Phys. 9, 481—489 (1957). 

Absorber (A.) werden Anordnungen genannt, die frei abgestrahlte Wellen ohne 
nennenswerte Reflexion aufnehmen. A. besitzen eine mit der Wellenlänge vergleich- 
bare Ausdehnung in Fortpflanzungsrichtung. Bei breitbandigen A. läuft die Welle 
aus dem ungestörten Luftraum in ein Medium mit starken dielektrischen Verlusten. 
Verf. benutzt die zwischen freien und leistungsgeführten Wellen bestehenden Ana- 
logiebeziehungen, bei denen die dielektrischen den Leitwerts-Verlusten entsprechen, 
zur Berechnung von A. mittels der Leitungsgleichungen, die sich etwas vereinfachen, 
weil bei A. nur ‚reine Spannungsbedämpfung‘‘ auftritt, d.h. der entsprechende 
Widerstandsbelag R’ = 0 ist. Verantwortlich für Reflexionen sind Abweichungen 
des Eingangswiderstandes des A. bzw. der Leitung von der Größe des Wellenwider- 
standes im üngestörten Medium. Daher genügt es, die Eingangswiderstände zu 
betrachten. Aus ihnen lassen sich die resultierenden Reflexionsfaktoren einfach 
berechnen. Besonders interessant ist der Kurzschluß am Leitungsende, weil er sich 
bei A. am einfachsten von allen Abschlußwiderständen definiert einhalten läßt. 
Ferner wird versucht, Leitungen mit zwei verschieden stark bedämpften Teillängen 
als reflexionsarme Abschlüsse zu benutzen. Es zeigt sich, daß bei einer Leitungs- 
länge > 0,3 Aomax noch 17%, Reflexion vorhanden ist. Bessere Ergebnisse lassen 
sich mit größeren Stufenzahlen und auch mit stetigen Dämpfungsverläufen erzielen. 
Darüber wollen Verff. später berichten. Die Arbeit enthält in theoretischer Hinsicht 
nichts Neues. H.-J. Hoehnke. 

Zeuli, Tino: Perturbazione di onde elettromagnetiche guidate di tipo TEM entro 
un cavo eilindrieo eireolare, dovuta a piecole eterogeneitä del dielettrieo. Boll. Un. 
mat. Ital., III. Ser. 12, 22—33 (1957). 

L’A. considera un cavo cilindrico eircolare, riempito da un mezzo di costante 
dielettrica e= &,+ & (r, 6) (r, 0,2 coordinate cilindriche con asse l’asse del cavo, 
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&, costante, & (r, 6) funzione di r e 6, piccola assieme alle sue derivate) e determina 
il campo elettromagnetico del modo prossimo al modo TEM che si propaga nel cavo 
quando =. D.@Graffr. 

e Curry, €.: Wave opties. Interferenee and diffraction. London: Edward 
Arnold 1957. 21s. net. 

Keller, Joseph B.: Diffraetion by an aperture. J. appl. Phys. 28, 426—444 
(1957). 
ns Beugung einer skalaren Welle an einer beliebigen Öffnung in einem dünnen 
ebenen Schirm wird auf eine neue Weise untersucht (‚geometrische Theorie der Beu- 
gung“). Die neue Methode stellt durch Einführung der „gebeugten Strahlen“ eine 
Erweiterung der geometrischen Optik dar. Die gebeugten Strahlen entstehen, wenn 
die einfallenden Strahlen auf die Kante der Öffnung treffen, und gehorchen dem 
„Brechungsgesetz“. Es werden „Beugungskoeffizienten“ eingeführt, die die gebeug- 
ten Strahlen mit den einfallenden verknüpfen. Das Feld ist charakterisiert durch 
einen Satz von Strahlen und ihren Feldwerten (Phase und Amplitude). Das totale 
Feld in einem Punkt ist die Summe der Felder aller Strahlen durch diesen Punkt. 
Die so konstruierten Felder sind keine exakten Lösungen der Feldgleichungen, son- 
dern wahrscheinlich der wesentliche Anteil einer asymptotischen Entwicklung solcher 
Lösungen für kleine Wellenlängen. Auf diese Weise ergeben sich einfache Formeln 
für die Beugung an einer beliebigen Öffnung. Insbesondere werden Formeln und 
numerische Resultate für einen Spalt und die kreisförmige Öffnung angegeben. Die 
Genauigkeit ist um so größer, je kleiner die Wellenlänge ist; sie ist jedoch auch noch 
für den Fall ausreichend, daß die Wellenlänge und die Größe der Öffnung von der 
gleichen Größenordnung sind (dies ergibt sich aus dem Vergleich der hier ermittelten 
Resultate mit den auf anderen Wegen gefundenen exakten Resultaten). @. Helmis. 

Hänsel, Horst: Über die Bereehnung der Seidelschen Bildfehlerausdrücke. 
Wiss. Z. Päd. Hochschule Potsdam, math.-naturw. R. 3, 57—61 (1957). 

Tiedeken, Robert: Einige Bemerkungen über Planparallelplatten. Wiss. 2. 
Päd. Hochschule Potsdam, math.-naturw. R. 3, 33—37 (1957). 

® Gramatzki, H. J.: Probleme der konstruktiven Optik und ihre mathematischen 
Hilfsmittel. 2. durchgesehene Aufl. Berlin: Akademie-Verlag 1957. X, 142 S. Ganz- 
leinen DM 21,—. 

1. Aufl. s. dieses Zbl. 58, 224. 

Berger, Martin J.: Caleulation of energy dissipation by gamma radiation near 
the interface between two media. J. appl. Phys. 28, 1502—1508 (1957). 

Ferrari, Italo: Sul campo elettromagnetico di un dipolo immerso in un mezzo 
non omogeneo. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VII. Ser. 
22, 172—176 (1957). 

Il campo di un dipolo elettrico, sinoidale, di pulsazione &, momento parallelo 
all’asse 2, immerso in un mezzo con permeabilitä, u costante dielettrica (complessa) & 
variabile con 2, & stato studiato da J. W. Freehafer nell’ipotesi |(A/e) (de/d2)<1, 
= 2njw Ve u. L’A., in base ad un metodo di D. Graffi (questo Zbl. 8, 425), 
dimostra che i risultati del Freehafer si possono utilizzare anche nelle ipotesi, spesso 
assai meno restrittive, (Aje) (de/d2)? <1 |(A2/e) (de/d22)| <1. D.Graffi. 

Haus, H. A. and D. L. Bobroff: Small signal power theorem for eleetron beams. 
J. appl. Phys. 28, 694—704 (1957). 

Der für geradlinige fadenförmige Elektronenstrahlen bereits bewiesene Er- 
haltungssatz für eine Größe von der Dimension einer Leistung [s.z. B.L. R. Walker, 
J. appl. Phys. 26, 1031—1033 (1955)] wird auch für Fadenstrahlen bewiesen, die 
längs einer beliebigen Raumkurve verlaufen. Dadurch wird es möglich, alle Mikro- 
wellenröhren im linearen (‚small signal“‘) Bereich als lineare verlustlose Systeme zu 
behandeln. Die ‚„verallgemeinerte Wechselstromleistung“, welche dem Erhaltungs- 
satz genügt, kann als Summe dreier Glieder geschrieben werden, der longitudinalen 
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und transversalen kinetischen sowie der potentiellen Leistung. Jedes dieser Glieder 
entsteht durch Multiplikation zweier der linearen Wechselstromgrößen, deren eine 
die Dimension einer Spannung und die andere die eines Stroms hat. Der Übergang 
zu Elektronenstrahlbündeln von endlichem Querschnitt geschieht dadurch, daß man 
diese in Fadenstrahlen aufgeteilt denkt und deren Leistungsaustausch miteinander 
und mit dem äußeren Feld betrachtet. Dies wird für den Fall eines zweidimensionalen 
geradlinigen Bandstrahls endlicher Dicke durchgeführt. F. Lenz. 

Laudet, M.: Caleul de Pinduetion et de ses derivees sur P’axe d’une lentille 
€leetronique magnetique de revolution. J. Phys. Radium 18, Suppl. au Nr. 7, 73A— 
7A (1957). 

Aus der induktiven Messung des magnetischen Flusses ®(a, z) in einem rotations- 
symmetrischen Magnetfeld durch eine einlagige Solenoidspule vom Radius a kann 
man durch numerische Lösung der partiellen Differentialgleichung (28/222) + 
(DJor?) — (1/r) (oD/ör) = 0 die Flußfunktion D(r,z) und daraus die für elek- 
tronenoptische Rechnungen benötigte Flußdichte auf der Ache B()= 
(1/2r) (0®D/ör?),-o berechnen. Für die Lösung der partiellen Differential- 
gleichung wird das Maschenverfahren von H. Liebmann verwandt. Die Rechnung 
läßt sich dadurch vereinfachen, daß man sie zunächst mit der Maschenweite Ah für 
die Randbedingungen D (a, n h) = ö,, durchführt. Ist das Ergebnis dieser Rechnung 
die Verteilung f„„n =P(mh,nh) mit fymn = no, so kann man bei anderen Rand- 
bedingungen D,nn=®P(a,nh) daraus die Lösung durch lineare Überlagerung 

ae Dimchenh) — S Im P ann aufbauen. F. Lenz. 


Hintenberger, H. und L. A. König: Massenspektrometer mit Doppelfokussie- 
rung zweiter Ordnung. Z. Naturforsch. 12a, 773—785 (1957). 

Moroz, E. M.: New possibilities of inereasing the effieieney of accelerators of 
charged partieles.. Doklady Akad. Nauk SSSR 115, 78—79 (1957) [Russisch]. 

Gol’din, L.L. and D. G. Koshkarev: Synchrotron oseillations in strong focusing 
accelerators. I. Linear theory. Soviet Phys., JETP 4, 681—690 (1957), Übersetz. von 
Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 803—814 (1956). 

Die Gleichung für die Phasenamplitude bei Synchrotronschwingungen in A. G.- 
Beschleunigern wird in linearer Näherung durch geeignete Transformation auf eine 
dimensionslose Form gebracht, für die sowohl in adiabatischer Näherung, als auch 
in unmittelbarer Nachbarschaft des kritischen Punktes eine Lösung angegeben 
werden kann. Ein Übergang auf die Amplitude der Impulsabweichung ist möglich. 
Fehler der Hochfrequenz, der Spannung der HF und des mittleren Magnetfeldes 
sind mit erfaßt und ihr Einfluß kann berechnet werden. Die einzuhaltenden Tole- 
ranzen dieser Parameter, besonders während des Durchgangs durch die kritische 
Energie, kann abgeschätzt werden. In graphischen Darstellungen sind für die Ab- 
schätzung der Effekte der Störmodulation (Rauschen) benötigte Hilfsfunktionen 
enthalten. W. Hardt. 

Bergkvist, Karl-Erik: On relative intensity measurements with a two-direetional 
focusing ß-speetrometer with energy-depending window eurve. Ark. Fys. 12, 381— 
397 (1957). 

Die bei Variation des erregenden Magnetfeldes 4 in einem -Spektrometer mit 
Zählrohrregistrierung gemessene Intensität N (H) ist dann keine zur wahren Inten- 
sität J(p) proportionale Größe, wenn die Form der magnetischen Feldverteilung 
von der Felderregung abhängt, was in Geräten mit Eisenpolschuhen nie ganz ver- 
mieden werden kann. Für ein richtungsdoppelfokussierendes ß-Spektrometer mit 
kreisförmiger Hauptbahn wird der Einfluß der Feldformänderung auf die Intensität 
der Konversionslinien und des kontinuierlichen Spektrums theoretisch untersucht. 
Er läßt sich durch geeignete Wahl der Ebenen =, und 9 — 9,, in welchen die 
Blenden für die radiale und axiale Begrenzung der Strahlöffnung angeordnet werden, 
klein halten. F. Lenz. 
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Harker, Kenneth J.: Use of scanning slits for obtaining the current distribution 
in eleetron beams. J. appl. Phys. 28, 1354—1361 (1957). 

Siegman, A. E.: Analysis of multiveloeity eleetron beams by the density- 
funetion method. J. appl. Phys. 28, 1132—1138 (1957). 

Some mathematical techniques are presented which assist in the analysis of one-dimensional 
multivelocity accelerated electron streams by the density-function method. These techniques 
include methods for removing mathematical singularities from the equations. The correspondence 
between the density-function method and the usual single-velocity analysis is discussed; and a 


new definition of the equivalent ac voltage in terms of the density function is given. 
Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Siegman, A. E., D. A. Watkins and Hsung-Cheng Hsieh: Density-funetion 
caleulations of noise propagation on an accelerated multivelocity eleetron beam. J. 
appl. Phys. 28, 1138—1148 (1957). 

The propagation of noise current and voltage fluctuations through the multiveloeity accele- 


rating region immediately in front of the potential minimum has been calculated using the density- 
function method of analysis. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Sokolov, A. A., I. M. Ternov and 6. M. Strachovskij (Strakhovskii): Investiga- 
tion of stability of eleetron motion in eyelie accelerators when quantum effects are 
ineluded. Soviet Phys., JETP 4, 251—258 (1957), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. 
Fiz. 31, 439—448 (1956). 

Ein Elektron, welches sich in einem Kraftfeld bewegt, strahlt. Der Verf. behan- 
delt den Einfluß dieser Strahlung auf die Teilchenbahnen in einem klassischen Elek- 
tronenbeschleuniger für den Fall, daß Quanteneffekte eine Rolle spielen. Er quanti- 
siert die Teilchenkoordinaten in adiabatischer Näherung nach der Methode von 


Sommerfeld mit Hilfe der Phasenintegrale fi P,dgq, = N, h und erhält so im wesent- 
lichen die gleichen Ergebnisse, die aus der näherungsweisen Auswertung eines exak- 
ten quantenmechanischen Ansatzes oder aus rein klassischer Rechnung mit nachträg- 
licher Berücksichtigung der Quanteneffekte erzielt wurden. Die Amplituden der 
radialen und vertikalen Betatronschwingungen sowie der Einfluß der quantenhaften 
Ausstrahlung auf die Phasenschwingung werden angegeben. Schreibt man die 
Energie des Elektrons E = m c? (mc R,|%)" (R, Radius der Sollbahn), so beeinflussen 
Quanteneffekte die radiale Betatronschwingung bei Teilchenenergien mit u > 1/5, 
die vertikale Schwingung bei u > 1/3 und die Gesamtausstrahlung bei u. > 1/2, 
wie der Verf. zeigt. C. Passow. 


Sokolov, A. A. and I. M. Ternov: On polarization effects in the radiation of an 
accelerated eleetron. Soviet Phys., JETP 4, 396—400 (1957), Übersetz. von Zurn. 
eksper. teor. Fiz. 31, 473—478 (1956). 

Die Formeln für die Winkel- und Frequenzabhängiskeit der Strahlungsintensität 
eines Elektrons, das sich in einem homogenen Magnetfeld auf einer Kreisbahn be- 
wegt, sind schon vor längerer Zeit angegeben worden (Ivanenko und Sokolov, 
dies. Zbl. 36, 414; Schwinger, dies. Zbl. 40, 125). Hier werden nun die Formeln 
angegeben für die verschiedenen Polarisationsanteile als Funktion der Frequenz und 
des Winkels zwischen der Ausbreitungsrichtung der Strahlung und der Senkrechten 
zur Bahnebene des Elektrons. Die berechneten Polarisationseffekte dieser unter 
dem Namen „Synchrotronstrahlung‘“ bekannten Emission elektromagnetischer Wel- 
len sind in guter Übereinstimmung mit den Beobachtungen am 260 MeV-Synchrotron. 

@G. Wallis. 

Matveev, A. N.: The role of spin in the radiation from a „radiating‘“ eleetron. 
Soviet Phys., JETP 4, 409—417 (1957), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 31,, 
479—489 (1956). 

Um die Rolle des Spins bei der Abstrahlung eines beschleunigten Elektrons zu 
untersuchen, wird die Strahlungsintentisät dW“ eines Bosons mit dem Spin 0 und 
mit Blektronenmasse und -ladung berechnet und mit der unter gleichen äußeren 
Bedingungen abgegebenen Strahlungsintensität dW eines Elektrons verglichen. Sie 
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kann in der Form dW = dWW) + dW2) geschrieben werden, so daß die Strahlungs- 
intensität eines spinlosen Teilchens als der ‚‚spinlose“‘ Anteil der Strahlungsintensität 
eines Spinteilchen erscheint und der Rest der durch den Einfluß des Spins erzeugte 
Teil ist. Dieser kommt nicht nur durch die Spinkorrekturen an den Wellenfunktionen 
zustande, sondern auch dadurch, daß die zu berechnenden Matrixelemente infolge 
des Spins eine andere Form haben. Der Spinanteil ist > 0 für alle Energien und im 
gesamten Spektrum, was für den Fall explizit berechnet wird, daß sich die Teil- 
chen in einem homogenen Magnetfeld bewegen, d.h. für den Fall der sog. „Synchro- 
tronstrahlung‘“. (Ein Spinteilchen strahlt stets stärker als ein spinloses, bei extrem 
relativistischen Energien ist die Gesamtabstrahlung eines Spinteilchens etwa doppelt 
so groß wie die eines spinlosen.) Die Lage des Maximums in der spektralen Verteilung 
der Strahlungsintensität ist ebenfalls verschieden in beiden Fällen. Für spezielle 
Beispiele werden numerische Rechnungen ausgeführt und Kurven für die Intensitäts- 
verteilungen angegeben. @. Wallis. 

Talwar, S. P.: On the equilibrium configurations of prolate fluid spheroids under 
the influence of a uniform external magnetic field. Z. Astrophys. 42, 42—47 (1957). 

Die Stabilität von verlängerten Sphäroiden mit großer elektrischer Leitfähigkeit 
bei Wirkung eines äußeren Magnetfeldes wird studiert. Die Gleichgewichtsfiguren 
werden angegeben und gezeigt, daß das äußere Magnetfeld die Tendenz hat, das 
System in der Längsrichtung auseinanderzuziehen. F. Schmeidler. 

Biermann, L. und A. Schlüter: Zur Theorie quasistationärer thermonuklearer 
Prozesse. Z. Naturforsch. 12a, 805—814 (1957) 

In dieser offenbar als Einleitung für die folgenden acht Arbeiten aus dem Pro- 
blemkreis der Magnetohydromechanik gedachten Arbeit werden zunächst allgemeinere 
Fragen aus der Physik des Plasmas und der in ihnen zu erzeugenden Maenetfelder 
behandelt. Nach einer kurzen Betrachtung der Analogien zwischen den Plasmen in 
astrophysikalischen Objekten und in Fusionsreaktoren gehen Verff. auf den Fall 
ein, daß der Ablauf thermonuklearer Prozesse durch Magnetfelder stationär gestaltet 
werden soll. Diese Felder müssen dann eine stabile Konfiguration bilden und daher 
in ihrer Geometrie gewisse Bedingungen erfüllen. Dies ergibt die Probleme der 
hydromechanischen Stabilität und der Stabilität im engeren Sinne. Das Problem 
des Teilchenverlustes führt auf Fragen der Bahnbestimmung geladener Teilchen 
in veränderlichen Magnetfeldern, das Problem der Zündung schließlich auf die ver- 
schiedenen möglichen Aufheizmechanismen, die speziell hinsichtlich ihrer Zeitskala 
diskutiert werden. @. Wallis. 

Körper, K.: Schwingung eines Plasmazylinders in einem äußeren Magnetfeld. 
Z. Naturforsch. 12a, 815—821 (1957). 

Es werden die Dispersionsformeln für den Fall abgeleitet, daß in einem Plasma, 
welches sich in einem Magnetfeld befindet, durch Einstrahlung elektromagnetischer 
Wellen Schwingungen angeregt werden. Das Plasma wird als zylindersymmetrisch, 
das Magnetfeld als axial vorausgesetzt. Man unterscheidet zwei Schwingungstypen, 
je nachdem, ob der induzierte Strom parallel oder senkrecht zum Magnetfeld ver- 
läuft. Im ersten Fall kompensieren sich in der betrachteten Näherung gerade die 
Terme weg, welche das Plasma im Magnetfeld von dem magnetfeldfreien unterschei- 
den, und es ergibt sich die Ecelessche Beziehung, Im zweiten Fall ist die Frequenz- 
abhängigkeit des Brechungsindex durch zwei Resonanzstellen charakterisiert (Elek- 
tronen- und Ionenresonanz). Schließlich wird noch der Energiesatz für abgeschlossene 


Systeme und reelle Feldfunktionen abgeleitet. @. Wallıs. 
Schlüter, A.: Der Gyro-Relaxations-Effekt. Z. Naturforsch. 12a, 822—825 
(1957). 


Der in Biermann und Schlüter [Z. Naturforsch. 12a, 805-814 (1957), 
s. oben] als vierter unter den möglichen Aufheizmechanismen eines Plasmas kurz 
betrachtete Gyro-Relaxations-Effekt wird für einfache Fälle explizit berechnet. 
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odischen Änderung des Magnetfeldes. Es wird gezeigt, daß man vorwiegend die Ionen [y 
des Plasmas aufheizen kann, wenn man die Frequenz der Magnetfeldänderung zwi- 
schen der der Ionen- und der der Elektronenresonanz wählt. @G. Wallis. 
Biermann, L., K. Hain, K. Jörgens und R. Lüst: Axialsymmetrische Lösungen 
der magnetohydrostatisehen Gleichung mit Oberflächenströmen. Z. N aturforsch. 12a, 
826—832 (1957). Ah 
Die Lösungen der magnetohydrostatischen Gleichung 1/(4x) [® rot 8] +-VYp =0 I 
werden für torusartige Plasmakonfigurationen behandelt, und zwar unter der verein- | ; 
| 


Hierbei ergibt sich ein Temperaturanstieg des Plasmas auch für den Fall einer peri- | 


fachenden Annahme, daß die elektrischen Ströme ausschließlich in der Nähe der Ober- | 
fläche fließen. Nach einer Näherungsrechnung für den Fall, daß der Durchmesser |) 
des meridionalen Querschnitts klein ist gegen den Abstand seines Mittelpunktes von |} 
der Symmetrieachse, wird eine exakte Berechnung des Magnetfeldes durchgeführt. 
@G. Wallis. 

Hain, K.,R. Lüst und A. Sehlüter: Zur Stabilität eines Plasmas. Z. Naturforsch. 
12a, 833—841 (1957). | 

Das Plasma wird als Flüssigkeit beschrieben (charakterisiert durch Angabe der | 
hydrodynamischen Geschwindigkeit, der Dichte, des Drucks sowie der Kräfte, welche | 
auf diese Flüssigkeit infolge eines Magnetfeldes wirken, wenn in ihr elektrische # 
Ströme fließen). Um die Stabilität eines Gleichgewichtszustandes zu untersuchen, 
wird das zeitliche Verhalten einer kleinen ihm überlagerten Störung bestimmt. Die 
(hinreichende) Bedingung für die Nichtexistenz zeitlich exponentiell ansteigender 
Lösungen kann auf die Hermitizität eines auf die Geschwindigkeitskomponenten 
wirkenden Differentialoperators zurückgeführt werden. Für spezielle Fälle wird das 
Stabilitätskriterium explizit hingeschrieben. G. Wallis. 

Lüst, R. und A. Schlüter: Die Bewegung geladener Teilchen in rotations- 
symmetrischen Magnetfeldern. Z. Naturforsch. 12a, 841—843 (1957). 

Für das in Biermann und Schlüter [Z. Naturforsch. 12a, 805—814 (1957), 
s. oben] schon betrachtete ‚Teilchenverlustproblem‘ ist die magnetohydrodynami- 
sche Beschreibung des Plasmas bei großen freien Weglängen nicht ausreichend. 
Man muß besonders bei den energiereichen Teilchen die Bahnen berechnen, um Feld- 
konfigurationen zu finden, welche den Teilchenverlust gering halten. Diese Konfi- 
gurationen findet man mit Hilfe gewisser Verallgemeinerungen des Drehimpulser- 
haltungssatzes. @. Wallis. 

Hertweck, F. und A. Sehlüter: Die „adiabatische Invarianz“ des magnetischen 
Bahnmomentes geladener Teilchen. Z. Naturforsch. 12a, 844—849 (1957). 

In Biermann und Schlüter [Z. Naturforsch. 12a, 805—814 (1957), s. oben] 
wurde die Lösung der Bewegungsgleichung eines geladenen Teilchens in einem 
homogenen Magnetfeld in der Alfvenschen Näherung betrachtet. Sie untersucht die 
Bewegung eines Ersatzteilchens, das die Bewegung des Mittelpunktes des Gyra- 
tionskreises angibt. Voraussetzung hierfür ist, daß das magnetische Bahnmoment 
eine Konstante der Bewegung ist. Alfv&n hatte die Konstanz dieses Bahnmomentes 
in 1. Ordnung, Hellweg die bis zur 2. Ordnung gezeigt. In der vorliegenden Arbeit 
wird ein Maß für die Güte der „adiabatischen Invarianz‘“ des magnetischen Bahn- 
moments u* angegeben. Die relative Änderung von u* hängt von dem Verhältnis 
der relativen Geschwindigkeit der Feldänderung zur Gyro-Frequenz ab. Es wird 
gezeigt, daß die Änderung exponentiell mit diesem Quotienten gegen Null geht. 

@. Wallis. 

Lüst, R. und A. Schlüter: Axialsymmetrische magnetohydrodynamische Gleieh- 
gewichtskonfigurationen. Z. Naturforsch. 12a, 850—854 (1957). 

In Biermann, Hain, Jörgens und Lüst [Z. Naturforsch. 12a, 826—832 
(1957), s. oben] wurden die Bedingungen für hydromagnetische Gleichgewichts- 
konfigurationen angegeben unter der Annahme daß alle Ströme auf der Oberfläche des 
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„| Plasmas fließen, und zwar für den Fall der Axialsymmetrie. In der vorliegenden Arbeit 
_ wird ebenfalls für einen axialsymmetrischen Fall das allgemeinere Gleichgewichts- 
problem gelöst, wobei das Magnetfeld in seine meridionalen und toroidalen Anteile 
zerlegt wird. Da die Magnetfelder drehmomentenfrei sein müssen, kann gezeigt 
werden, daß der eine Anteil Funktion des anderen sein muß. Schließlich ergibt sich, 
daß auch der Gasdruck Funktion des frei verfügbaren Anteils sein muß, für den sich 
dann eine Differentialgleichung ableiten läßt. Die Fälle, in denen diese Differential- 
gleichung linear ist, werden behandelt und in einem Spezialfall die magnetischen 
Feldlinien explizit berechnet. Abschließend wird dasin Hain, Lüst und Schlüter 
[Z. Naturforsch. 12a, 833—841 (1957),s. oben] angegebene Stabilitätskriterium auf 
den vorliegenden Fall angewandt. @. Wallis. 

Schlüter, A.: Kraftfreie Magnetfelder. I. Z. Naturforsch. 12a, 855—859 (1957). 

Ein Spezialfall des Gleichgewichts zwischen Gasdruck und den vom Magnetfeld 
ausgeübten Kräften in einem Plasma liegt vor, wenn die Ströme überall parallel 
zum Magnetfeld fließen. Dann wird auf die Materie keine Kraft ausgeübt. In I 
(dies. Zbl. 55, 454) wurde die Lösung der Differentialgleichung für solche kraftfreien 
Magnetfelder angegeben für den Fall, daß der Strom parallel und proportional zum 
Felde ist. In der vorliegenden Arbeit wird die Symmetriebedingung auf Zylinder- 
symmetrie verschärft, die Proportionalitätsbedingung aufgegeben. Es werden zwei 
Ungleichungen angegeben, denen die Energiedichte des Feldes genügen muß. Durch 
Konstruktion eines Beispiels wird gezeigt, daß solche kraftfreien Magnetfelder Impuls 
und Drehimpuls transportieren können. G. Wallis. 

Pound, R. V.: Spontaneous emission and the noise figure of maser amplifiers. 
Ann. of Phys. 1, 24—32 (1957). 

The Nyquist-Johnson formulation of the noise in circuits arising from thermal agitation 
is applied to circuit elements equivalent to and. representing simple resonant absorption, such 
as occurs in paramegnetic materials or others having r-f line spectra. Such a model for a circuit 
resistance directly demonstrates the origin of the noise as spontaneous emission by excited partic- 
les in complete analogy to black body radiation in free space. 

Aus der Zusammenfassg. des Autors. 

Muller, M. W.: Noise in a molecular amplifier. Phys. Review, II. Ser. 106, 
8—12 (1957). 

Theorie quantique de l’origine du bruit dans un amplificateur du type ‚‚maser‘‘, 
tenant compte que 1. iln’y a pas &quilibre thermique, 2. il y a interaction avec les 
fluctuations du vide du champ &lecetromagnötique. L’effet trouv& est petit a tempe£- 
rature ordinaire, mais important ä tres basse temperature. 

O. Costa de Beauregard. 
Relativitätstheorie: 


e Papapetrou, A.: Spezielle Relativitätstheorie. (Hochschulbücher für Physik. 
Bd. 24.) 2. unverändert. Aufl. Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften 
1957). 1708. Leinen DM 15,80. 

Marx, 6.: Innere Arbeit in der relativistischen Dynamik. Acta phys. Acad. 
Sci. Hungar. 6, 353—379 (1957). 

Travail interne et variation de la masse propre d’un point materiel. Enonce d’un 
prineipe variationnel. Cas des particules doudes de spin. Particules hypothetiques 
dont la vitesse peut devenir superieure & c. O. Costa de Beauregard. 

e Synge, J. L.: The relativistie gas. Amsterdam: North-Holland Publishing 
Company 1957. XI, 125 p. 30 s. 15,— guilders. 

Das Buch ist ein in sich abgeschlossener Ergänzungsband zu der großen Mono- 
oraphie des Verf. über die spezielle Relativitätstheorie (Relativity: The Special 
Theory, dies. Zbl. 71, 218), insbesondere zu dem Kapitel ‚Mechanics of a continuum“. 
Es behandelt die klassische Theorie isentropischer relativistischer Gase als Theorie 
eines Systems vieler (unterscheidbarer) relativistischer Teilchen in der Gleich- 
gewichtsverteilung. Hierbei wird angenommen, daß die einzigen Wechselwirkungen 
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Physik untersucht und die Verteilungsfunktion in der relativistischen Gastheorie |j" 
definiert. Im dritten Kapitel werden dann mit Hilfe dieser Verteilungsfunktion und | 


der Momentenvektoren der Teilchen der Materietensor, der Stromvektor und das |] h 


Entropie-Integral eines relativistischen Gases eingeführt. Das 4. Kapitel enthält ll 
eine neue, explizit vierdimensionale Herleitung der Jüttnerschen Verteilungsfunktion 

und der relativistischen gasdynamischen Gleichungen (und zwar sowohl für ein- '} 
_ fache Gase als auch für Gasgemische). Im 5. Kapitel wird zunächst die effektive 
Temperatur O/m eingeführt. Aus der Jüttnerschen Verteilungsfunktion werden dann |} 
die Geschwindigkeits- und die Energieverteilung für relativistische Gase und Gas- |} 
gemische in Abhängigkeit von der effektiven Temperatur hergeleitet. Ferner werden IF 
für verschiedene Größenordnungen der effektiven Temperatur die wahrscheinlichsten |] 


Geschwindigkeiten angegeben. Im 6. Kapitel erfolgt die Herleitung eines ersten a 


Integrals der gasdynamischen Gleichungen. Dieses erste Integral geht für sehr N 


niedrige effektive Temperaturen in das Adiabatengesetz und für sehr hohe in das 


Stefansche Gesetz der Theorie der Wärmestrahlung asymptotisch über. Ferner N 


enthält dieses Kapitel die Gleichungen für. die mittlere Energieverteilung in Gasen. 
und Gasgemischen. (Für sehr niedrige effektive Temperaturen ergibt sich Gleich- 
verteilung der kinetischen, für sehr hohe Gleichverteilung der relativen Energie.) 
Das 7. Kapitel behandelt als Anwendung die Dynamik und Thermodynamik von 
Stoßwellen in relativistischen Gasen. — Die Untersuchungen werden auch auf 
Photonengase ausgedehnt, wobei die Photonen als klassische Teilchen mit verschwin- 
dender Ruhmasse angesehen werden. Das Photonengas ist dann der Grenzfall des. 
relativistischen Teilchengases für sehr hohe effektive Temperaturen. Die Energie- 
verteilung eines derartigen Gases ist natürlich nicht mehr durch das Plancksche 
Strahlungsgesetz gegeben. Zu p. 53 sei jedoch bemerkt, daß die Abweichung des 
Strahlungsgesetzes auf p.52 vom Planckschen Strahlungsgesetz weniger darauf 
beruht, daß die Photonenzahl hier als konstant vorausgesetzt worden ist, sondern 
mehr darauf, daß Maxwell-Boltzmannsche und nicht Bose-Einsteinsche Statistik 
zugrunde gelegt wird. (In der Tat entspricht die erhaltene Energieverteilung im 
wesentlichen der Wienschen Formel.) H. Treder. 

Marder, L.: On uniform aeceleration in special and general relativity. Proc.. 
Cambridge philos. Soc. 53, 194—198 (1957). 

Deux definitions sont proposees pour la notion d’acceleration ‚„‚uniforme“ en 
Relativite: l’une etend celle generalement acceptee en Relativite restreinte, ’autre se 
relie & lidee d’une variation de la masse propre le long de la trajectoire. Applica- 
tion de ces deux definitions au probleme de la propulsion par reaction (jet de parti- 
cules massives ou de particules sans masse propre). Consid6rations sur le probleme: 
du freinage par un milieu gazeux. O. Costa de Beauregard. 

Belinfante, F. J. and J. C. Swihart: Phenomenologieal linear theory gravi- 
tation. I. Classieal meehanies. II. Interaction with the Maxwell field. III. Interaction 
with the Spinning eleetron. Ann. of Phys. 1, 168—195; 196—212; 2,8199 (1957). 

I. Verff. untersuchen eine lineare Gravitationstheorie, wobei sie von einer 
Lagrangefunktion ausgehen, die die Wechselwirkung zwischen Gravitationsfeld und 
Punktmassen oder beliebigen anderen Feldern mit Hilfe von 5 willkürlichen Kon- 
stanten beschreibt. Zwei von diesen werden so bestimmt, daß die Berechnung der 
Planetenbahnen möglichst einfach verläuft; die übrigen drei ergeben sich aus der- 
Forderung, daß die Theorie folgende Tatsachen erklären muß: 1. die Kepler-Bahnen. 
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"in nichtrelativistischer Näherung, 2. den experimentellen Wert der Periheldrehung 
| des Merkur und 3. den experimentellen Wert der Ablenkung von Photonen an der 
ı Sonne. Einige mögliche Werte für die Konstanten werden diskutiert in Zusammen- 
| hang mit der Meßgenauigkeit dieser Effekte. II. Verff. spezialisieren die in Teil I 
. angegebene allgemeine Lagrangefunktion für den Fall der Wechselwirkung zwischen 
I Punktmassen, elektromagnetischem und Gravitationsfeld und berechnen daraus die 
| Feldgleichungen. Diejenigen für das elektromagnetische Feld haben dieselbe Form 
' wie die Maxwellschen Gleichungen in einem Medium mit variabler Dielektrizitäts- 
konstante und Permeabilität. Für die daraus berechnete Lichtablenkung an der 
Sonne ergibt sich derselbe Wert, der in Teil I mit Hilfe der T&ilchenvorstellung er- 
halten worden war. Weiterhin wird ein einfaches Modell behandelt, bei dem sich 
zwei geladene Probeteilchen in einem kugelsymmetrischen Gravitationsfeld relativ 
zueinander auf Kreisbahnen um ihren gemeinsamen Schwerpunkt bewegen. Es wird 
gezeigt, daß in diesem Modell unter Vernachlässigung von magnetischen und Strah- 
lungseffekten sowie von Termen, die quadratisch in den Gravitationspotentialen 
sind, Aquivalenz zwischen schwerer und träger Masse besteht. III. Die Materie wird 
hier, im Gegensatz zu den klassischen Punktmassen in Teil I, als Dirac-Feld beschrie- 
ben. Aus der Lagrangefunktion für die Wechselwirkung zwischen Gravitations-, 
Dirac- und elektromagnetischem Feld leiten Verff. die Feldgleichungen ab. Dabei 
zeigt sich, daß die Normierung der üblichen Wellenfunktion y nicht erhalten bleibt; 
es gelingt aber, eine andere Funktion zu finden, die sich als Wahrscheinlichkeits- 
'  amplitude deuten läßt. Verfasser zeigen, daß sich daraus konstruierte Wellenpakete 
im klassischen Grenzfall bis auf vernachlässigbar kleine Spin-Terme nach den 
klassischen Gleichungen von Teil I bewegen. Schließlich wird die von Gravitations- 
feldern hervorgerufene Rotverschiebung berechnet; dabei ergibt sich derselbe Wert 
wie in der allgemeinen Relativitätstheorie, und zwar unabhängig von denjenigen 
Konstanten in der Lagrangefunktion, deren Werte nach Teil I wegen experimenteller 
Unsicherheiten nicht genau bestimmt waren. D. Geißler. 


Pirani, F. A. E.: Invariant formulation of gravitational radiation theory. Phys. 
Review, II. Ser. 105, 1089—1099 (1957). 

Im Anschluß an die Untersuchungen von Lichnerowicz (Theories relativistes 
de la gravitation, dies. Zbl. 65, 207) über die charakteristischen Hyperflächen der 
‚Einsteinschen Feldgleichungen werden vom Verf. die Wellenfronten von Stoß- 
wellen des Gravitationsfeldes als Unstetigkeitsflächen des Riemann-Tensors gedeutet. 
Als Folge der Einsteinschen Feldgleichungen sind diese Unstetigkeitsflächen Null- 
flächen. Es wird dann gezeigt, daß von den drei von Petrow [Kazansk. gosudarst. 
Univ. uöenye Zapiski 114, 55—69 (1954)] gefundenen kanonischen Formen des Rie- 
mann-Tensors von Einstein-Räumen der zweite Typ Gravitationsfeldern entspricht, 
die fortschreitende Gravitationswellen enthalten, der erste (allgemeine) Typ hingegen 
Gravitationsfeldern ohne fortschreitende Gravitationswellen. Ferner werden die 
Eigenschaften des Einsteinschen Pseudotensors von Gravitationsfeldern dieser beiden 
Typen diskutiert. Es wird gezeigt, daß bei Benutzung von Normalkoordinaten eine 
kovariante Approximation des Einsteinschen Pseudotensors definierbar ist und 
daß für Gravitationswellen des zweiten Typs dieser approximative Energie-Impuls 
einen nicht durch lokale Lorentz-Transformationen forttransformierbaren Energie- 
strom enthält. — Abschließend werden die gewonnenen Resultate beispielhaft auf 
die Schwarzschildsche Metrik und die Rosenschen Zylinderwellen angewandt. Der 
Verf. zeigt, daß erwartungsgemäß die Schwarzschildsche Metrik ein Gravitations- 
feld vom ersten Petrowschen Typ und die Zylinderwellen eine Metrik vom zweiten 
Typ darstellen. H. Treder. 


Majorana, Quirino: Sull’ipotesi dell’assorbimento gravitazionale. Atti Accad. 
naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 22, 392—397 (1957). 
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Majorana, Quirino: Ipotetiche conseguenze dell’assorbimento gravitazionale. ||" 


Atti Accad.naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 22, 397” —402 (1957). IR 


Bertotti, B.: A remark on the paper „Gravitational motion and Hamilton’s | 
prineiple“. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 755—756 (1957). 


The author answers the objection of A. H. Taub with the argument: „a test- | It 
particle has an influence on the gravitational field, but we let it tend to zero“. IP" 


L. Infeld. || 

Krogdahl, Wasley 8.: Kinematie relativity and the operational formulation ofa | 
Lorentz invariant dynamies. Z. Astrophys. 42, 48—65 (1957). 
Es wird versudßit, einige der gegen die Milnesche kinematische Relativitäts- | 


theorie vorgebrachten Einwände durch die Formulierung einer allgemeineren Ij 
Lorentz-invarianten Dynamik des Massenpunktes zu beseitigen. Bei Verwendung | 
eines ebenfalls vom Milneschen abweichenden skalaren Gravitationspotentials ergibt |} 


sich dann für ein Probeteilchen, das sich um die Sonne bewegt, eine Bewegungs- | 
gleichung, aus deren Diskussion die Einsteinschen Werte sowohl für die Perihel- | 
drehung, als auch für die Lichtablenkung folgen. A. Papapetrou. N 

Tulezyjew, W.: On the energy-momentum tensor density for simple pole particles. i 
Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 5, 279—282 (1957). ‘4 

Tauber, Gerald E.: The gravitational fields of eleetrie and magnetie dipoles. 
Canadian J. Phys. 35, 477—482 (1957). '# 

Papapetrou, A.: Eine neue Formulierung in der Relativitätstheorie. Begriff des 
Raumesin der Geometrie. Ber. Riemann-Tagung Forsch.-inst. Math. 210—221 (1957). 

Einwände gegen die allgemeine Relativitätstheorie werden formuliert und ver- 
schiedene Versuche zu ihrer Beseitigung eingehend und kritisch diskutiert. Das 
betrifft speziell die Versuche von Fock und Rosen. Der letzte Teil dieses Vortrages 
ist der Representation der eigenen neuen Theorie der Gravitation des Verf. gewidmet. 
Seine wesentliche Annahme ist: „Es gibt ausgezeichnete Koordinatensysteme, in 
welchen der metrische Tensor im ganzen Raum Diagonalform hat“. Die experimen- 
tellen Folgerungen dieser Theorie stimmen mit denen der allgemeinen Relativitäts- 
theorie überein. Die Theorie scheint zu der Folgerung zu führen, daß es im 4-dimen- 
sionalen Raum eine absolute Zeit gibt, woraus weiter auch die Existenz eines absolu- 
ten Koordinatensystems folgt. L. Infeld. 

Das, Anadijibam: Eifeets of the central spin on planetary motion. Progress 
theor. Phys. 17, 373—382 (1957). 

Die 1918 von Lense und Thirring in erster Näherung durchgeführte Unter- 
suchung der Bewegung eines Probeteilchens im Gravitationsfeld eines rotierenden 
Sphäroids wird unter Benutzung einer von Clark (dies. Zbl. 29, 183) gefundenen 
Näherungslösung der Feldgleichungen bis zur zweiten Näherung weitergeführt. 
Hierbei darf im allgemeinen auch das Probeteilchen einen Spin besitzen, so daß die 
Bewegungsgleichungen von Papapetrou (dies. Zbl. 44, 228) anzuwenden sind. — 
Bei der Auswertung der Bewegungsgleichungen wird angenommen, daß die Ab- 
weichungen von der Kepler-Bahn so klein sind, daß die himmelsmechanische Stö- 
rungsrechnung angewandt werden kann. Es werden die Störungen für alle sechs 
Newtonschen Bahnelemente berechnet. Insbesondere wird gezeigt, daß die Bewegung 
des Probekörpers um den Zentralkörper nur dann in einer raumfesten Bahnebene 
erfolgt, wenn die Bahnebene senkrecht sowohl zur Spinachse des Zentralkörpers als 
auch zu der des Probeteilchens ist. H. Treder. 

Meister, H. J.: Die Bewegungsgleichungen in der allgemeinen Relativitätstheorie. 
Ann. der Physik, VI. F. 19, 268—282 (1957). 

Für einen gleichförmig bewegten Körper, der aus einer idealen Flüssigkeit 
besteht, ergibt sich aus den Feldgleichungen der allgemeinen Relativitätstheorie die 
Dichte in erster Näherung kugelsymmetrisch, in der zweiten aber die Symmetrie 
eines abgeplatteten Rotationsellipsoides im Einklang mit der Lorentz-Kontraktion. 
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Mi Das Problem für zwei solche Körper wird untersucht und das Resultat stimmt über- 
ein mit dem für kugelsymmetrische Körper. Das Koordinatensystem gehorcht der 
| de Donderschen Bedingung. L. Infeld. 
.l Bastin, E. W. and €. W. Kilmister: The eoncept of order, III. General relativity 
‚| as a technique for extrapolating over great distances. Proc. Cambridge philos. Soc. 53, 
1 462—472 (1957). 

Fortsetzung früherer Arbeiten der Verff. (vgl. dies. Zbl. 56, 422; 66, 174). 

Taub, A. H.: Singular hypersurfaces in general relativity. Illinois J. Math. ie 
370— 388 (1957). 

On deduit d’un principe variationnel les &quations du mouvement d’un fluide 
parfait comprenant des termes de pression, d’energie interne, une temperature et 
une densite d’entropie locales. On considere les solutions admettant des ‚„‚ondes de 
choc“, c’est & dire des hypersurfaces de discontinuite des derivees des T,, et 9,;; 
on obtient l’extension covariante des relations de Rankine-Hugoniot. 

O. Costa de Beauregard. 

Kichenassamy, $.: Sur les eonditions d’existenee de la solution de g,,:., — 0. 

ale 


C. r. Acad. Sci., Paris 244, 168—170 (1957). 
Es werden die Lösungen der Gleichung g,,;. = 0 verglichen, die von M.-A. 


Tonnelat (dies. Zbl. 43, 209) und von V. Hlavaty (dies. Zbl. 50, 218; 66, 219) 
angegeben wurden, und es wird darauf hingewiesen, daß die Lösungen von M.-A. 
Tonnelat einen allgemeineren Charakter besitzen. J. I. Horvath. 

Treder, H.: Stromladungsdefinition und elektrische Kraft in der einheitlichen 
Feldtheorie. Ann. der Physik, VI. F. 19, 369—380 (1957). 

There are two interpretations of Einstein’s unified theory possible: one leading 
to the equation for a potential of a charged singularity of the form Ap = — 4n a öfr), 
the other leading to the equation AAp = — 8rr c ö(r). Whereas the first interpreta- 
tion does not give the Lorentz’s equations of motion, the second one gives in these 
equations, according to the author, a term of the order r?. L. Infeld. 

Lenoir, Marcel: Prineipe d’une theorie unitaire utilisant lV’espace fihre des 
reperes affines. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 1151—1153 (1957). 

Omnes, Roland: Sur les theories des champs invariantes par rapport au groupe 
eonforme. C. r. Acad. Sci., Paris 245, 1382—1384 (1957). 

Raychaudhuri, Amalkumar: Relativistie and Newtonian cosmology. Z. Astro- 
phys. 43, 161—164 (1957). 

Rindler, W.: Visual horizons in world-models. Monthly Not. roy. astron. Soc. 
116, 662—667 (1957). 

Bonnor, W. B.: Jeans’ formula for gravitational instability. Monthly Not. roy. 
astron. Soc. 117, 104—117 (1957). 

Von der Jeansschen Formel, die die Bedingung dafür gibt, daß eine gravitierende 
Gasmasse gegenüber kleinen Störungen stabil ist, und die ursprünglich nur für eine 
statische Gasmasse gleichförmiger Dichte abgeleitet wurde, wird gezeigt, daß sie 
sich bei geeigneter Deutung der in ihr vorkommenden Größen auch auf die expan- 
dierenden Weltmodelle, mit Ausnahme des Modells der Steady-State-Theorie, an- 
wenden läßt. Dann wird weiter gezeigt, daß in den einzelnen Weltmodellen der 
Jeansschen Formel entsprechend zwar Instabilität auftritt, daß aber der Konden- 
sationsprozeß der Materie zu langsam verläuft, um durch ihn die Entstehung der 
außergalaktischen Nebel erklären zu können. H. Vogt. 


Quantentheorie: 


Feyerabend, P. K.: Zur Quantentheorie der Messung. Z. Phys. 148, 551—559 


(1957). 
Die Theorie der Messung enthält ein der Quantentheorie fremdes Element, 
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nämlich den an irgendeiner Stelle bei der Beschreibung des Meßprozesses durch [ 
zuführenden Übergang von einem reinen quantenmechanischen Zustand zu einem 
Yemisch von reinen Zuständen, die nicht miteinander interferieren. Da die Begriffs. 
bildung der Quantenmachnik den Meßprozeß schon voraussetzt, wird dieser in der 
Theorie der Messung auf eine neue Hypothese über den Übergang zum Zustands. 
gemisch gestützt. In der vorliegenden Arbeit werden dagegen drei Annahmen dis 
kutiert, die es ermöglichen sollen, diesen Übergang aus der Quantenmechanik ab-'] f 
zuleiten. Eine spätere Diskussion der mit dieser Arbeit verbundenen philosophischen')f 
Aspekte fand in der 5. Sitzung des 9. Symposiums der Colston Research Society in 
Bristol (April 1957) statt und ist in Band IX der Colston Papers (Butterwortä 
Scientifie Publications, London) veröffentlicht. F. Schlögl. \\ 


Boechieri, P. und A. Loinger: Einige Bemerkungen über die Frage der ver- 
borgenen Parameter. Z. Phys. 148, 308—313 (1957). 

Wie J.v. Neumann bewiesen hat, kann die Quantentheorie nicht durch ver- 4 
borgene Parameter zu einer kausal-deterministischen Theorie ergänzt werden. 
(J.v. Neumann: Mathematische Grundlagen der Quantenmechanik, dies. Zbl. 
5, 91 S. 170—171.) Die Verff. untersuchen diesen Beweis und finden: Es ist in der] 
Tat unmöglich, in die Quantentheorie verborgene Parameter einzuführen, wenn die) 
Grundpostulate der Theorie unverändert belassen bleiben. Hingegen ist möglicher-'} 
weise der Aufbau einer ‚‚mikroskopischen‘‘ Theorie kausal-deterministischer Art } 
durchführbar, die von der Quantentheorie grundverschieden ist und aus der die | 
Quantentheorie hervorgeht, wenn man eine passende Mittelung über eine gewisse | 
Anzahl von Variabeln (verborgene Parameter) ausgeführt hat, die in dieser ‚‚mikrosko- | 
pischen“ Theorie enthalten sind. Wie für die Quantentheorie, so ist es auch für alle ! 
Wahrscheinlichkeitstheorien mit einparametrigen Wahrscheinlichkeitsverteilungen | 
unmöglich, sie durch verborgene Parameter zu deterministischen Theorien zu er- | 
gänzen. Schließlich wenden sich die Verff. gegen den von Feyerabend vorgebrach- 
ten Einwand gegen den v. Neumannschen Beweis [P. K. Feyerabend, Z. Phys. 145, 
421—423 (1956)]. G. Blankenfeld. | 

Potier, Robert: Sur la double covariance (quantique et relativiste) dans la | 
seconde quantification. J. Phys. Radium 18, 422—433 (1957). | 

Presentation systematique d’une formulation de la superquantification & | 


laquelle beaucoup d’auteurs sont venus (Valatin, Deprit, D.Kastler). On 
introduit les tenseurs syme6triques ou antisymetriques de l’espace de Hilbert, l’&mis- 
sion d’une particule correspondant A un produit exterieur et l’absorption & un produit 
contracte. L’expose, explieitement covariant relativiste, se recommande par sa 
rigueur et sa clarte. O. Costa de Beauregard. | 

Armstrong, H. L.: On a spacetime representation of nonrelativistie wave mecha- 
nies. Amer. J. Phys. 25, 195—199 (1957). 

Si on ajoute au systeme quantique une horloge macroscopique, l’equation de 
Schrödinger pour l’ensemble sous la forme ind&pendante du temps peut ätre ramende 
& P’equation non relativiste de Schrödinger pour le seul systeme quantique sous la 
forme dependante du temps. Remarques diverses afferentes & ce probleme. 

O. Costa de Beauregard. 

Kudrjavcev (Kudriavtsev), V.8.: On quasielassical quantization. Soviet Phys. 
JETP 4, 527—530 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 688—692 (1956). 

Es wird für den eindimensionalen Fall nach der quasiklassischen Quantisie- 
rungsmethode ein Verfahren zur Berechnung von Energieeigenwerten dargestellt. 
Speziell für ein oszillatorähnliches Potential U(x) mit Delhi 
und U”(0) +0 werden die Energieniveaus in Gestalt einer Potenzreihe in } 
E(n) = E,(n)%k + E,(n) h?-+-... berechnet und E,, E,, E, explizit als Funk- 
tionen von U”’(0), U”'(0), UMVW(0) angegeben. G. Blankenfeld. 
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Roussopoulos, Paul: Sur la th6orie des processus non stationnaires en m6canique. 
SC. r. Acad. Sci., Paris 244, 1732—1734 (1957). 

| Es wird eine Darstellung der Lösungen des zeitabhängigen Schrödingerproblems 
für nicht stationäre Prozesse durch in einer Halbebene holomorphe Funktionen ab- 
Nigeleitet. G. Wanders. 
5 Hugenholtz, N. M.: Perturbation theory of large quantum systems. Physica 23, 
M481—532 (1957). 

With use of the field theoretical treatment of the perturbation method studied 
by van Hove [Physica 21, 901—923 (1955); 22, 343354 (1956)] for many particle 
ü systems in a box of large volume 2, the structure of the resolvent R(z) = (H — A 
has been analyzed by a graphical representation, where H stands for the total 
Ü Hamiltonian of a many particle system. Diagrams to represent the higher order 
perturbation terms are classified as ‚‚reducible‘“ and ‚irreducible‘“. The energy shift 
for the ground state is given by an irreducible connected graph. Those diagrams 
containing a certain number n of ground state components giving a contribution 
proportional to 2” are separated out, and the normalization constant of the ground- 
‚ state wave function becomes exponentially 2-dependent. The result for the ground 
; state has been compared with Goldstone’s [Proc. roy. Soc. London, Ser. A 239, 
267—279 (1957)]. As for exceited states, a striking property of many particle systems 
is the existence of dissipation effects as shown earlier by van Hove. One aspect 
‚of them has been investigated for the case of metastable states. T. Nishiyama. 
Stephenson, J. W. and K. Smith: Tabulation of the Wigner 97 eoeffieients. 

Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 571—572 (1957). 


abe 
The tabulation of the Wigner 97 coefficient cd f) is described. The caleulation was per- 
ghk 
formed on an electronic digital computing machine. The range of the parameters tabulated is 
4 < m SEE WESÜ STORE te Zusammenfassg. des Autors. 


Golubenkov, V.N. and Ja. A. (Ta. A.) Smorodinskij (Smorodinskü): The 
Lagrangian funetion for a system of identically charged partieles. Soviet Phys., 
JETP 4, 442 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 330 (1956). 

Die Lagrangefunktion eines Systems gleich geladener Teilchen wird bis zur 
4. Ordnung in (v/c) aufgestellt. Als Spezialfall wird ein Zweiteilchensystem betrachtet 
und die Beziehung zur Breitschen Gleichung angedeutet. W. Klose. 

Fialho, 6. E. A.: Phase space ealeulations. Phys. Review, II. Ser. 105, 328— 
837 (1957). 

Phase space integrals, which appear in the calculation of transition probability 
to many particle final states, are evaluated by the saddle point method. In contrast 
to previous approximations (non-relativistic, extremely relativistic, or combination 
of these two), the author treats all the particle relativistically, the momentum 
-conservation being shared by all of them. The corrections to this saddle point 
approximation are estimated by comparing the results with the exact calculation 
for two body cases. Formulas for the phase space volume of moving systems (total 
momentum = 0) and for the momentum distribution of the outcoming particles 
are derived. An extensive table of numerical values of phase space volume for the 
final states involving 2, 3, 4, 5 nucleons, mesons or hyperons is given, which will be 
quite convenient for practical use. Z. Koba. 

Marx, 6. and M. A. Ziegler: Relativistie two-body problem in the elassical 
theory of meson field. Acta phys. Acad. Sei. Hungar. 7, 125—133 (1957). 

This paper is an extensive review article on the nucleon-nucleon scattering by 
the central forces. Starting with the nice introduction (including the definitions of 
the phase shifts and the cross sections), various approximation methods to solve 
the problem (i. e., WKB, Born and variation methods) are explained. The effective 
range theory and the effect of the Coulomb force on the proton-proton scattering 


424 


are also discussed. This will be a good introduction to the problem for non-spe- ||‘ 
cialists or beginners. Y. Yamaguchi. | 

Tzou, Kuo-Hsien: Les &tats de spin des champs tensoriels et comparaison A | 
ceux des ehamps de spin maximum entier de la theorie de fusion. C. r. Acad. Sci., | " 


Paris 244, 1886—1888 (1957). ı% 


L’A. etudie Ja composition des champs tensoriels en utilisant le developpement 1 
de Clebsch-Gordan. Les resultats obtenus sont compar6s avec les r&sultats corres- Ih 
pondants dans la theorie des corpuscules & spin utilisant la methode de fusion (L. 
de Broglie, Theorie generale des particules & spin, ce Zbl. 58, 231). G. Petiau. 

Foldy, L.L. and W. Toboeman: Application of formal seattering theory te [% 
many-body problems. Phys. Review, II. Ser. 105, 1099—1100 (1957). . 

La methode de Lippman-Schwinger construit une solution de l’equation ' 
de Schrödinger (E—- H,—-V)Y=0 satisfaisant & des certaines conditions aux I: 
limites en introduisant l’&quation integrale | 
(1) Y=-®-+lm(E—- H,+ie)"TVY. 

e—0 | 
Les AA. montrent que la solution de cette &quation n’est pas unique, en partant de | ' 
l’existence d’une solution pour l’&quation homogene ‘N 


Y— lim (E—H,+ieyIVW. 


e—0 
On montre sur un exemple que la solution de (1) ne peut ötre rendue unique en || 
fixant la quantit6 de mouvement totale du systeme. @. Petiau. 


Jost, R. und H. Lehmann: Integral-Darstellung kausaler Kommutatoren. 
Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1598—1610 (1957). 

Es seien A (x) und B(x’) zwei skalare Feldoperatoren, die für raumartige Ab- I 
stände kommutieren. Ein Matrixelement des Kommutators [A (x), B(x’)] zwischen | 
zwei Zuständen |P, &) und 8, P» (P und © seien Eigenwerte des Energie-Impuls- |} 
operators, x und ß weitere Quantenzahlen, die für die eindeutige Beschreibung der || 
Zustände notwendig sind) definiert dann eine Funktion N 


Fi&)=i<P,a| [A(E]2), B-E/2)]|Q, PD. 
mit den Eigenschaften: a) F(£) verschwindet außerhalb des Lichtkegels. b) Die 


Fouriertransformierte F(g) von F(£) verschwindet außerhalb der Vereinigungs- 
menge des Vorwärts-Lichtkegels mit Spitze in —}(P +0) und des Rückwärts- 
Lichtkegels mit Spitze in 3(P+@). Die Verff. zeigen, daß es für die Gültigkeit 
dieser zwei Bedingungen notwendig und hinreichend ist, daß eine in q, antisym- 
metrische Funktion F(g) [eine symmetrische Funktion F(g) kann Ran Zeit- 
ableitung einer antisymmetrischen Funktion geschrieben werden] in dem speziel- 
len Koordinatensystem, wo die räumlichen Komponenten von P +0 verschwinden, 


sich als ein Integral F(g, 9) = &(9) J Eu Ö(g— (d—%)2, %) schreiben läßt. Hier 
ist ® (AP, u) eine Funktion der skalaren Größe 2? und des dreidimensionalen Vektors u 
die für u +4?<1 verschwindet. (Die Zeitkomponente des Vektors P1Q sei 


auf 1 normiert.) Gleichzeitig wird gezeigt, daß die Fouriertransformierte F R(ko, k) 
der retardierten Funktion Fz(£) = 0(&,) F(&) sich als das Integral ; 


fr en © (22, %) R—(k - 22 +1] 5 
Erlko %) > Oi IK Ja) | nn Re (m-1) (ko; k) 


32 — ko + (k — 9)? (+1) 
mit derselben Gewichtsfunktion ® (22, %) darstellen läßt. Rs (m-ı, Ist ein Polynom 


vom Grad 2(m — 1) in k, und k, und die ganze Zahl m soll so ä 
k, groß gewählt werden, 
daß das Integral im ersten Glied konvergiert. Die letzte Darstellung kann für eine 


Untersuchung des Regularitätsgebietes der analytischen Funktion F r(ko, k) benützt 
werden. G Kälien 
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Lehmann, H., K. Symanzik and W. Zimmermann: On the formulation of 
4 quantized field theories. II. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 319-333 (1957). 

Das wesentlich neue Ergebnis der vorliegenden Arbeit (Teil I s. dies. Zbl. 66, 440) 
f ist das folgende: Es sei eine unitäre, lorentzinvariante $-Matrix gegeben. Die Verff. 
| zeigen dann mit einer expliziten Konstruktion, daß man (unendlich viele) Felder 
' finden kann, die die gegebene S-Matrix erzeugen. Diese Felder sind alle lorentz- 
‘f invariant aber im allgemeinen nicht lokal, d.h. daß zwei der Feldoperatoren für 
 raumartige Abstände im allgemeinen nicht vertauschbar sind. — Abgesehen von 
diesem Ergebnis enthält die Arbeit eine zusammenfassende Diskussion der formalen 
Eigenschaften von ‚retardierten Produkten“ von Feldoperatoren, d.h. Gebilde der 
folgenden Art 9 («— x’) <0| [A(x), A(x’)]| 0> und Verallgemeinerungen für mehrere Ope- 
ratoren. Von dieser Diskussion bekommt man fast den Eindruck, daß die Verff.meinen, 
sie hätten als erste die große Brauchbarkeit solcher Gebilde gefunden. Bekanntlich 
wurden retardierte Produkte dieser Art z.B. von Umezawa und Kamefuchi schon 
1951 benützt (H. Umezawa und S. Kamefuchi, dies. Zbl. 43, 423). @. Källen. 

Ford, Kenneth W.: Problem of ghost states in field theories. Phys. Review, 
II. Ser. 105, 320—327 (1957). 

Die Frage der Existenz oder Nicht-Existenz von anomalen Zuständen mit 
negativer Wahrscheinlichkeit (sogenannte ‚Geisterzustände‘‘) in einer quantisierten 
Feldtheorie wird mit Hilfe einer speziellen Integralgleichung diskutiert. Der Verf. 
scheint der Meinung zu sein, daß diese Methode allgemeiner als der gewöhnliche 
Formalismus mit einer Hamiltonfunktion ist. Doch findet der Verf., daß die Be- 
nützung der Integralgleichung ihm nicht erlaubt, den physikalischen Inhalt der 
Theorie zu verändern. Es wird keine bestimmte Antwort der ursprünglich gestellten 
Frage gegeben. @. Källen. 

Espagnat, B. d’ et J. Prentki: Renormalisation d’une theorie ne conservant pas 
la parite. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 1129—1134 (1957). 

Nagy, K. L.: On the equation for a distinguished component of the state vector. 
Acta phys. Acad. Sci. Hungar. 7, 167—169 (1957). 

Als Verallgemeinerung einer Arbeit von Krolikowski und Rzewuski [Bull. 
Acad. Polon. Sci., Cl. III 4, 19—28 (1956)] leitet der Verf. die Gleichung für eine 
ausgezeichnete Komponente des Zustandsvektors für wechselwirkende Felder, im 
Wechselwirkungsbild und unter Benutzung allgemeiner raumartiger Flächen ab. 

M. E. Mayer. 

Pötiau, Gerard: Sur la representation des corpusceules el&mentaires par des fone- 
tions d’ondes solutions d’&quations aux derivees partielles non lin&aires. C. r. Acad. 
Sei., Paris 244, 2580—2583 (1957). 

Auf Grund von ganz allgemeinen invariantentheoretischen Überlegungen wird 
darauf hingewiesen, daß nicht-lineare Wellengleichungen von der Form 
Ip — (1 1/n) {IIJe) (eylat)?] — -& (Oyldr)?} vi + us y = 0 
angegeben werden können, welche die Lösungen y (, it) = A {sin [(1/}) (wi —p *)]}”, 
bzw. y(z,1) = 4’ {cos [(1/h) (we— pa)" mit (1/h) wie? — pP} = uk = uälm 
besitzen. Mit Hilfe der Relationen w? - p?c?—= m, c* und m, — hi oje läßt sich be- 
weisen, daß die dynamische Masse durch m, = Mmo| V n definiert werden kann, was 
zu einer Massenquantisierung führt. Jul. H orvath. 

MeLennan jr., J. A.: Conformally invariant wave equations for non-linear and 
interaeting fields. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 640—647 (1957). 

Non-linear conformally invariant wave equations for spinors of arbitrary rank 
(rest mass zero) are derived by adding to the Lagrangian functions of conformally 
invariant equations suitable non-linear terms, which have coriger transformation 
properties. For spin 1/2 we obtain Guersey’s equation [Nuovo Cimento, X. Ser. 3, 
988-1006 (1956)]. Further, conformally invariant wave equations for interacting 


fields are given. Z. Koba. 
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Borgardt, A.: Possible forms of non linear mesodynamies. Nuovo Cimento, 
X. Ser. 5, 102—110 (1957). | 

A non-linear mesodynamics involving in the field equations a term with third 
powers of field quantities is investigated. Equations of the first order are used 
involving Duffin-Kemmer matrices. The conservation laws are formulated. The 
static potential of a point source is investigated at small distances from the source. 
This theory involves several new possibilities of potentials beyond those derivable 
from a corresponding second order non-linear field equation. J. Rayski. 

Minguzzi, A.: Non linear effeets in the vaeuum polarization. II. Nuovo Cimento, 
X. Ser. 6, 501—511 (1957). 

Die Modifikation eines schwachen Strahlungsfeldes in einem konstanten Magnet- 
feld durch die Polarisation des Elektronenvakuums läßt sich durch einen komplexen 
Dielektrizitätstensor beschreiben. Eine Reihenentwicklung des Tensors nach dem 
Magnetfeld würde nur asymptotisch konvergieren. K. Baumann. 

Stueckelberg, E. ©. 6.: Theorie de la radiation de photons de masse arbitraire- 
ment petite. Helvet. phys. Acta 30, 209—215 (1957). 

Ausgehend von einer Hamiltonfunktion zu einer Strahlungstheorie mit Photonen 
endlicher Ruhmasse u, gibt der Verf. eine kanonische Transformation an, nach deren 
Ausführung der Grenzübergang u — 0 gebildet werden kann. Die transformierte 
Hamiltonfunktion enthält die Energien der longitudinalen und transversalen Pho- 
tonen, die Yukawaenergie zwischen den Ladungen und die Wechselwirkungsenergie 
zwischen Ladungen und Photonen; diese ist für transversale Photonen im Verhält- 
nis Photonenenergie zu Photonenruhenergie größer als für longitudinale. 

K. Baumann. 

Roussopoulos, Paul et Georges Vardalakis: Sur les phönomenes d’affaiblisse- 
ment et la largeur naturelle des raies speetrales en &eleetrodynamique quantique. ©. r. 
Acad. Sci., Paris 244, 1883—1890 (1957). 

Anwendung der, in einer früheren Arbeit [P. Roussopoulos, ©.r. Acad. Sci., 
Paris 244, 1732—1734 (1957)] angegebenen Darstellung der Lösungen des zeitab- 
hängigen Schrödingerproblems auf den Zerfall angeregter Zustände durch Ausstrah- 
lung von Lichtquanten. Formale Ausdrücke für die Lebensdauern, die Verschiebung 
der Energieniveaux und die Linienbreiten werden abgeleitet. @. Wanders. 

Margenau, Henry and Marvin B. Lewis: Stark effeets in line broadening. Phys. 
Review, II. Ser. 106, 244—250 (1957). 

Die quantenmechanische Behandlung der Verbreiterung von Spektrallinien 
durch Elektronenstoß ergibt, wenn scharfe Energiewerte für den angeregten Zu- 
stand des Atoms und für das störende Elektron (unendlich ausgedehnter Wellenzug) 
angenommen werden, keine Verbreiterung durch quadratischen Starkeffekt. Der 
lineare Starkeffekt, verursacht durch die Entartung der kombinierenden Terme, 
wird dagegen von der Rechnung richtig wiedergegeben. H. Margenau und M.B. 
Lewis zeigen nun, daß die Annahme einer scharfen Elektronenenergie, durch die 
das Elektron völlig seinen korpuskularen Charakter verliert, für dieses paradoxe 
Ergebnis verantwortlich ist. Die Darstellung des Elektrons (vor dem Stoß) durch ein 
Wellenpaket erlaubt es, diese Schwierigkeit zu überwinden. G. Traving. 


MeVoy, Kirk W.: Polarization phenomena in the one-quantum annihilation of 
positrons and the photoeleetrie effeet. Phys. Review, II. Ser. 108, 365369 (1957). 

Cross sections are derived for the one-quantum annihilation of longitudinally-polarized 
positrons and for the photoelectric effect with longitudinally-polarized photons. Simple expressions 
quantitatively reliable for light elements, are obtained by considering only K-shell eleetrons and 
describing the outgoing electron (incoming positron) by plane waves. In both cases, the incoming 
and outgoing particles have predominantly the same helicity if the free Dirac particle is relativistic. 
In a note added in proof, these calculations are extended to the case of elliptically polarized radia- 
tion. For linearly polarized photons, the results are compared with those obtained by including 
lowest-order Coulomb corrections to the continuum wave function of the electron, as given by 
Sauter in 1931. The difference in the angular distribution is very marked, and indicates a sen- 
sitive dependence on the degree of screening of the Coulomb field. "Zusammenfassg. des Autors. 
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Wildermuth, K. and K. Baumann: Some remarks on self-acceleration and 
similar effects in quantum field theory. Nuclear Phys. 3, 612—623 (1957). 

Das Zustandekommen der Selbstbeschleunigung wird unter Weglassung aller 
dafür nicht wesentlichen Effekte (insbesondere relativistischer) für die Quanten- 
elektrodynamik und die skalare Mesontheorie untersucht. Im ersten Falle läßt sich 
_ zeigen, daß sich die Kraft auf die mechanische Masse eines Elektrons mit m,|m multi- 

pliziert, wo m = m, + m, die totale Masse und m, die mechanische, m, die elektro- 
magnetische repräsentieren. m, wird beim Übergange zu einem Punktelektron belie- 
| big groß; daher muß, wenn m die beobachtbare Masse darstellen soll, m, schließlich 
negativ gemacht werden, und das führt dazu, daß m,/[m < 0 wird. Alle Kräfte kehren 
dadurch ihr Zeichen um, und die Bremskraft der Strahlung wirkt beschleunigend. 
In Ermangelung eines äußeren Feldes haben schon die elektromagnetischen Vakuum- 
schwankungen diesen Effekt. Weglassung der störenden Feldoperatoren stört die 
Vertauschungsrelationen der Feldkomponenten in dem Sinne, daß der Kommutator 
nicht länger eine ö-Funktion ist und Messungen in Punkten mit raumartigem Ab- 
stand < 10-13 cm sich stören. Ähnliche nicht-lokale Vertauschungsrelationen er- 
scheinen in der skalaren Mesontheorie. W. Wessel. 

Überall, H.: Polarization of Bremsstrahlung from monoerystalline targets. Phys. 
Review, II. Ser. 107, 223—227 (1957). 

Die Polarisation der Bremsstrahlung von hochenergetischen Elektronen in 
einem Einkristall ist infolge von Interferenzeffekten wesentlich höher als in amorpher 
Materie. Auch der totale Bremsquerschnitt behält eine von Null verschiedene mitt- 
lere Polarisation, bezogen auf die durch einfallendes Elektron und Kristallachse 
bestimmte Ebene. K. Baumann. 

Mills, R. L.: Integral equations for meson field theory. Nuovo Cimento, X. Ser. 
5, 30—44 (1957). 

Für Prozesse, worin nur ein reelles Nukleon teilnimmt, konstruiert der Verf. 
einen sehr detaillierten Formalismus für eine angenäherte Berechnung der S8-Matrix. 
Hierbei wird die neutrale, pseudoskalare Mesonentheorie benützt. Die allgemeine 
Idee ist, daß das zu studierende Matrixelement als eine Funktionalableitung des 
Vakuumerwartungswerts von zwei zeitlich geordneten Feldoperatoren ausgedrückt 
wird. [Funktionalableitungen wurden schon 1934 in der Theorie quantisierter Felder 
von V. Fock benützt (dies. Zbl. 11, 138) und nicht, wie der Verf. in Fußnote 15 
sagt, im Jahre 1951 zum ersten Male angewendet.] Der zweifache Erwartungswert wird 
im Prinzip aus einem System von Integralgleichungen bestimmt. Dies System ist 
eigentlich unendlich, wird aber mit Hilfe von verschiedenen Näherungen abgeschnit- 
ten und endlich gemacht. Keine Anwendungen des Formalismus werden gemacht. 

@. Källen. 

Fukutome, H. and Y. Nogami: Remarks on the fixed extended source pion 
. theory. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 347—355 (1957). 

Die Autoren kritisieren die Schlußfolgerungen, die M. Cini und 8. Fubini (dies. 
Zbl. 70, 447) aus einer Untersuchung der Eigenschaften des Modells der festen Quelle 
hinsichtlich seiner Brauchbarkeit für die niederenergetische Mesonphysik gezogen 
haben. Diese Kritik scheint wenigstens teilweise auf Mißverständnissen zu beruhen, 
wie Cini und Fubini [Nuovo Cimento 5, 1371—1373 (1957)] gezeigt haben. Das 
Ergebnis dieser Auseinandersetzung ist jedenfalls, daß die Autoren in folgendem 
übereinstimmen: Die Theorie der festen Mesonquelle kann mit den experimentellen 
Streudaten bei niedrigen Energien nur dann in Einklang sein, wenn in den Integral- 
relationen dieser Theorie wesentliche Beiträge auch vom Integrationsbereich oberhalb 
der „Abschneideenergie‘“ geliefert werden. Daß solche Beiträge von der Theorie 
tatsächlich geliefert werden können, wie jetzt wohl nicht mehr bezweifelt wird, ist 
ein Argument gegen eine allzu realistische Auffassung des Modells bei höheren 
Energien. K. Symanzik. 
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Dell’Antonio, G. F. and F. Duimio: On the relation between the Lee model and 
ordinary meson theory. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1636—1645 (1957). 


Die Verff. studieren ein verallgemeinertes Lee-Modell, wo mehrere Bosonen in | 


den virtuellen Zwischenzuständen vorkommen können, wenn nur ihre Gesamt- 
energie kleiner als ein gegebener Wert ist. Diese Rechnung wird benützt, um den 


Übergang vom Lee-Modell zur Theorie skalarer Mesonen in Wechselwirkung mit I | 


einer äußeren Quelle zu studieren. @G. Källen. 
Hiida, Kichiro: A kinematical test for the relation between the coupling con- 
stants in meson theory. Progress theor. Phys. 17, 605—607 (1957). 


Es wird gezeigt, daß in den skalaren und pseudoskalaren Mesonentheorien mit je 


skalarer bzw. pseudoskalarer Kopplung die Relationen zwischen den renormalisierten 
und nichtrenormalisierten Kopplungskonstanten, wie sie nach der Methode von 
Landau, bzw. auf Grund der Störungstheorie berechnet werden, nicht überein- 
stimmen. Th. Seal. | 

Edwards, $S. F. and P. T. Matthews: A simple treatment of meson-nucleon 
seattering. Philos. Mag., VIII. Ser. 2, 176—181 (1957). l 

Die Resultate der Theorie der P-Wellen Meson-Nukleon-Streuung werden er- 
halten, indem ein „‚Meson-Nukleon-Potential‘“ mit Hilfe der Bornschen Näherung | 
bestimmt wird und in die Klein-Gordon-Gleichung eingeführt wird, wobei letztere ‘| 
streng gelöst wird. Die ‚„Crossing‘‘-Symmetrie der Streuamplitude tritt als zusätzliche 
Forderung auf, und die so erhaltene Gleichung ergibt die bekannten Resultate von 
Chew und Low. Die Einführung eines o*-Terms in die Wechselwirkung ergibt mit 
derselben Methode die richtige Größenordnung für die S-Streuung, aber ohne die aus 
dem Experiment bekannte Isotopenspinabhängigkeit. Verff. schlagen vor, diese 
durch virtuelle X-Mesonen zu erklären. Im Anhang wird die Ausgangsgleichung aus 
der Schwingerschen Funktionaldifferentialgleichung abgeleitet. M. E. Mayer. 

Edwards, 8. F. and P. T. Matthews: Remarks on erossing symmetry. Philos. 
Mag., VIII. Ser. 2, 839—844 (1957). 

Eine Beziehung zwischen den s- und p-Wellen bei rz-Meson-Nukleon-Streuung 
wird aus der „Crossing‘“-Symmetrie (Symmetrie der Amplituden bei Vertauschung 
des einfallenden und auslaufenden Teilchens, welche aus Lorentzinvarianz und 
Statistik folgt) abgeleitet. Aus dieser Beziehung folgt, daß die Aufspaltung zwischen 
den 31 und 13 Phasen von derselben Größenordnung ist wie die Phasen selbst. Es 
wird ferner gezeigt, daß für die Streuung zweier nichtidentischer Fermionen, deren 
Wechselwirkung gegenüber Ladungskonjugation gerade ist, ähnliche Crossing- 
Symmetrien bestehen. M. E. Mayer. 

Budini, P., N. Dallaporta and L. Fonda: Pion-nucleon S-waves and K-mesons. 
Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 380—382 (1957). 

Based on the hypothesis [P. Budini and L. Fonda, Nuovo Cimento, X. Ser. 
5, 306—308 (1957)] that pion interacts with nuleon only through intermediary K 
meson field, the problem of pion-nucleon scattering is discussed. Since the low 
energy limit theorems do not apply to the 8 wave scattering, the nature of $ wave 
is model-dependent. For instance, there occurs a Feynman diagram in this theory 
which has no correspondent in the usual direct coupling theory and contributes to 
the reduction of the strong repulsive pion-nucleon 8 state interaction of the type 
N Naar. Equating the indirect pion-nucleon coupling constant, which can be 
caleulated from more fundamental quantities of the theory, to the usual one which 
was determined in the P state by making use of the low energy limit theorem, possible 
sets of more fundamental coupling constants for the K interactions are tabulated. 

N K. Nishijima. 

Nakabayasi, Kugao and Kazu Hasegawa: Pion-nueleon seattering and structure 


of fourth-order matrix elements in Ps (Ps) meson theory. Progress theor. Phys. 17 
581—591 (1957). ü 
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The fourth-order S-matrix elements (ME) for elastic pion-nucleon scattering at low energies 
are analytically evaluated by expanding in powers of mass ratio u/M, and are analyzed in detail 
so as to compare relative advantages of the existing theories. It is found that the main-s-wave 
parts of the ME contain In (M/u) term which has no bearing on the recoil effect and has the 
different sign for crossed and ladder graphs. Aus der Zusammenfassg. der Autoren. 

Anderson, H. L. and W.C. Davidon: Machine analysis of pion seattering by 
the maximum likelihood method. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1238—1255 (1930) 

We report here the method used to carry out a phase shift analysis of the pion-proton 
scattering events found in photographic emulsions and in the hydrogen diffusion cloud chamber. 
The method uses an electronic computer to find the best set of phase shifts for a set of scattering 
events having a given energy, according to a maximum likelihood criterium. This problem was 
coded for the electronie computer, Avidac, of the Argonne National Laboratory, and used to 
analyze the events found by various groups of experimenters. Most of the results have already 
been reported. The analyses were carried out for positive pions scattered by protons and could 
include d-waves as well as s- and p-waves, together with the effect of the Coulomb interaction. 

Zusammenfassg. des Autors. 

Agodi, A. and M. Cini: Charge dependent eorreetions to dispersion relations. I. 
Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1256—1265 (1957). 

Es wird gezeigt, daß die Korrekturen zu den Dispersionsbeziehungen für Vor- 
wärtsstreuung von z-Mesonen an Nukleonen, welche auf die Massendifferenz zwi- 
schen geladenen und neutralen Mesonen zurückzuführen sind, für positive und nega- 


Ü tive Mesonen verschieden aber klein sind. Bei kleinen Energien führen sie zu Unter- 


schieden der Größenordnung 1% im Wert der Kopplungskonstante f2. Bei der Be- 
rechnung wird die Masse der Nukleonen als unendlich groß angenommen. 
M. E. Mayer. 

Barshay, Saul: Isobar model for meson production in proton-proton eollisions. 
Phys. Review, II. Ser. 106, 572—585 (1957). 

Zur phänomenologischen Behandlung der beiden Prozesse p-p ont +p+tn 
und 2- p>n+*+-nt--n-+n wird angenommen, daß sich beim Zusammenstoß 
der beiden Protonen in nicht explizit angebbarer Weise ein Zwischenzustand bilde, 
in welchem eines oder beide der Nukleonen in einen isobaren Zustand / = 3/2; 
J = 3/2 (IT = Ladungsquantenzahl; J — Drehimpulsquantenzahl) gehoben werden 
soll. Die theoretischen Formeln für die Wirkungsquerschnitte geben sowohl die 
experimentell deutlich vorhandene Bevorzugung für die Erzeugung der Mesonen in 
einen kinetischen Energiebereich von 50 bis 150 MeV als auch das außerordentlich 
schnelle Anwachsen der Erzeugung von zwei Mesonen gegenüber der Erzeugung von 
nur einem einzigen Meson bei Energien von 1 BeV wieder. Th. Seal. 

El-Nadi, Mohamed and Osman H. El-Mofty: The multiple meson produetion 
and the cosmie ray showers. Proc. math. phys. Soc. Egypt 5, 81—90 (1957). 

The Lewis-Oppenheimer-Wouthuysen (LOW) theory and the Fermi theory of 
multiple meson production are described. The angular distributions and momentum 
distributions of the emitted mesons in the laboratory system are worked out according 
. to these theories and shown by sets of curves for the energy range y (energy of nucleon 
in e. m. s., in nucleon mass) 600 to 2600. The authors expect to apply these results 
to the experimental data. Z. Koba. 

Werle, J.: Polarisation of a-mesons and electrons in K-meson decays. Nuclear 
Phys. 4, 171—182 (1957). l 

Am Beispiel des K-Mesonenzerfalls n a+u+» bzw. nte+v wird de- 
monstriert, was für ein empfindliches Hilfsmittel zur Bestimmung der Form der 
Wechselwirkung die Messung der Polarisation der Zerfallsprodukte (in Abhängigkeit 
von der Energie) ist. Sie ist empfindlicher als z. B. das Energiespektrum vom Ver- 
hältnis der einzelnen Kopplungstypen (Skalar, Tensor usw.) abhängig, weil sich der 
statistische Faktor (Phasenraumvolumen) im Energiespektrum bei der Berechnung 
des Polarisationsgrades heraushebt. H. Rollnik. 

Corinaldesi, E.: Dispersion relations for the decay of the z-meson. Nuclear 
Phys. 3, 649—655 (1957). 


In einer früheren Arbeit [Nuovo Cimento 4, 1605—1607 (1956)] zeigte der Verf. || 
die Möglichkeit einer Dispersionsrelation für die Amplitude M(®) des 7-Meson- || 
zerfalls (r— 3) als Funktion der Energie & der z-Mesonen in dem Bezugssystem, 
wo alle z-Mesonen dieselbe Energie » besitzen. In der vorliegenden Arbeit wird ge- 
zeigt, wie die Funktion | (w) |? aus den, in Dalitzdiagramme zusammengefaßten, 
experimentellen Daten abgeleitet werden kann. Die zu Verfügung stehenden Resul- 
tate erlauben es noch nicht, das Verhalten von |M (w) |* bei hohen Energien zu be- | 
stimmen. Dieses Verhalten hängt von der Natur der Kopplungen , die den 7-Zerfall 
erzeugen, ab und bestimmt die genaue Struktur der Dispersionsrelation für M (o). 

G. Wanders. 

Überall, H.: Angular distribution of neutrons from »-absorption in nuclei. Nuovo | 
Cimento, X. Ser. 6, 533—541 (1957). | 

A general parity non-conserving absorption process of partly polarized w”-mesons by protons | 
in a nucleus is considered. The Fermi gas model is used to estimate the effect of the motion of the 
protons inside the nucleus on the anisotropy of the emitted neutrons. It is found that the aniso- 
tropy of the neutron distribution in the fundamental interaction is mostly preserved, especially 


towards the upper end. of the neutron spectrum: thus an experiment to observe the neutron 
asymmetry seems feasible. Zusammenfassg. des Autors. 


Nuding, E.: Kernpolarisation und Ebbe-Flut-Effekt beim w-Meson-Atom. Z. ' 
Naturforsch. 12a, 187°—194 (1957). 
Starting from the Steinwedel-Jensen rigid sphere-model of nuclear structure |] 


(this Zbl. 39, 236) the author uses second order perturbation theory to take into ‚$ 


account the effect of polarization of the nucleus on the energy levels of u-mesonic 
atoms for Sb, W, Pb and U. The corrections to the 2 p— 1s difference turns out to 
be almost Z-independent and of the order of 5 keV. As the Steinwedel-Jensen model 
is unable to describe deformations of the nuclear surface due to the nearness of the 
u-meson, the author evaluates this „tidal‘“ (surface oscillation) effect, under the 
assumption that the proton and neutron densities inside the nuclear droplet remain 
separately constant. "The numerical evalution for the same elements as above yields 
for the 1s state to quite large corrections of the order of 10keV. M.E. Mayer. 

Gallone, S., G. M. Prosperi and A. Seotti: Evaluation of nuclear fusion proba- 
bility in mesie moleeules. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 168—172 (1957). 

Um die katalytische Beeinflussung von Kernverschmelzungsreaktionen durch 
Bildung von ‚Mesonmolekülen“ zu untersuchen, wird die Bindungsenergie im Grund- 
zustand und die Lebensdauer von Molekülen berechnet, die aus einem u-Meson und 
zwei Kernen bestehen. In Analogie zur Berechnung des ionisierten Wasserstoff- 
moleküls von Teller wird das Potential zwischen den Kernen durch ein Morse- 
Potential angenähert. @G. Wallis. 

Hisss, P. W.: On four-dimensional isobarie spin formalisms. Nuclear Phys. 4, 
221—223 (1957). 

Generally the Gell Mann classification of elementary particles is interpreted 
according to the three dimensional isobaric spin space formalism of d’Espagnat and 
Prentki. However the number of three dimensional invariances may be reduced 
by imposing higher symetries which may be expressed with four dimensional for- 
malism, either according to an Euclidian or a Lorentz metric. The present work 
shows that the introduction of a Lorentz metric in the isobarie spin space is in- 
consistent with the usual metric definedness and the probability definitions of quan- 
tum mechanics, either at the level of single particle wave functions theory or of 
quantum field theory. N. Dallaporta. 

Taylor, J. €.: Space-time refleetions and isobarie spin. Nuclear Phys. 3, 606— 
611 (1957). 

Für die Raumspiegelung P und die „starke“ Zeitumkehr T’—= TC, wobei T 
die Wignersche Zeitumkehr und © die Ladungskonjugation bezeichnet, kann man 
im 4-dimensionalen Raum der Diracspinoren nur solche Darstellungsmatrizen finden, 
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il für de P”’”=—-T’P und T’?=-1 gilt. Der Verf. sucht nach einer Dar- 
’ stellung, die PT=T' pP; P2=1 und T?=-1 erfüllt.. Sie kann bei nicht- 
verschwindender Teilchenmasse nur durch 8 x 8-Matrizen gegeben werden. Die 
hier auftretende „Verdoppelung“ des Spinor-Raumes wird als isotoper Spin inter- 
pretiert. Dann sind die elektromagnetischen Wechselwirkungen nicht mehr gegen 
T’ invariant, wohl aber gegenüber 7. Dies steht in Analogie zur Zweikomponenten- 
theorie des Neutrinos, die zwar nicht gegen P, wohl aber gegenüber P’= PC in- 
variant ist. H. Rollnik. 

Pauli, W.: On the conservation of the Lepton eharge. Nuovo Cimento, X. Ser. 
6, 204—215 (1957). 

Ausgehend von der Existenz der kanonischen Transformationsgruppen 
W vzay+byOtyy=ary+b*yCy, ja?+ pP =1, 

(II) y=expliayly, y=yexplixy], 

welche für m = 0 den freien Hamiltonoperator invariant lassen, weist der Verf. auf 
die Tatsache hin, daß gemischte Wechselwirkungen existieren können, für welche 
die Definition des Neutrino und Antineutrino zweideutig ist. Bei solchen Wechsel- 
wirkungen kann der Wirkungsquerschnitt für „Doppelprozesse ohne Neutrino- 
emission“ beliebige Werte zwischen Null und dem Maximalwert annehmen. Dabei 
müssen die Matrixelemente aller Prozesse (bis auf einen Phasenfaktor) gegenüber 
(I) und (II) invariant sein, wenn der Anfangs- und Endzustand es sind (sogar wenn 
der Hamiltonoperator nicht invariant ist), und können nur von invarianten Formen 
der Kopplungskonstanten abhängen. Die zwei-Komponenten-Theorie des Neutrino 
ist ein Spezialfall der behandelten. M. E. Mayer. 

Hara, Osamu and Yasunori Fujii: An attempt of generalizing the hypothesis of 
charge independence. I. Progress theor. Phys. 17, 313—325 (1957). 

Die Verff. verallgemeinern die Hypothese der Ladungsunabhängigkeit, die bis- 
her nur für starke Wechselwirkungen angenommen wurde, in der Weise, daß sie auch 
auf die schwachen Wechselwirkungen angewendet werden kann. Sie schreiben die 
„Strangeness“ S als dritte Komponente eines Drehimpulsvektors im Ladungsraum 
und verlangen, daß die Summe dieses neuen Vektors mit dem gewöhnlichen Iso- 
topenspin I bei allen Wechselwirkungen erhalten bleibt. In Verbindung mit dem 
Modell von Sakata und Markov, in dem alle Hyperonen und schweren Mesonen 
als aus Nukleonen und dem AP-Teilchen zusammengesetzt angenommen werden, 
führen die Voraussetzungen der Verff. zu einem annehmbaren Schema für die 
Hyperonen und schweren Mesonen und darüberhinaus zu der Auswahlregel, die 
äquivalent 7 = # ist. G. Kramer. 

Koppe, H.: Zur Theorie der ß-Wechselwirkung. Nuclear Phys. 3, 585—591 

1957). 

. die 2-Komponententheorie des Neutrinos wird der Graphenformalismus zur 
Berechnung der S-Matrixelemente beim ß-Zerfall angegeben. Anwendungen: 1. Elek- 
 trisches Dipolmoment der Fermionen verschwindet, wenn die Kopplungs-Konstanten 
reell sind. 2. Elektrische und magnetische Dipolmomente des Neutrinos verschwin- 
den in der 2-Komponententheorie, d.h. wenn die Neutrinos zirkular polarisiert sind. 
Diese Ergebnisse werden erhalten, indem der Operator diskutiert wird, der einem 
Punktteil mit 2 äußeren Fermionen- und einer Photonenlinie entspricht. 

H. Rollnik. 

MeLennan jr., James A.: Parity nonconservation and the theory of the neutrino. 
Phys. Review, II. Ser. 106, 821—822 (1957). 

Verf. zeigt, daß die Zwei-Komponententheorie von Lee-Yang und Landau 
[Phys. Review, II. Ser. 105, 1671—1675 (1957), Nuclear Phys. 3, 127 (1957)] der 
Majorana-Theorie äquivalent ist und diskutiert die Anwendung der ‚Begriffe ‚Lo- 
rentzinvarianz‘‘ und ‚Antiteilchen“ in beiden Fällen. Er weist auch darauf hin, 
daß man einen Massenterm hinzufügen kann. — Die Arbeit von Serpe (dies. Zbl. 
47, 215) ist dem Verf. entgangen. @G. Höhler. 
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Hori, $. and A. Wakasa: Individual mass reversal and parity nonconservation. 
Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 304—310 (1957). | 
Es werden die Konsequenzen für die Wechselwirkungen zwischen Elementar- i 
teilchen untersucht, die aus der Annahme einer gewissen Invarianz gegen formale j 
Massenumkehr folgen. Die elektromagnetische und die PS (PV) r-Meson-Nukleon- | 
Kopplungen besitzen diese Invarianz. Dagegen sind nur wenige schwache Wechsel- 1: 
wirkungen zugelassen, die alle die Parität nicht erhalten. Auch einige starke, die 
Paritätserhaltung verletzende, Wechselwirkungen sind mit der Invarianzforderung 1 
kompatibel. @G. Wanders. 
Araki, Huzihiro, Yasuo Munakata, Masaaki Kawaguchi and Tetsuo Got6: Quan- ||} 
tum field theory of unstable partieles. Progress theor. Phys. 17, 419—442 (1957). 1 
Die Renormierung in Feldtheorien für nichtstabile Teilchen wird diskutiert, I 
und zwar in zwei verschiedenen Arten der Behandlung nichtstabiler Zustände. Ein- | 
mal wird die Lebensdauer der Teilchen aus der Theorie der Resonanzstreuung, zum |f 
anderen aus der Zeitabhängigkeit des nichtstabilen Teilchenzustandes gewonnen. || 
Die Beziehungen zwischen den beiden Formulierungen werden diskutiert. Die Will- | 
kür in der Wahl des Renormierungsverfahrens auf Grund der beiden Theorien beruht jf 
auf dem Unbestimmtheitsprinzip der Quantenmechanik. @G. Kramer. 
Watanabe, $.: „Handed“ particle of spin 4 with finite mass. Nuovo Cimento, |} 
X.Ser. 6, 187—196 (1957). 'l 
Es wird gezeigt, daß für ein Spin-$-Teilchen endlicher Masse, mit bestimmter N 
„Chiralität‘‘ — Orientierung, eine vierkomponentige Spinortheorie aus einer ur- 
sprünglichen achtkomponentigen, ebenso erhalten wird, wie für masselose Teilchen 
die zweikomponentige Theorie aus der vierkomponentigen. M. E. Mayer. 
Kahana, S. and J. C. Polkinghorne: A method for caleulating the anomalous 
magnetic moment of the eleetron. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1528—1532 (1957). 
A method of calculating the anomalous magnetic moment of the electron is outlined, making 
use of zero-photon-energy uncrossed Compton scattering diagrams. It is illustrated by a calcu- 
lation of the Schwinger term. Autoreferat. 


Krölikowski, W.: An approximation for the physical nueleon in the fixed- 
source theory. Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 5, 263—268 (1957). 

This is the sequel of two articles [Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III 5, 55—58; 
59—63 (1957)] concerning a model of the physical nucleon. It is aimed in the 
article under review to derive relations between the masses of the ground states of 
the four isobars. Use is made of an approximation for solving the equations intro- 
duced in the previous articles. H. Umezawa. 

Kroölikowski, W.: An estimate of masses of isobars of the nueleon in the fixed- 
source theory. Bull. Acad. Polon. Seci., Cl. III 5, 269—272 (1957). 

This is the sequel of three articles (see review above) concerning a model of the 
physical nucleons. 'The mass relations derived in the previous article are used to 
estimate the masses of four isobars; they are found to be rather close to the masses of 
well known baryons, i.e., N, A, &, £. However, the isotopie spins of the isobars 
appear to be different from those of the baryons. H. Umezawa. 


Kernphysik:: 


e Beckerley, James @., Robert Hoistadter and Leonard I. Schiff (Editors): 
Annual review of nuelear seience. Vol. 7. Palo Alto, Cal.: Annual Reviews. Inc 
1957. 496 p. Bi 

Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln angezeigt. 

Gammel, J. L.,R.S. Christian and R. M. Thaler: Caleulation of phenomenologie- 
al nucleon-nueleon potentials. Phys. Review, II. Ser. 105, 311—319 (1957). n 

Für die Daten des gebundenen Deuteron-Zustandes und der Nukleon-Nukleon- 
Streuung im Energiebereich Eı.» < 340 MeV wird ein phänomenologisches Potential 
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# gesucht. Zur Auswahl werden dabei ladungs- und geschwindigkeitsunabhängige 
Potentiale zugelassen, die einen Tensoranteil und ‚‚innen“ einen harten Kern 
j besitzen. Für die radiale Abhängigkeit im ‚„‚Außenraum“ wird die Yukawaform 
# angenommen, aber erlaubt, daß die Stärke und Reichweite für Zentral- und Tensor- 
kraft verschieden sind. Überdies dürfen diese Parameter verschiedene Werte für 
Triplett-und Singulett-Zustand und für die Zustände gerader und ungerader Parität 
annehmen. Der Radius des harten Kerns jedoch wird als unabhängig von der Parität 
postuliert. Unter diesen Voraussetzungen wurde ein Potential gefunden, das außer 
den Deuterondaten die differentiellen Wirkungsquerschnitte für (p— p)- und (n—p)- 
Streuung für niedrige Energien gut und für hohe Energien qualitativ wiedergibt. Die 
Polarisation bei (n — p)-Streuung, stimmt bei allen Energien gut mit dem Experiment 
überein, bei der (p— p)-Streuung zeigen die Polarisationen aber eine grobe Diskrepanz 
zur Erfahrung. Daraus folgt, daß die Wechselwirkung für Triplett-Zustände mit 
ungerader Parität nicht durch die benutzte Klasse von Potentialen beschrieben 
werden kann. Typisch für das erhaltene Potential ist die recht große repulsive 
Zone (core-Radius = 0,50 -10-13cm) im Vergleich zu den Radien des attrak- 
tiven Teils, die zwischen 0,3 und 1,4. 10-1? cm liegen. Dementsprechend sind die 
Potentialstärken sehr groß [bis —6400 MeV für den Triplett(-) Zustand]. 
° H. Rollnik. 

Gelernter, H.: Two-nucleon interaction at high energies and the L&vy potential. 
Phys. Review, II. Ser. 105, 1068—1074 (1957). 

Nucleon-nucleon scattering and polarization at high energies (mostly 162 MeV, 
some at 105 and 348 MeV) are examined assuming the Levy potential with the hard 
core for all states, 

M V (©) = — (u) [(@/4m)2 (3/2) (u/M)? {K,(22)e>)} 

— 3 (1,75) (9/47) (u/2 M)* (e”*)2)® {01 02) + 82 (1 + [Be] + [3/2D)} 
Dun N itenneand Vea)=.- 00 for  2S Alter: | Wa pin 
compton wave length. In this paper (1) is accepted as a phenomenological potential, 
so that the coupling constants g, G ranging of forces as well as the hard core radius 
Foore are considered as free parameters (i. e., it is not assumed that g=G, 1 —=|]). 
These parameters are adjusted so as to be in approximate agreement with the low 
energy data. But no satisfactory agreement with the unpolarized and polarized cross 
sections at high energies could find. This shows the need of a spin-orbit coupling in 
the two nucleon interaction. Y. Yamaguchi. 

Janeoviei, B.: Spin-orbit coupling and tensor forces. Phys. Review, 1I. Ser. 
107, 681—632 (1957). 

Raphael, Robert B.: Generalized effective range theory for nueleon-nucleon 
seattering. Phys. Review, II. Ser. 107, 1135—1144 (1957). 

A method is proposed for obtaining limitations on the shape and possible energy dependence 
of the force in a given scattering state of the two-nucleon system, from a knowledge of the phase 


shift in that state over the nonrelativistic domain, and is illustrated for 15 waves. 
Zusammenfassg. des Autors. 


Skornjakov (Skorniakov), 6. V. and K. A. Ter-Martirosjan (Ter-Martirosian): 
Three body problem for short range forces. I. Seattering of low energy neutrons by 
deuterons. Soviet Phys., JETP 4, 648—661 (1957), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. 
Fiz. 31, 775—790 (1956). Ba 

Für den Grenzfall verschwindender Reichweite der Kernkräfte wird eine strenge 
Lösung für das Dreikörperproblem gegeben, da sich in diesem Fall die Lösung der 
entsprechenden Schrödingergleichung für die Bewegung mit einem vorgegebenen 
Drehimpuls auf eine Integralgleichung für eine einzige Variable reduzieren läßt. 
Die gefundene Lösung wird zur theoretischen Berechnung des Streuquerschnittes 
für die Streuung von Neutronen an Deuteronen benützt. Im Grenzfall verschwinden- 
der Energie der einfallenden Neutronen ergibt die theoretische Berechnung für die 
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Streuamplituden die Werte a3), — 0,51 : 10-12 cm (parallelstehende Spins von Neutron 
und Deuteron) und a, = 0,30 - 1012? cm (antiparallelstehende Spins) mit guter 
Übereinstimmung in ersterem Fall mit dem Experiment. Th. Sexl. 

Herzenberg, A.: Studies in the «a-partiele model of nuclei. IH. Caleulation of 
the interaetion between «-partieles. Nuclear Phys. 3, 1—34 (1957). 

[Teil I, II S. Nuovo Cimento, X. Ser. 1, 986—1007; 1008—1040 (1955).] Es 
werden zunächst Forderungen an die Wechselwirkung zwischen a-Teilchen aufgestellt, 
die die Voraussetzung für ein x-Teilchenmodell der Atomkerne darstellen, in dem 
die Kerne als aus a-Teilchen und eventuellen überzähligen Nukleonen aufgebaut 
beschrieben werden. Die diesen Forderungen genügende Wechselwirkung setzt sich 
aus drei Anteilen zusammen. Diese werden aus der empirischen Zwei-Nukleonen- 
Wechselwirkung abgeleitet und haben folgenden Charakter. V» ist eine direkte 
Wechselwirkung ohne Austausch-Charakter, hat die um den a-Teilchen-Durchmesser 
vergrößerte Reichweite der Nukleonkräfte und verhält sich beim Zusammentreten 
mehrerer «-Teilchen additiv. Vx enthält Nukleonenaustausch, hat eine kürzere 
Reichweite und ist nicht additiv. Vpoı ist eine Polarisations-Wechselwirkung mit 
einer mittleren Reichweite zwischen derjenigen von Vp und V und ist nahezu additiv. 
V»; Vx; Vpo1 stehen in Analogie zu den folgenden Anteilen der interatomaren Kräfte: 
Coulomb-Kraft, Heitler-London-Kraft bzw. Van der Waals-Kraft. Die zugrunde 
gelegte Zwei-Nukleonen-Wechselwirkung enthält neben der vierteiligen Zentralkraft 
mit Austausch auch noch eine Tensorkraft. Die radiale Abhängigkeit wird getrennt 


sowohl als Yukawa- als auch: als Gauß-Potential angesetzt. — Die gewonnenen 
Ergebnisse werden mit den früher von verschiedenen Verff. verwendeten Ansätzen 
für die xx-Wechselwirkung verglichen und diskutiert. F. Schlögl. 


Hugenholtz, N. M.: Perturbation approach to the Fermi gas model of heavy 
nuclei. Physica 23, 533—545 (1957). 

The perturbation theory developed earlier by the author has been applied to a 
study of the Fermi gas model of nuclear matter. From his point of view, Brueck- 
ner’s theory of two-body reaction matrix (this Zbl. 64, 226) can be considered as an 
improved low density approximation and in the case of high density the Brueckner 
approximation becomes extremely poor. It has further been shown that a slow 
nucleon traveling through nuclear matter can be considered as being in a meta- 
stable state, whose inverse life-time is identified with the imaginary part of the 
potential in the optical model. T. Nishiyama. 

Macke, Wilhelm: Das quantenmechanische Vielteilehenproblem bei Atom- 
kernen und Elektronengasen. Ann. der Physik, 6. F. 20, 80—92 (1957). 

Verf. gibt eine Begründung solcher Theorien von Fermi-Gasen, die allein die 
Zweiteilchenkorrelationen berücksichtigen, also z. B. der Brücknerschen Theorie. Im 
wesentlichen folgt er auch anderswo publizierten Gedankengängen. Er zeigt, daß es 
eine eindeutige Vorschrift für das Modellpotential gibt, indem er dieses so wählt, 
daß die erste und zweite Näherung (in der Entwicklung nach den Korrelationen) 
keinen Beitrag geben. Nach Meinung des Ref. ist das selbstverständlich möglich. Die 
Schwierigkeit liegt aber darin, auch eine ‚„‚optimale‘‘ Wahl zu treffen, bei der also alle 
Ennergieverschiebungen minimal werden. Hier ist man weiter davon entfernt als 
z.B. bei dem von Bethe als Ausweg vorgeschlagenen Mittelungsverfahren. Ein- 
leuchtend sind die Hinweise, wie man den Einfluß der angeregten Zustände im 
Modellpotential weitgehend unterdrücken kann. H. Kümmel. 


Thouless, D. J.: Aceuracy of the born approximation in nuelear many-body 
theory. Phys. Review, II. Ser. 107, 559—562 (1957). 

Von Bethe [Phys. Review 103, 1353—1390 (1956)] war gefunden worden, daß 
die Beiträge 2. Näherung bei der Iterationslösung der Brücknerschen Theorie 
(Bornsche Näherung) für rein anziehende Potentiale wegen des Pauliprinzips klein 
sind. Der Verf. findet dasselbe Ergebnis für alle Energien unterhalb der Fermi- 
energie und berechnet einen Beitrag von höchstens 20%. H. Kümmel. 
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Peierls, R. E. and J. Yoeeoz: The eolleetive model of nuclear motion. Proc. 
phys. Soe., Sect. A 70, 381—387 (1957). 

Verff. schlagen folgendes Vorgehen zur Lösung des Vielkörperproblems vor: 
1. Die Beschreibung kollektiver Bewegungen soll nicht durch Einführung neuer 
Variabler geschehen; 2. da nach einer eventuellen Abseparierung kollektiver Bewe- 
gungen aus dem Hamilton-Operator der Rest bestimmt nicht in guter N äherung mit 
dem Schalenmodell vereinbar ist, soll vor der Abseparierung versucht werden, 
durch ein (mit den Schalenmodellwellenfunktionen als Probefunktionen) Variations- 
verfahren, nichtentartete „richtige“ Wellenfunktionen zu finden; 3. diese „richtigen“ 
Wellenfunktionen enthalten dann sowohl Schalenmodellstrukturen, als auch kollek- 
tive Aspekte, da durch die Beseitigung der Entartungen die Energieniveaus von der 
speziellen Struktur des Kerns unabhängig werden. Die Methode wird für die Schwer- 
punktsbewegung erläutert. W. Klose. 

Yoceoz, J.: On the moments of inertia of nuclei. Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 
'388—397 (1957). 

Fortsetzung vorstehend referierter Arbeit. Einige Näherungen werden ausführ- 
licher behandelt. Hauptergebnis ist: bei Zugrundelegung von Schalenmodellprobe- 
funktionen aus einem nicht-sphärischen Potential tritt in der Energie ein Rotations- 
term auf, der die Definition von Trägheitsmomenten gestattet. Für die Rohheit des 
Modells ergibt sich zufriedenstellende Übereinstimmung mit experimentellen Daten. 

W. Klose. 

Yoceoz, Jean: Facteur de decouplage et modele eolleetif. ©. r. Acad. Sci., Paris 
244, 3052—3054 (1957). 

Fortsetzung obiger Arbeiten. W. Klose. 

Yoceoz, Jean: Sur les moments magnetiques et quadrupolaires et les transitions 
eleetromagnetiques dans le modele collectif. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 1484—1486 
(1957). 

The method of Peierls and Yoccoz [cf. preceding reviews] for describing the 
collective rotation of atomic nuclei is applied to the calculation of magnetic moments 
of nuclei. Explicit formula and numerical results are given. J.G. Valatın. 


Mittelstaedt, P.: Über ein optisches Kernmodell für Neutronenreaktionsquer- 
sehnitte. Z. Naturforsch. 12a, 643—646 (1957). 

Das optische Modell für Neutronen gestattet die Berechnung des totalen Wirkungsquerschnit- 
tes o,. Dagegen ist es in dieser Theorie nicht möglich, den Reaktionsquerschnitt o, und damit 
den elastischen Querschnitt o, zu bestimmen. Es soll daher eine begrifflich naheliegende Erwei- 
terung des optischen Modells vorgeschlagen werden, die es gestattet, neben o, auch o, und o, in 
einer dem bisherigen Modell analogen phänomenologischen Weise zu beschreiben. Die Zusammen- 
hänge des ursprünglichen mit dem hier vorgeschlagenen Modell werden auf Grund der physikali- 
schen Interpretation des optischen Modells genauer diskutiert. Autoreferat. 

Gombäs, P.: Einige neuere Ergebnisse des statistischen Atomkernmodells. Fort- 
schr. Phys. 5, 159—174 (1957). 

Unter Annahme von Majoranakräften für die Wechselwirkung zwischen je zwei 
Nukleonen und mit verschiedenen Ansätzen für die Radialabhängigkeit des Zwei- 
nukleonenpotentials (Yukawapotential, skalare zentrale Wechselwirkung, Gauß- 
potential) wird die Energie eines Atomkerns als Funktion der Protonen- und Neu- 
tronendichte berechnet. Das Variationsproblem, das durch Variation der Energie 
bei konstanter Massenzahl und Ladung entsteht, und zu einer erweiterten Thomas- 
Fermi-Gleichung führt, wird mit Hilfe eines mehrparametrigen Ansatzes für die 
Neutronen- und Protonendichte näherungsweise gelöst. Die Fälle von ein und zwei 
Parametern werden numerisch behandelt. Als Anwendung der entwickelten "Theorie 
wird die Wechselwirkung eines Nukleons mit einem schweren Kern berechnet; über 
weitere Anwendungen wird kurz berichtet. H.J. Mang. 

Pease, Robert L. and Jane Pease: Magnetic dipole moment of the Bhabha 
system. Phys. Review, II. Ser. 107, 1169 (1957). 
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Eine von den Verff. früher angegebene allgemeine Methode liefert die magneti- 
schen Dipolmomente eines von Bhabha vorgeschlagenen dibarischen Systems in 
Übereinstimmung mit früheren Berechnungen. K. Baumann. 

Suekane, Shöta and Yoshio Yamaguchi: The magnetic oetupole moments of 
nuelei. Progress theor. Phys. 17, 443—448 (1957). 

Die magnetischen Oktupolmomente der Atomkerne werden auf Grund verschie- 
dener Kernmodelle berechnet. Im Fall des Schalenmodells wird der Wert des 
Oktupolmoments für eine Konfiguration von m (ungerade) äquivalenten Nukleonen 
(j)® mit Gesamtdrehimpuls J=;j explizit angegeben. Beim kollektiven Modell 
wird das Oktupolmoment angegeben für den Fall eines Nukleons außerhalb vom 
„core‘‘, und zwar sowohl für schwache als auch für starke Kopplung des Extra- 
nukleons an den ‚‚core‘‘. Dabei werden nur Kerndeformationen vom Grade zwei berück- 
sichtigt. Mit starker Kopplung ergibt sich ein geometrischer Projektionsfaktor (ähn- 
lich wie beim elektrischen Quadrupolmoment), der den Wert des Oktupolmoments 
— vor allem für nicht zu großen Drehimpuls des Extranukleons — gegenüber dem 
Schalenmodellwert erheblich reduziert. Zum Vergleich mit den gemessenen Werten 
der Oktupolmomente der Kerne Ga, Ga”!, In!!5, 1127, werden die hydrodynamischen 
Abschätzungen für die ins kollektive Modell eingehenden Parameter benutzt. Die 
beste Übereinstimmung ergibt sich für das kollektive Modell mit starker Kopplung. 

H.J. Mang. 

Suekane, Shöta and YVoshiro Yamaguchi: The hexadecapole moments of 
atomie nuclei. Progress theor. Phys. 17, 449—460 (1957). 

Die elektrischen Hexadecapolmomente der Atomkerne werden auf der Grund- 
lage verschiedener Kernmodelle (Schalenmodell, Flüssigkeitstropfenmodell und kol- 
lektives Modell) untersucht. Der Einfluß der Kerndeformation wird eingehend dis- 
kutiert. Es zeigt sich, daß mit Hilfe der elektrischen Hexadecapolmomente Infor- 
mationen über die Gültigkeit des kollektiven Modells gewonnen werden können. 
Ferner ergibt der von der Kerndeformation herrührende Anteil des Hexadecapol- 
moments Aufschluß über die Kerndeformation der Ordnung vier. H.J. Mang. 

Bosco, B.: On the nueleons magnetie moments contribution to the radiative 
pion-nueleon seattering. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1361—1363 (1957). 

Der Beitrag vom magnetischen Moment des Nukleons zu der Emission eines 
Lichtquants in Bornscher Näherung bei der Streuung eines positiven Pions an einem 
Proton nach der Ohewschen Theorie wird angegeben. K. Baumann. 

Lowe, 1. J. and R. E. Norberg: Free-induetion decays in solids. Phys. Review, 
II. Ser. 107, 46—61 (1957). 

A beat structure has been found on free-induction decays associated with the pulsed nuclear 
magnetic resonance of nuclei in rigid lattices. A general quantum-mechanical theory is developed 
for the shapes of induction decays. The theory is specialized to the case of rigid solids and applied 
to the magnetic dipolar interactions among the F"® nuclei in a fluorite (CaF,) erystal. It is also 
shown rigorously that, except at very low temperatures, a free-induction decay is the Fourier 
transform of the corresponding steady-state resonance line shape. The caleulation of the shape 
of an induction decay in CaF, thus corresponds to the calculation of the shape of the F1? resonance 
line for the erystal. It is demonstrated that the resonance line shape for an ordered rigid lattice is 
not Gaussian. Zusammenfassg. des Autors. 

Azbel’, M. Ja. (M.Ia.), V.I. Gerasimenko and I. M. Lifsie (Lifshitz): Para- 
magnetic resonance and the polarization of nuclei in thick metal foils. Soviet Phys., 
JETP 4, 276—278 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 357—359 (1956). 

Little, W. A.: The Overhauser effect in solids. Proc. phys. Soc., Sect. B 70, 
185— 795 (1957). 

. A theoretical treatment is given of the Overhauser effect in solids containing two or more 
different nuclear species. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 

Bloch, Claude: Une formulation unifige de la thöorie des r6actions nuel6aires. 
Nuclear Phys. 4, 503—528 (1957). 

Die Bestimmung der Streumatrix in der Theorie der Kernreaktionen wird durch 
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formale Konstruktion der Greenschen Funktion für die Schrödingergleichung im 
inneren Bereich des Konfigurationsraumes mit geeigneten Randbedingungen an der 
Oberfläche durchgeführt. Das Verfahren wird zunächst an Hand eines einfachen 
Beispiels erläutert. Durch Einführung spezieller Orthonormalbasen erhält man aus 
dem allgemeinen Ausdruck für die S-Matrix die Formulierungen von Kapurl- 
Peierls und Wigner-Eisenbud. Wenn eine große Anzahl von Resonanzen zum 
Wirkungsquerschnitt beiträgt, ist es zweckmäßig, ein Modellpotential einzuführen. 
Eine Störungsrechnung nach der Differenz zwischen Modellpotential und wirklichen 
Kräften führt unter geeigneten statistischen Annahmen zum optischen Modell für 
die elastische Streuung und zum Formalismus der direkten Wechselwirkung für die 
inelastische Streuung. H.-A. Weidenmüller. 

Breit, 6. and J. 8. Melntosh: External Coulomb fields in the Wigner-Eisenbud 
nuclear reaction theory. Phys..Review, II. Ser. 106, 1246—1248 (1957). 

The Wigner-Eisenbud N matrix treatment of nuclear reaction theory is generalized to 
allow for Coulomb interactions in the channels and pertinent explicit relations are given. 

Zusammenfassg. des Autors. 

Erma, Vietor A.: Eleetron effeets on barrier penetration. Phys. Review, II. Ser. 
105, 1784—1787 (1957). 

Bei Temperaturen, bei denen die Atomkerne noch nicht völlig ionisiert sind, ist 
das Potential in der Umgebung des Kerns nicht allein durch ihn selbst bestimmt, 
sondern auch durch die ihn umgebenden Elektronen. Diese verringern den Potential- 
wall um den Kern. Ihr Einfluß muß daher bei der Berechnung der Durchtritts- 
wahrscheinlichkeit durch den Potentialwall berücksichtigt werden. Dies wird einmal 
untersucht für den Fall, daß ein Teilchen den Wall von innen durchdringt wie beim 
a-Zerfall. Als modifiziertes Potential zur Berechnung der Durchtrittswahrschein- 
lichkeit wird das Fermi-Thomas-Potential in erster und zweiter Näherung benutzt. 
Für drei Kerne werden numerische Berechnungen der Zerfallszeiten ausgeführt. Bei 
thermonuklearen Reaktionen andererseits muß ein Teilchen von außen den Potential- 
wall durchdringen. Da dieses Problem nur bei leichten Kernen von Interesse ist, 
wo das statistische Modell von Thomas und Fermi versagt, wird eine homogene Ver- 
teilung der negativen elektrischen Ladung um den Kern angenommen. Der Einfluß 
dieses Elektroneneffektes auf den totalen Wirkungsquerschnitt für die d—d-Reaktion 
wird berechnet. @. Wallıs. 


Mamasachlisov, V. I. und 6. A. CilaSvili: Über die Spaltung leichter Kerne bei 
ihrem Zusammenstoß mit schweren Kernen. Soobsdenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 
17, 873—877 (1957) [Russisch]. 

As is seen from the consideration of binding energies, loosely bound light nuclei, 
like Li”, Ci3 and O!”, can be in certain approximation considered as the ‚‚two body“ 
system consisting of two more tightly bound „particles“, e.g., Li? = He? + H3, 
C13 — Cl? n and O7 = Ol$ In, ete. If a square well potential is assumed bet- 

„ween these „particles“ for simplieity, then the collision between such light nuclei 
and heavy nuclei can be considered as a breakup process of the light nuclei into two 
„particles‘‘. Accepting this pieture, one can perform similar calculation as the 
Serber’s stripping process of the deuteron [R. Serber, Phys. Review, II. Ser. 72, 
1008 (1947); I. Vasakidse und G. Cilasvili, Zurn. eksper. teor. Fiz. 26, 254 
(1954); V.I.Mamasachlisov, Zurn. &ksper. teor. Fiz. 6, 893 (1936)]. Such cal- 
culations are done in this paper, the total eross section and the angular distribution 
are derived. Y. Yamaqguckı. 


EI Nadi, Mohamed: Some aspeets of the stripping reaetions. Proc. phys. Soc., 
Sect. A 70, 62—67 (1957). 

Mit Wechselwirkungsannäherungen, die denen in der Berechnung von Strip- 
ping-Verteilungen analog sind, wird der Formalismus der Bornschen Näherung auf 
(d, «)-Reaktionen angewandt. Die zugrunde liegende Vorstellung ist dabei, daß das 
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Deuteron in einer zu Stripping inversen Pick-up-Reaktion dem Anfangskern eın 
Neutron und ein Proton entreißt. Die Winkelverteilung zeigt ein ausgeprägtes 
Maximum bei kleinen Winkeln. Die Übereinstimmung mit dem Experiment ist 
zufriedenstellend. j O. Hittmaır. 

Sitenko, A. &.: On the theory of the stripping reaction. Soviet Phys., JETP 
4, 492—-496 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 636—641 (1956). 

In Analogie zu den von Gerjuoy und Tobocman entwickelten Methoden wird 
eine einfache Ableitung des Wirkungsquerschnitts für Strippingreaktionen gegeben. 
Unter Einschluß der Wechselwirkung des eingeschossenen Deuterons mit dem 
Targetkern und des freigesetzten Nukleons mit dem Endkern ergibt sich die Butler- 
sche Formel für die Winkelverteilung. Im Grenzfall großer Deuteronenergie ergeben 
sich die Formeln von Serber für den Gesamtwirkungsquerschnitt und die Winkelver- 
teilung. H.-A. Weidenmüller. 

Fano, U.: Angular correlation of radiations with parallel angular momenta. 
Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1358—1360 (1957). 

Die übliche Ausdrucksweise einer Winkelkorrelation in Racah-Koeffizienten 
ergibt bei paralleler Addition der Strahlungsdrehimpulse ein besonders einfaches 
Ergebnis, das nur die Quantenzahlen der genannten Drehimpulse enthält und keine 
anderen. Als Anwendung bietet sich eine ß y-Korrelation mit erlaubter 5-Strahlung 
an. Das Ergebnis der parallelen Addition ist dann natürlich 7, + #3. Nichterhaltung 
der Parität mischt nun einen s,-mit einem p,-Zustand des Elektrons. Dies ergibt 
eine Anisotropie der sonst isotropen Winkelverteilung, die neben dem Mischungs- 
verhältnis noch von der Fähigkeit des y-Zählers abhängt, Linkspolarisation von 
Rechtspolarisation zu unterscheiden. Das Ergebnis ließe sich direkt auf die be- 
kannte Co%-Kaskade anwenden. O. Hittmair. 


Agodi, A.: On y-polarization effeets in photonuelear reactions. Nuovo Cimento, 
X. Ser. 5, 21—29 (1957). 

The most general angular distribution of photo-nucleons is derived using the 
conservation principles for angular momentum and parity. When the ineident 
y-rays are linearly polarized and the target nuclei are unpolarized, the azimuthal 
dependence of photo-nucleon is as follows: const (1-+& cos 2), where the azimuthal 
angle p is the angle between the electric vector in tke polarized photon beam and the 
projection of the nucleon momentum on the plane orthogonal to the incident beam. 
Some special cases are also mentioned. Namely, if the reaction is induced by a 
single multipole transition, then x can be expressed in terms of coefficients b, of 
usual angular distribution &b, P,(6) of photo-nucleons induced by unpolarized 
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photons, and the sign of & is useful to distinguish between electric and magnetic 
transition when the multiple order is known. Y. Yamaqguchi. 


Boulegue, Georges: Sur le ealeul des sections efficaces des r6actions photo- 
nucleaires induites par le rayonnement de freinage. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 881 — 
884 (1957). 

Experimentell ist die Aktivierungskurve eines Isotops durch die Bremsstrahlung 
schneller Elektronen gegeben. Durch Annäherung des Bremsstrahlungsspektrums 
durch einen geeigneten Ausdruck mit phänomenologischem Exponenten läßt sich 
der Wirkungsquerschnitt des photonuklearen Prozesses aus der Aktivierungskurve 
ableiten. Die Methode wird auf die Aktivierung von Cuß% angewandt. 

O. Hittmair. 
‘ a J. and W. Czyz: Note on the (y, d) reactions. Nuclear Phys. 4, 248— 
256 (1957). 

Es wird ein Vorschlag diskutiert, das beobachtete große Verhältnis der Wir- 
kungsquerschnitte für den (y, d)- und den (y, p)-Prozeß gemäß dem Schalenmodell 
durch einen Zweistufenmechanismus für den (y, d)-Prozeß zu erklären: Das ein- 
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fallende Photon soll von einem einzelnen Nukleon absorbiert werden, das seinerseits 
anschließend durch einen pick-up-Prozeß ein Deuteron bildet. Genauere Rechnungen 
scheinen einen Hinweis auf die Richtigkeit dieser Annahme zu geben. Der Reak- 
tionsmechanismus wird am Beispiel der Reaktion 83? (y, d) P® diskutiert. Es wird auf 
die Notwendigkeit hingewiesen, (y, d)-Winkelverteilungen zu messen. 

H.-A. Weidenmüller. 

GurZi (Gurzhi), R. N.: On the seattering of photons by nucleons. Soviet Phys. 
ed 3, 941—945 (1957), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 30, 1079—1083 

56). 

Die Streuung von Photonen an Nukleonen weicht von dem Ergebnis der Klein- 
Nishina-Formel für Streuung an Elektronen wesentlich ab, da die Nukleonen von 
einem Mesonenfeld umgeben sind. Der Berücksichtigung dieses Feldes stehen die 
bekannten Schwierigkeiten der Mesonen-Feldtheorien entgegen. In der vorliegenden 
Arbeit geschieht diese Berücksichtigung daher auf semiphänomenologische Weise 
durch Einführung isobarer Zustände. Als Zwischenzustände ermöglichen sie auch 
die Berücksichtigung der Absorption. Es ergibt sich die zu erwartende Energie- 
resonanz. O. Hittmair. 

Stapp, Henry P.: Theory of high-energy deuteron seattering. Phys. Review, 
II. Ser. 107, 607—615 (1957). : 

Die Streuung von Deuteronen hoher Energie (angeführtes Experiment mit 
157 MeV) an Anfangskernen mit Spin Null wird auf der Grundlage der Impulsan- 
näherung behandelt. Beiträge des Deuteron-D-Zustandes sind berücksichtigt und 
erweisen sich als namhaft bei großen Streuwinkeln. Besondere Aufmerksamkeit 
ist der gleichzeitigen Streuung beider Teilchen im Deuteron gewidmet. Sie ist sowohl 
bei kleinen wie bei großen Streuwinkeln wichtig und bildet Interferenzterme mit der 
Streuung, an der nur ein Deuteronteilchen beteiligt ist. O. Hittmaır. 

Bernardini, M., P. Brovetto and 8. Ferroni: Seattering of fast eleetrons by 
polarized nuclei. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1292—1304 (1957). 

Die Verff. geben detailierte Berechnungen des Wirkungsquerschnittes für die 
Streuung schneller Elektronen an polarisierten Kernen. Die Ergebnisse werden auf 
den Fall #1! Ta angewandt. Die vorhergesagte azimuthale Anisotropie im Wirkungs- 
querschnitt variiert von 130% —50%, je nach der Form, die für die Verteilung der 
Kernladung gewählt wurde. P. Urban. 

Allen, K.R., K. Phillips and F. Whittaker: The secattering of fast charged 
partieles. III: On the single seattering of high energy positrons and eleetrons at small 
angles. Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 536—539 (1957). 

Die nur von Streuwinkel ® abhängigen Koeffizienten der Reihenentwicklung 
für die in die Streuformel von Mott eingehenden Funktionen F(x/ß, 9) und @(x/P, ®) 
nach Potenzen von x =Ze&/l4ne,hc und ß =v/c werden für $ = 5, 10, 20 und 
30° mit Hilfe des Manchester University Electronic Computers Mk. I bis zu Gliedern 
in x numerisch berechnet. Die mit Hilfe dieser Näherung für Xenon (Z = 54) be- 
rechneten Wirkungsquerschnitte für die Streuung von Elektronen und Positronen an 
positiven Punktladungen werden mit der nur Glieder bis x? berücksichtigenden 
Näherung von Mott und der Kleinwinkelnäherung von Bartlett und Watson 
verglichen. Die Übereinstimmung mit der «2-Näherung ist besser als die mit der 
Formel von Bartlett und Watson. Beide liefern nur für d < 10° eine brauchbare 
Näherung. Der Anschluß an die für 9> 30° von McKinley und Feshbach 
ebenfalls in x?-Näherung und die von Curr in x$-Näherung berechneten Es = gut. 

. Lenz. 

Sehiff, L. I.: Eiffeets of proton eorrelations on the scattering of high-energy 
eleetrons from nuclei. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1223—1237 (1957). 

Die vorliegende Arbeit untersucht, in welchem Maße sich die Korrelationen 
zwischen Protonen in Kernmaterie bei Streuung hochenergetischer Elektronen er- 


440 


geben. Es gelingt, die Bornsche Reihe aufzusummieren, so daß auch die Dispersions- 
effekte in allen Ordnungen berücksichtigt werden. Es wird dabei von einer Näherung 
für höhere Energie Gebrauch gemacht, die früher entwickelt wurde und deren Gültig- 
keit für die Nukleonstreuung diskutiert. Auf diese Weise findet der Verf. Ausdrücke 
für große Winkel für den Wirkungsquerschnitt. Die Ergebnisse stehen in qualitativer 
Übereinstimmung mit den früher gefundenen, die sich auf die erste und zweite Born- 
sche Näherung beziehen. P. Urban. 

Huybrechts, M.: Theorie statistique du ecomptage de partieules alpha &mises par 
des dösintögrations suecessives d’&l&ments radioactifs. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 
811—831 (1957). 

La distribution du nombre de particules « enregistrees dans un intervalle de temps £, par un 
compteur surmontant une source radioactive d’&paisseur quelconque est &tudi6e dans le cas general 
ou la source econtient des el&ments radioactifs subissant des desintegrations successives. Le calcul 


des cumulants permet de montrer que la distribution est asymptotiquement gaussienne. 
Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Alder, Kurt, Berthold Steeh and Aage Winthers: Parity nonconservation in ß 
decay. Phys. Review, II. Ser. 107, 728—736 (1957). 

The nonconservation of parity in ß decay implies that electrons emitted from unoriented. 
nuclei are polarized along their line of fligth. Also, if the £ process is followed by a y radiation, 
the angular distribution of the y quantum with respect to the electron direction depends on its 
ceircular polarization. Formulas relevant for such experiments as well as for the angular distri- 
bution of electrons from oriented nuclei are presented. The results, which include Coulomb 
corrections, are given for scalar, tensor, and pseudoscalar interactions in the cases of allowed and 
first-forbidden transitions. The formulas show that an experimental determination of the relative 
sign of the scalar and tensor coupling constants should be possible. Zusammenfassg. des Autors. 

Gaponov, Yu. V. and V. 8. Popov: 8—y correlation for allowed transitions in- 
volving non-conservation of parity. Nuclear Phys. 4, 453—456 (1957). 

The angular correlation between the directions of emission of electron and circularly- 
polarized y-quantum in cascade ß-y-transitions is considered for allowed f-transitions, taking 
account of parity non-conservation. 'The effect of the nuclear Coulomb field is neglected. 

Zusammenfassg. des Autors. 

Dolginov, A. Z.: On the information about P-interaetion and nuclear levels deri- 
ved from the polarization of X-ray quanta. Nuclear Phys. 2, 723—735 (1956/57). 

It is assumed in this paper that (a) scalar and tensor interactions predominate 
and also (b) the parity conservation and the time reversal invariance are valid in 
beta-decay process. Then it is shown in greater detail that the sign and magnitude 
of the ratio of the scalar and tensor interaction constants can be determined by 
observing the correlation between circular polarization of X-ray quanta emitted when 
the vacancy in the atomie shell is filled after allowed KX-capture and the polariza- 
tion of the nucleus or cascade gamma-quantum. Y. Yamaguchi. 


Bujdosö, E., L. Medveezky and 8. Török: Nomographs for fast neutron spectro- 
scopy. Acta phys. Acad. Sci. Hungar. 8, 373—377 (1957). 

Lynn, J. E. and E.R. Rae: The analysis of neutron speetrometer resonance 
data. J. Nuclear Energy 4, 418—444 (1957). 

Die numerische Auswertung von Durchlaß-, Streu-, Einfang- und Kernspaltungs- 
Messungen mit Neutronenspektrometern im Energiebereich von einigen eV bis zu 
einigen keV wird ausführlich behandelt. Die Darstellung beschränkt sich auf den 
Hauptfall der isolierten Resonanz mit einer Gesamtbreite J', welche wesentlich kleiner 
als die Resonanzenergie ist; Auflösungsvermögen des Spektrometers und Dicke der 
verwendeten Folie werden berücksichtigt. Einzelne Messungen ergeben meist Kom- 
binationen oder Funktionen der Resonanzparameter; es wird erwogen, wie man aus 
mehreren verschiedenen Messungen die Parameter selbst erhalten kann. Nützliche 
Kurven und Tabellen. E. Breitenberger. 


Liebmann, 6.: Solution of some nuelear reaetor problems by the resistance- 
network analogue method. II. Representation of two veloeity groups. J. Nuclear 
Energy 5, 169—185 (1957). 
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[Teil I: One velocity-group problems, s. J. Nuclear Energy 2, 213—225 (1956)]. 
Die Zweigruppen-Diffusionsgleichungen für einen rotationssymetrischen Reaktor- 
kern werden nach Umwandlung in Differenzengleichungen so umgeformt, daß man 
in den Differenzenquotienten die Differenzen der Funktionswerte als Spannungs- 
differenzen, die Faktoren als reziproke Widerstände und das absolute Glied als 
Strom auffassen kann. Dann kann man sternförmige Widerstandsnetze an- 
f geben, für die das Kirchhoffsche Gesetz für Stromverzweigungen gerade die so um- 
geformten Gleichungen darstellt. Es ergibt sich schließlich ein Netzwerk, das dem 
zur Lösung von biharmonischen Gleichungen verwandten ähnlich ist. Um eine 
bequeme und schnelle Meßtechnik zu erlangen, wurde ein Iterationsverfahren aus- 
gearbeitet für die sukzessive Approximation an den richtigen Stromwert, mit dem 
man das Netzwerk speisen muß. Einige experimentelle Tests der Methode werden 
ausgeführt für einen Schichtreaktor ohne Reflektor, dann mit Reflektor, sowie bei 
Berechnungen der kritischen Größe. Die Flußverteilungen für die langsame und die 
' schnelle Neutronengruppe werden angegeben. @. Wallis. 


Häfele, W.: Über die Wirksamkeit von Abschaltstäben thermischer Reaktoren 
im Hinbliek auf deren Durchmesser, Anzahl und Anordnung. Z. Naturforsch. 12a, 
368—377 (1957). 

Mit Hilfe der Additionstheoreme für Zylinderfunktionen wird der Reaktivi- 
' tätsverlust in einem zylindrischen Reaktor berechnet, der dadurch entsteht, daß 
ein exzentrischer Abschaltstab ganz in ihn eingefahren wird. Für den dadurch ent- 
stehenden zweifach zusammenhängenden Bereich wird das Randwertproblem der 
 Diffusionsgleichung gelöst. Die Lösung gestattet die Verallgemeinerung auf den Fall, 
daß ein Abschaltkranz mit Stäben verschiedener Radien besetzt ist. Der entstehende 
Reaktivitätsverlust wird nach der Zweigruppentheorie berechnet. Die umfangreichen 
numerischen Rechnungen wurden mit der elektronischen Rechenmaschine G 1 in 
Göttingen ausgeführt. @. Wallis. 


Levy de Bollini, S. P. and C. €. Bollini: Neutron flux within eylindrical air gaps. 
J. Nuclear Energy 5, 33—40 (1957). 

Der Neutronenfluß im Inneren beliebig geformter Luftkanäle in einem Reaktor 
kann mit Hilfe bekannter transport- und diffusionstheoretischer Methoden berechnet 
werden. Die Diffusionstheorie liefert den Neutronenfluß und den Flußgradienten 
an der Oberfläche des Kanals. Mit Hilfe dieser Werte wird der Fluß im Inneren des 
‘ Kanals ermittelt. Für den Fall zweier konzentrischer Zylinder, wobei der innere 
Zylinder schwarz ist, ergibt sich ein Maximum des Neutronenflusses im Inneren des 
Luftkanals. Die physikalische Bedeutung des Effekts wird diskutiert. 

W. Oldekop. 

Lüst, R. : Impact zones for solar cosmic-ray partieles. Phys. Review, II. Ser. 

105, 1827—1839 (1957). 

Orbits for cosmic-ray particles starting from the vieinity of the sun and passing through the 
geomagnetic dipole field were integrated by using the AVIDAC computer. Counting rates at the 
top of the atmosphere were calculated from the integrated orbits in order to make possible the 
analysis of cosmic-ray intensity increases during solar flares. Different source widths and decli- 
nations were assumed. The calculated counting rates are based on a flat rigidity spectrum at 
the source. This investigation shows that: (a) distinetive impact zones exist even for large 
source widths; (b) the position of these zones and the counting rates within these zones depend 
strongly upon the declination of the source; (c) the earth’s magnetic field produces a focusing 
effect especially at higher latitudes. Auszug aus der engl. Zusammenfassg. des Autors. 

Ivanenko, 3. P. (I. P.): Cascade showers produced by eleetrons and photons in 
light and heavy elements. Soviet Phys., JETP 4, 115—130 (1957), Übersetz. von 
Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 86—104 (1956). 

Es wird eine Methode entwickelt, bei bekannten Impulsen die Kaskadenkurven 
anzugeben und mit einem numerischen Beispiel (primäres Photonspektum der Form 


1/E) geprüft. W. Klose. 
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Olbert, Stanislaw and Raymond Stora: Theory of high-energy N-component, 
cascades. Ann. of Phys. 1, 247—269 (1957). 

In den meisten Arbeiten über Kaskadentheorie werden homogene Wirkungs- 
querschnitte für die Erzeugung von Kaskadenteilchen vorausgesetzt. Die praktisch | 
wichtigen Fälle, in denen die Querschnitte nicht homogen sind, wurden meist durch 
numerische Integration gelöst; die numerische Integration liefert jedoch nur in 
einzelnen Sonderfällen Lösungen. Die Autoren zeigen, daß die Methode der Laplace- 
und Mellin-Transformation, die im Falle der homogenen Querschnitte so erfolgreich 
ist, mit einiger Modifikation auf eine breite Klasse von Kaskaden nichthomogener 
Querschnitte ausgedehnt werden kann. Die besprochene Methode ist anwendbar, | 
falls die Querschnitte K(E, E’) von einer solchen Form sind, daß 


[ 2: K(&, E') dB’ = 6&(s) B'°® 
0 


wird. Im Falle von derartigen Querschnitten gelingt es, analytische Lösungen für die | 
transformierten Verteilungsfunktionen zu geben. Die Querschnitte, die aus den 


Theorien von Landau und Fermi folgen, haben die eben besprochene Form; die |) 
Arbeit behandelt diese Querschnitte als spezielle Anwendungen; einige numerische 


Resultate werden gegeben. L. Janossy. | 


Ramakrishnan, Alladi and 8. K. Srinivasan: A note on cascade theory with 


ionisation loss. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 45, 133—138 (1957). N 


Bhabha und Chakrabarthy [Proc. Roy. Soc. London, Ser. A. 181, 264 
(1943)] haben die Gleichungen der Photonen-Elektronen-Kaskaden aufgestellt, worin 
auch die Ionisationsverluste in Betracht gezogen wurden. Sie haben zur Lösung dieses 


Gleichungssystems die Mellinsche Transformation vorausgesetzt, aber auch die 


Lösung der transformierten Gleichungen scheint nicht nahe zu liegen. Deshalb stellen 
die Verff. im Geiste ihrer früheren Theorie folgende Frage: Wie groß ist die Zahl 
derjenigen Elektronen in dem ganzen Schauer, die eine größere Energie besitzen, 
als ein gegebener Wert E,? Diese Größe kann man aus der Kaskadengleichung mit 
Hilfe der Mellinschen Transformationen wesentlich exakt bestimmen. G@. Marx. 

Ramakrishnan, Alladi, S. K. Srinivasan, N. R. Ranganathan and R. Vasudevan: 
Multiple processes in eleetron-photon cascades. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 45, 
311—326 (1957). 

Die Wirkungsquerschnitte für die Streuung von Elektronen, begleitet von der 
Emission von zwei Photonen sowie für die Streuung von Photonen, begleitet von der 
Emission eines Elektronenpaares werden mit Hilfe der Feynman-Dyson-Methode 
berechnet. L. Jänossy. 

Ott, K. und H. Preuss: Sekundärelektronen und -photonen der u-Mesonen in 
festen Materialien. Z. Naturforsch. 12a, 451—465 (1957). 

Die u-Mesonenkomponente der kosmischen Strahlung überträgt infolge ihrer 
schwachen Wechselwirkung mit Nucleonen den größten Teil ihrer Energie auf die 
Elektronen-Photonenkomponente. Es wird das integrale Energiespektrum der 
letzteren für C-, Fe- und Pb-Schichten mit Dicken von 0 bis 50 g/em? und Energien 
zwischen 0 und 100 MeV berechnet. Die Resultate werden in Diagrammform an- 
gegeben. P. Urban. 


Bau der Materie: 


Wood, J. H. and 6. W. Pratt jr.: Wave functions and energy levels for Fe as 
found by the unrestrieted Hartree-Fock method. Phys. Review, II. Ser. 107, 995 — 1001 
(1957). 

. Results of a self-consistent field calculation using Slater’s average exchange potential are 
given for atomic iron. The usual restrietion of doubly filled orbitals in closed shells is dropped 
and orbitals, with the same n and 2 quantum numbers but different m, are varied separately. 

Aus der Zusammenfassg. des Autors. 
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Kinoshita, Toichiro: Ground state of the helium atom. Phys. Review, II. Ser. 
105, 1490—1502 (1957). 

Mit einer Reihenentwicklung der Näherungsfunktion nach Potenzen der Hylle- 
| raasschen Koordinaten s, u und £ wird der Grundzustand des Heliumatoms berechnet, 
| wobei noch in bekannter Weise ein Skalenfaktor eingeführt wird. Es wird maximal 
, mit 38 Parametern (Entwicklungskoeffizient) gerechnet und man erhält als tiefste 
# Energie E, = — 2,9037225 at.E. Durch ein Einschließungsverfahren kann die 
unterste Grenze des Eigenwerts angegeben werden, und durch eine graphische Dar- 
stellung gelingt es, den wahrscheinlichsten Wert abzulesen. Er ergibt sich zu = 
—2,9037237 at. E. und liegt noch 0,26 em”! unter dem oben berechneten. Nach 
Durchführung der Korrekturen (Masse, relativistische Korrektur) ergibt sich eine 
4 Ionisationsenergie von 198311,61 cm”! für den He-Grundzustand. Einschließlich 
des ‚„Lamb-shift‘“ erhält man 198310,38 cm-!, während der experimentelle Wert 
198310,5 + 1 cm”! beträgt. In einem Anhang werden einige Relationen diskutiert 
und ein Zusammenhang mit der Entwicklung nach Hylleraas aufgezeigt. H. Preuß. 

Stewart, A. L.: Wave funetions for helium and similar atomie systems. Proc. 
phys. Soc., Sect. A 70, 756—759 (1957). 

Im Rahmen einer Störungsrechnung zweiter Ordnung wird der Grundzustand 
des He-Atoms berechnet, wobei die Funktionen nach Produkten von Kugelfunktio- 
nen und Laguerrschen Polynomen entwickelt werden. Nach Berücksichtigung einer 
großen Anzahl von Reihengliedern für die Störungsfunktion ergibt sich als Energie- 
anteil zweiter Ordnung —0,301290 Rydberg, während sich nach Hylleraas 
—0,315311 ergeben hatte. Abschließend werden die diamagnetischen Suszeptibili- 
täten einiger heliumähnlicher Ionen bestimmt. Die Übereinstimmungen der Er- 
gebnisse nach der Störungsrechnung erster Ordnung mit den gemessenen Werten 
sind befriedigend. H. Preuß. 


| Araki, Huzihiro: @Quantum-eleetrodynamical correetions to energy-levels of 
helium. Progress theor. Phys. 17, 619—642 (1957). 

Die Bethe-Salpetergleichung für zwei Elektronen in einem äußeren Coulombfeld 
wird zur Ermittlung der strahlungstheoretischen Energieniveauverschiebungen des 
Heliums verwendet. Die Berechnung erfolgt bis auf a°® mc? genau. 

K. Baumann. 

Kockel, Bernhard: Die 1S-Zustände des Heliums. Ann. der Physik, 6. F. 20, 
53—59 (1957). 

Mit einem linearen Ansatz (fünf Funktionen) werden die }S-Terme des Heliums 
berechnet, wobei sich unter diesen Funktionen der einfachste Hylleraas-Ansatz und 
die symmetrisierten Produkte von 18- und n 8-Wasserstoffunktionen befinden, die 
mit den Abschirmzahlen 2 bzw. 1 versehen sind. Es werden die Zustände bis 18 35 
behandelt, wobei die Abweichungen von den wirklichen Werten der Reihe nach 

0,9%, 2%, und 2,4%, betragen. Der Wert des Skalenfaktors im Hylleraas-Ansatz 
wurde mit diesem bestimmt und dann beim vollständigen Variieren beibehalten. 
Dabei zeigte sich, daß die Berücksichtigung nur eines Produktes (1s, ns) bessere 
Übereinstimmung mit derErfahrung ergab, so daß auf diese Weise auch die Terme 
(2s,ns) behandelt wurden. Leider sind keine Korrekturen (Masse, Relativistik) 
durchgeführt. In einem Anhang sind die Formeln der Berechnung beigefügt worden. 
H. Preuß. 
Marriott, R.: The conversation of metastable helium from the singlet to the 
triplet state by eleetron eollision. Proc. phys. Soe., Sect. A 70, 288—295 (1957). 
The zero-order partial cross section has been calculated for the conversion of He* (218) 
metastable atoms to He* (238) by superelastie collision with thermal eleetrons. A numerical 
method has been used, which retains all the direet-coupling terms between the initial and final 


atomic states. Full allowance has been made for eleetron exchange. 
Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Pradhan, Triloehan: Electron capture by protons passing through hydrogen. 
Phys. Review, II. Ser. 105, 1250—1259 (1957). 
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Es wird eine formale Behandlung des Einfangproblems und ein dazu verwend- | 
bares Näherungsverfahren vorgeschlagen, welches für schnelle Stöße gültig ist, || 
Letzteres besteht darin, daß man die Übergangsmatrix für den Einfang durch „Zwei- || 


körper-Operatoren‘“ ausdrückt. Bei Vergleich mit dem Experiment zeigt sich eine 
gute Übereinstimmung im Falle des Einfangs von Elektronen durch Protonen aus 
einem Wasserstoffgas, wobei die Protonen Energien oberhalb 25 keV besitzen. 

P. Urban. 


Ham, Frank $.: Expansions of the irregular Coulomb funetion. Quart. appl. 


Math. 15, 31—39 (1957). 
Es werden konvergente und asymptotische Reihen für eine irreguläre Coulomb- 


funktion abgeleitet, die sowohl für anziehende als auch für abstoßende Potentiale Ih 
gelten. Die Koeffizienten dieser Reihen sind Besselfunktionen. Für abstoßende || 
Potentiale liefert die Ableitung Reihen infolge Übereinstimmung mit jenen von | 
Breit. Einige der Reihen für anziehende Potentiale sind schon von.Kuhn angegeben | 


worden. P. Urban. 


Majewski, M. and T. Tietz: Eleetron scattering eross seetions based on the | 


Thomas-Fermi theory. Phys. Review, II. Ser. 108, 193—196 (1957). 

Drukarev, 6. F.: The theory of collisions of eleetrons with atoms. Soviet Phys., 
JETP 4, 309—320 (1957), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 31, 288—301 (1956). 

Es wird der Stoß zwischen einem Elektron und einem beliebigen Atom betrachtet. 
Die Wellenfunktion des Systems Atom + Elektron mit gegebenem Spin wird durch 
Funktionen der Koordinaten und des Spins dieses Systems beschrieben. Für diese 
letzteren wird ein System von Integro-Differentialgleichungen aufgestellt, welches 
in ein System von Integralgleichungen transformiert wird. Durch Abseparierung der 
Winkelvariablen erhalten die Integralgleichungen für den radialen Teil der Ein- 
Elektronwellenfunktionen. Durch Einführung von angenäherten Funktionen können 
letztere vereinfacht werden, so daß sich das Problem auf ein System von Volterra- 
schen Integralgleichungen reduziert. Dann werden die asymptotischen Ausdrücke 
diskutiert und Formeln für den Wirkungsquerschnitt hergeleitet. P. Urban. 

O&kur (Oehkur), V. J. (V. I.) and Ju. V. (Iu. V.) Petrov: Caleulation of elastie 
scattering of slow eleetrons in hydrogen by the integral equation method. Soviet Phys. 
JETP 4, 144—147 (1957), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 31, 146—148 (1956). 

Die Verff. verwenden die Methode der Integralgleichungen zur Bestimmung des 
Wirkungsquerschnittes für die elastische Streuung langsamer Elektronen am Wasser- 
stoffatom. Sie berücksichtigen dabei auch den Austausch und kommen zu verhältnis- 
mäßig einfachen Ergebnissen. P. Urban. 

Grosjean, €. C.: Further development of a new approximate one-veloeity theory 
of multiple seattering. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 83—101 (1957). 

Der vorliegende Artikel befaßt sich mit einer Näherungsmethode zur Lösung von 
Problemen der Mehrfachstreuung im unendlichen homogenen Medium. Im einzelnen 
wird die Berechnung von 5 Termen einer Entwicklung nach Kugelfunktionen durch- 
geführt, welche für die Winkeldichte von Bedeutung sind. Aus einer vollständigen 
Analyse der wohlbekannten Transportgleichung, welche im Anhang durchgeführt 
wird, erhält der Verf. 3 strenge Kontinuitätsbedingungen, welche die unbekannten 
Koeffizienten der Dichte und der Stromkomponenten in Beziehung setzen. Im 
Spezialfalle einer isotropen Punktquelle reduzieren sich diese Gleichungen auf eine 
einzelne Gleichung und das vorgeschlagene Problem kann ohne große Schwierigkeit 
infolge seiner Symmetrieeigenschaft gelöst werden. Diese Lösung wird dann auf den 
Fall von mehreren isotropen Punktquellen erweitert, wobei darauf hingewiesen wird, 
daß diese Formeln im Falle von endlichem Medium von Wichtigkeit sein werden. 

P. Urban. 

Barton, J. C., D. A. Campbell and R. €. Read: An analogue method for study- 

ing multiple scattering. Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 605—614 (1957). 
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Die Probleme der Einzel- und Vielfachstreuung sind bekanntlich der Lösung 
‚gwenigstens prinzipiell zugänglich. Das ist nicht der Fall bei Mehrfachstreuung und 
‚4Streuung in dünnen Folien, bei denen neben Großwinkelstreuungen auch Kleinwinkel- 
„Jablenkungen anzunehmen sind. Mit einer Analogiemethode, die in den bekannten 
„Fällen zum richtigen Ergebnis führt, wird versucht, den nur numerisch zugänglichen 
Bereich der Streutheorie zu erfassen. W. Klose. 

Hisdal, E.: Bremsstrahlung speetra eorreeted for multiple seattering in the 
‚target. Phys. Review, II. Ser. 105, 1821—1826 (1957). 

Numerische Integration des Einflusses der Elektronen-Vielfachstreuung nach 
| Moliere auf die Bremsstrahlung nach vorne. K. Baumann. 

Huck, R. J.: The effeetiveness of variational methods for inelastie seattering 
problems. Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 369—380 (1957). 

’ Bei der Berechnung partieller Wirkungsquerschnitte von Elektronenstößen an 
‚) Atomen ist ein Paar gekoppelter Integro-Differentialgleichungen zu lösen, wenn die 
Stöße unelastisch sind und Elektronenaustausch berücksichtigt wird. Der Autor 
untersucht drei Variationsverfahren, die — in Rechenarbeit und Genauigkeit ver- 
schieden — zur näherungsweisen Lösung dieses Gleichungssystems entwickelt wur- 
den. Er ändert hierzu die wahren Wechselwirkungen im Gleichungssystem zu ver- 
einfachten Modellwechselwirkungen ab, worauf sich dieses exakt lösen läßt. Nun 
wendet er der Reihe nach die Variationsverfahren an und vergleicht die dadurch 
% erhaltenen Näherungslösungen mit der exakten. Es ergibt sich, daß die Güte der 
' Lösung nicht so sehr von der Verfeinerung des Variationsverfahrens und dem damit 
verbundenen Mehraufwand an Rechenarbeit abhängt wie von der Wahl einer geeig- 
neten Versuchsfunktion. Trägt diese einer Mischung elastisch und unelastisch ge- 
' streuter Wellen Rechnung, so gibt ein einfaches Verfahren bessere Werte als ein 
| kompliziertes Verfahren mit einfacherer Versuchsfunktion. Dies macht sich beson- 
ders bei starker Koppelung, d.h. niederer Energie der Stoßelektronen bemerkbar. 
O. Hittmaır. 

Smuskevi& (Shmushkevich), I. M.: Concerning the impulse approximation. 
Soviet Phys., JETP 4, 611—612 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 
725— 726 (1956). 

Die Streuung von Teilchen an einem aus zwei Streuzentren mit verschwindender 
Reichweite der Kernkräfte bestehenden System soll bei genügend kleiner Energie 
der einfallenden Teilchen kugelsymmetrisch erfolgen und durch den bekannten 
Parameter n = 1/2i k : (e‘% — 1) beschrieben werden können. Aus dem Imaginär- 

teil der Streuamplitude in der Vorwärtsrichtung ergibt sich der totale Wirkungs- 
querschnitt. Vergleicht man diesen mit dem entsprechenden Ausdruck der ‚„Impuls- 
näherung“, so zeigt sich Übereinstimmung für den Grenzfall ö6,— 0. Der exakte 
Ausdruck für den differentiellen Wirkungsquerschnitt weicht von dem entsprechen- 
den Ausdruck in der „Impulsnäherung‘“ um Glieder von der Größenordnung (k R)? 
Fab, Th. Seal. 
Keller, J. B.: Bounds on phase shifts. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 1122—1127 
1957). 
” den letzten Jahren wurden zahlreiche Studien über Messungen der lonisation 
und Vielfachstreuung gemacht, welche durch ionisierende Partikeln in Emulsionen 
hervorgerufen werden. Der Verf. versucht die Verzerrungsvektoren zu bestimmen. 
Dieselben können auf Grund von Formeln abgeleitet werden, welche in Termen der 
Koordinatendifferenzen der Vielfachstreuung ausgedrückt sind. Die auf diese Art 
bestimmten Verzerrungsvektoren sind in guter Übereinstimmung mit den nach 
anderen Methoden ermittelten. P. Urban. 

Joos, Hans and Paulo Leal Ferreira: Modified WKB approximation for Bothe’s 

differential equation in diffusion theory. Anais Acad. Brasil Ci. 29, 9—22 (1957). 


For the eigenvalues of Bothe’s differential equation in diffusion theory [(1— u?) w]’ + 
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72 uy = 0 an asymptotie expression 6.8752 (n? + n + 0.11737 + + + +) is derived. We made for | | 
the asymptotie eigenfunctions a generalized WKB-Ansatz, which allows also an asymptotie | 
treatment near the inversion point and near the singular boundary points. The connection for- 
mulas and the eigenvalue formula are given in second approximation and the lowest eigenfunctions 
are caleulated in this order. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Zouekermann, R.: La diffusion 6lastique des &leetrons. J. Phys. Radium 18, 
133—137 (1957). 

Der Verf. behandelt das Problem der elastischen Streuung von Elektronen auf 
Grund der Schrödingergleichung sowie der Diracgleichung. Einige durchgerechnete 
Fälle werden mit Experimenten verglichen und die Ergebnisse diskutiert. 

P. Urban. 

Randles, J.: Ineoherent scattering of gamma rays from the bound eleetrons of 
heavy elements. Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 337—347 (1957). I 

Bei den Versuchen über die elastische Streuung von y-Strahlen an den Elektronen 
schwerer Elemente macht es die energetische Auflösung der Registrierinstrumente 
unmöglich, zwischen elastisch gestreuten und nicht elastisch gestreuten Photonen 
zu unterscheiden, sofern letztere höchstens einen Energieverlust von 10% erleiden. 
Das Ziel vorliegender Untersuchung ist, diesen unbekannten Anteil der unelastisch 
gestreuten Photonen theoretisch zu berechnen. Die abgeleiteten Formeln gelten für 
einfallende y-Energien von 1MeV und für große Streuwinkel (> 60°). Da der 
Rechengang in der nichtrelativistischen Quantentheorie viel durchsichtiger ist, er- 
folgt zunächst die Ableitung innerhalb dieses Rahmens und wird dann für den Fall 
relativistischer Verhältnisse verallgemeinert. Für leichtere Elemente wie Zinn 
(Z = 50) genügt eine nichtrelativistische Berechnung des gesuchten Verhältnisses, 
während für schwere Elemente wie Quecksilber (Z = 80) die relativistische Berech- 
nung allein Gültigkeit hat. Th. Seal. 

Bates, D. R.: Approximations for the treatment of inelastie atomie collisions. 
Proc. roy. Soc. London, Ser. A 240, 437—446 (1957). 

Der Verf. behandelt Näherungen für die Wirkungsquerschnitte von Stößen 
zwischen schweren Systemen mäßiger Relativgeschwindigkeit, wobei rotierende 
Achsen zugrunde gelegt werden. Dann werden die Beziehungen zwischen den ver- 
schiedenen Wellen diskutiert. Es wird gezeigt, daß zwischen der Bornschen Methode 
und der Näherung mittels stationärer Zustände nicht die Beziehung besteht, die man 
allgemein erwarten müßte. Ebenso wird auch die Behandlung mit Hilfe der Stoß- 
parameter betrachtet und der Fall der Entartung erörtert. P. Urban. 

Power, E. A. and 8. Zienau: On the radiative econtributions to the Van der Waals 
force. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 7—17 (1957). 

Die retardierte Wechselwirkungsenergie zwischen zwei gleichen neutralen Ato- 
men im Grundzustand, die, wie Casimir und Polder gezeigt haben, für größere 
Entfernungen wie R”” variiert, wird auf eine einfachere Art berechnet. In der 
Lagrangeschen Funktion für das elektromagnetische Feld in Wechselwirkung mit 
zwei neutralen Atomen wird die Dipolapproximation durchgeführt. Die dann ent- 
stehende reduzierte Hamiltonsche Funktion enthält lediglich Transversalkomponen- 
ten der Feldstärke. Eine Störungsrechnung liefert das R”7-Gesetz in Übereinstim- 
mung mit Casimir und Polder. Auf die Arbeit von J.W.Leech (dies. Zbl. 65, 438) 
in der ein R”®-Potential angegeben wird, geht der Verf. nicht ein. G@. Kelbg. 

Jansen, L.: Interaetions between permanent multipole moments. Physica 23, 
599—604 (1957). 

Bei der Berechnung von Erwartungswerten der Wechselwirkungsenergien von 
Ladungsverteilungen treten im allgemeinen recht komplizierte Ausdrücke auf. Verf. 
entwickelt ein Schema, welches selbst in schwierigen Fällen übersichtlich ist. 

@. Kelbg. 


Pople, J. A. and P. Schofield: Eleetrie polarizability of atoms and moleeules. 
Philos. Mag., VIII. Ser. 2, 591—598 (1957). 


447 


A method is presented for the caleulation of the polarization of an atom or 
‚9molecule in an external potential. The method is an extension of the Kirkwood 
‚| varlation method, and enables to caleulate the relative contribution of different parts 
of the molecule to the polarization. Numerical results for argon are given. W. Kotos. 
Dalgarno, A. and N. Lynn: An exaet caleulation of second order long range 
| forees. Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 223—225 (1957). 

Fortsetzung früherer Arbeiten [Proc. phys. Soc., Sect. A 69, 57—64 (1956)] und 


"J exaktere Behandlung gewisser Matrixelemente. W. Klose. 


Huzinaga, Sigeru: The repulsive potential between two normal helium atoms. 
Progress theor. Phys. 18, 139—153 (1957). 


The repulsive potential between two normal helium atoms is calenlated using the LCAO MO 
method. It is found that remarkable improvements are achieved for the theoretical caleulation 


,„} but there still remains a large discrepancy between theory and experiment. 


Aus der Zusammenfassg. des Autors. 

Fischer-Hjalmars, Inga: The eleetronie structure of the ozone molecule. Ark. 
Fys. 11, 529—565 (1957). 

Self-consistent molecular orbital calculations are performed for the ozone mole- 
eule. Energy levels, ionization potentials, transition probabilities and dipole moment 
of the molecule are calculated in various approximations, i. e. considering (i) 2p x 
I electrons, (ii) all 2p electrons, and (iii) all 2s and 29 electrons. The results obtained 
in the 2s, 2p approximation are in agreement with experiment. Numerical values 
\ of all basie integrals are given. W. Kolos. 


Tillieu, Jaeques, Jean Baudet et Jean Guy: Table d’integrales & deux centres. 
J. Phys. Radium 18, 455—458 (1957). 

Es werden die Formeln der meisten Zweizentrenintegrale, die zur Berechnung 
der Energie von Dipolmomenten oder Polarisierbarkeiten usw. erforderlich sind, 
angegeben, wenn die Funktionen der K- und L-Schale Verwendung finden. In einem 
Anhang wird auch auf die dazu erforderlichen Hilfsfunktionen eingegangen. 

H. Preuß. 

Takayanagi, Kazuo: Rotational transition of hydrogen molecule by eollision. 
Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 348—354 (1957). 


Altshuler, Saul: Theory of low-energy electron seattering by polar moleeules. 
Phys. Review, II. Ser. 107, 114—117 (1957). 

Es wird der totale Diffusionswirkungsquerschnitt für den niederenergetischen 
. Stoß für Elektronen auf polare Moleküle berechnet, wobei eine Näherung zugrunde 
gelegt wird, welche die Moleküle als feste Rotatoren behandelt. Die Amplitude wird 
ausgewertet und der differentielle Wirkungsquerschnitt entsprechend einer festen 
Orientierung des Moleküls wird dann auf Grund der Maxwellschen Verteilung ge- 
mittelt. Die Ergebnisse zeigen eine gute Übereinstimmung mit den verfügbaren 
Daten. P. Urban. 

Melcher, Horst: Einige praktische Abschätzungsformeln aus der kinetischen. 
Gastheorie. Wiss. Z. Päd. Hochschule Potsdam, math.-naturw. R. 3, 47—56 (1957). 

Scheetman, R. M. and R. H. Good jr.: Generalizations of the virial theorem. 
Amer. J. Phys. 25, 219—225 (1957). 

Die Verff. geben einen Überblick über drei Verallgemeinerungen des Virial- 
theorems von Clausius: Zunächst behandeln sie eine kontinuierlich verteilte Ladung 
und Masse bei relativistischen Geschwindigkeiten, diskutieren den quasistationären 
Fall und geben eine Formulierung des Virialtheorems in Tensorform. Weiter be- 
handeln sie ein gebundenes Diracteilchen im gegebenen, zeitunabhängigen elektro- 
magnetischen Feld und untersuchen den nichtquantenmechanischen und den nicht- 
relativistischen Grenzfall. Drittens diskutieren die Verf. das quantenmechanische 
Virialtheorem für ein System nichtrelativistischer, wechselwirkender Teilchen in 
einem Kasten mit ideal reflektierenden Wänden. G. Blankenfeld. 
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Gross, E. P., E. A. Jackson and $. Ziering: Boundary value problems in kinetie | 


theory of gases. Ann. of Phys. 1, 141—167 (1957). 


Für ein Gas zwischen zwei planparallelen Platten wird die Boltzmann-Glei- I} 
chung aufgestellt. Die begrenzenden Platten sollen eine bestimmte Relativgeschwin- | 
digkeit und unterschiedliche Temperaturen besitzen. Zur Festsetzung der Rand- | 


bedingungen werden die auf die Wand zufliegenden und die von ihr wegfliegenden 


Moleküle in jeweils einer Verteilungsfunktion erfaßt, von denen jede in nur einer | 


Hälfte des Geschwindigkeitsraumes definiert ist. In dieses Problem gehen zwei di- 
mensionslose Parameter ein, einmal das Verhältnis der freien Weglänge der Gas- 


atome zum Plattenabstand und zum anderen das Verhältnis der Plattengeschwindig- | 
keit zur Schallgeschwindigkeit. Die Diskussion des Druckgebietes, in dem Stöße | 
vernachlässigt werden können (große Werte des ersten Parameters), bildet den Aus- | 
gangspunkt der Betrachtungen. In diesem Fall zeigt im allgemeinen die Verteilungs- 
funktion, die durch die Randbedingungen festgelegt ist, an der Grenze der beiden 
Geschwindigkeitshalbräume eine Unstetigkeit. Für beliebige Werte des Verhält- 


nisses freie Weglänge: Plattenabstand wird wieder die Verteilungsfunktion in die 


beiden erwähnten Anteile aufgespalten und jeder Anteil nach Polynomen entwickelt, |: 


welche zueinander orthogonal bezüglich des entsprechenden Geschwindigkeitshalb- 


raumes sind. In jeder Näherung können die mikroskopischen Randbedingungen, | 


die Erhaltungssätze und das Verhalten bei niedrigem Druck exakt beschrieben 
werden. Zur Lösung der Boltzmanngleichung wird der Stoßterm durch den Ansatz 
von Bhatnager, Groß und Krook gewählt und der linearisierte Fall für kleine 
Abweichungen von den Gleichgewichtsdaten untersucht. Für den nichtlinearen Fall 
bei hohen Plattengeschwindigkeiten wird eine neue Näherungsmethode beschrieben 


und mit anderen Methoden verglichen. Wird hierbei wie in den anderen Methoden 


die Verteilungsfunktion in Polynomen entwickelt, die orthogonal bezüglich des 
ganzen Geschwindigkeitsraumes sind, so muß man die Glieder höherer Ordnung mit 
berücksichtigen, um eine gleichwertige Darstellung für den niedrigen Druckbereich 
und die Grenzschicht zu erhalten. Dagegen ergibt die Methode der bezüglich eines 
Halbraumes orthogonalen Funktionen eine einfache und genaue Darstellung des 
Sachverhalts. Gerhard Müller. 

Rosenbluth, Marshall N., William M. MacDonald and David L. Judd: Fokker- 
Planck equation for an inverse-square force. Phys. Review, II. Ser. 107, 1—6 (1957). 

Die Wechselwirkungsglieder der Fokker-Planck-Gleichung werden dargestellt 
als Funktion von zwei fundamentalen Integralen, in die selbst wieder die Verteilungs- 
funktion eingeht. Durch eine Koordinatentransformation wird die sich ergebende 
Beziehung für den Fall von axialer Symmetrie der Verteilungsfunktion auf eine aus- 
wertbare Form gebracht. Für die Verteilungsfunktion wird eine Reihenentwicklung 
nach Legendreschen Polynomen angesetzt. Werden nur das erste oder die beiden 
ersten Glieder der Entwicklung berücksichtigt, so ergeben sich die Näherungslösungen 
von Chandrasekhar bzw. von Cohen, Spitzer und MeRoutly. 

K.@. Müller. 

Bayet, Michel: Seetions effieaces d’interaction &leetrostatigue dans les plasmas. 
Definitions. C. r. Acad. Sci., Paris 245, 1708—1710 (1957). 

Bayet, Michel: Sections effieaces d’interaction &leetrostatique dans les plasmas. 
Caleul. C. r. Acad. Sci., Paris 245, 2493—2496 (1957). 

Ecker, G.: Das Mikrofeld in Gesamtheiten mit Coulombscher Wechselwirkung. 
Z. Phys. 148, 593—606 (1957). 

Die Wahrscheinlichkeitsverteilung der Mikrofeldstärken im Plasma wird analog 
zur Debye-Hückelschen Theorie [Phys. Z. 24, 185—205, 305325 (1923)] unter 
Berücksichtigung des Gibbsschen kanonischen Wahrscheinlichkeitskoeffizienten be- 
rechnet, derin der bisher verwendeten Holtsmarkschen Theorie [Ann. Phys. 58, 577 
(1919)] vernachlässigt wurde. — Die Holtsmarksche Theorie setzte gleiche a priori- 
Wahrscheinlichkeit für alle Mikrozustände des Gesamtsystems voraus. — Das exakte- 
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} re Debyepotential wird durch einen Feldstärkeverlauf: & — e/?-v fürr< D und 
€ = 0 für r> D approximiert. Die Verteilungsfunktion des Mikrofeldes läßt sich 
mittels Fouriertransformation nur für den Holtsmarkschen Fall (Mittlere Zahl der 
Träger im Bereich D®: ö— 00) analytisch berechnen. Für höhere Trägerdichten 
wurden die Verteilungsfunktionen vom Verf. maschinell berechnet und graphisch 
dargestellt. Die Wahrscheinlichkeit für Feldstärken E< (4 n/3)?'3 liegt hiernach 
beträchtlich über den Kurve für ö— 00. (Noch für ö = 50 treten Abweichungen 
von den Holtsmarkschen bis zu 50%, auf.) Eine Anwendung der Ergebnisse auf die 
statistische Linienverbreiterung wird für eine nachfolgende Arbeit angekündigt. 
H. Rother. 

Jancel, Raymond et Theo Kahan: Sur une theorie göngralisee d’un plasma 
lorentzien soumis & une force non p6riodique et tenant compte des processus de colli- 
sions inelastiques. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 2583—2586 (1957). 

Die Verff. haben in einer früheren Arbeit [J. Phys. Radium 16, 824—828 (1955)] 
eine Methode zur Lösung der Boltzmann-Gleichung für ein Lorentz-Plasma unter 
Einwirkung eines zeitlich periodischen elektrischen und eines konstanten magneti- 
schen Feldes dargestellt. In der vorliegenden Arbeit wird diese Methode, welche auf 
der simultanen Entwicklung der Boltzmann-Gleichung in eine Fourier-Reihe und 
eine Reihe nach Kugelfunktionen beruht, auf den Fall ausgedehnt, daß zusätzlich 
eine nicht periodische äußere Kraft vorhanden ist. Außerdem werden auch die un- 
elastischen Stöße zwischen Elektronen und Molekülen (Anregung, Ionisation) berück- 

. sichtigt. Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, daß das dargestellte Verfahren 
unter gewissen einschränkenden Voraussetzungen die Berücksichtigung der kollekti- 
ven Elektronenwechselwirkung gestattet. H. Stolz. 

Srivastava, R. C.: Clusius and Dickel: Column constants for a gas consisting of 
hard spherical moleeules. Proc. Phys. Soc., Sect. B 70, 93—97 (1957). 

Die Theorie der Thermodiffusionskolonnen von Furry und Jones [Phys. 
Review, II. Ser. 69, 459 (1946)] für Maxwellsche Moleküle wird erweitert auf Gase, 
deren Moleküle sich beim Zusammenstoß wie feste, elastische Kugeln verhalten. Es 
wird der extrem zylindrische Fall diskutiert, bei dem der Durchmesser des heißen 
Innendrahtes vernachlässigbar klein gegenüber dem Durchmesser der Außenwan- . 
dung ist. Tabellen für die Formfaktoren A, k, und k, werden durch graphische 
Integration ermittelt. Die Kolonnenkonstanten 4, K, und K, sind einer starken 
Abhängigkeit von dem Gesetz der molekularen Wechselwirkung unterworfen. Die 
errechneten Werte für H sind in guter Übereinstimmung mit den experimentell für 
Helium gefundenen Werten. K.@. Müller. 

Rother, H.: Über den Einfluß der Konvektion auf einen Lichtbogen. Ann. der 
Physik, VI. F. 20, 230—237 (1957). 

Mit Hilfe der Elenbaas-Hellerschen Differentialgleichung werden für konvek- 
tionsbestimmte Bögen Krümmung, Bogenform und Stabilitätsbereich berechnet. 

* Im Gegensatz zu der Arbeit von Weizel [Z. Phys. 122, 620 (1944)] wird die Tem- 
peraturverteilung im Bogeninnern unter gleichzeitiger Berücksichtigung von Wärme- 
leitung und Konvektion ermittelt. Die sich ergebenden Formeln bringen in guter 
Übereinstimmung mit den Experimenten die Abhängigkeit der Krümmung von 
Druck und Leistung des Bogens. Die gefundene Beziehung läßt sich auf alle bekannten 
stationären Formen von horizontal brennenden Bögen anwenden. K.@. Müller. 

Mizuno, Yukio and Takeo Izuyama: Remarks on Mayer’s reduced density 
matrix method. Progress theor. Phys. 18, 33—38 (1957). 

Mayer (dies. Zbl. 66, 446) hatte vorgeschlagen, die Energie des Grundzustandes 
eines Vielelektronenproblems durch einen Variationsansatz zu bestimmen, in den 
nur die Ein- resp. Zwei-Teilchen-Dichtematrizen eingehen. Als Nebenbedingungen 
treten dann gewisse Identitäten auf, denen die Dichtematrizen auf ‚Grund ihrer 
Definition genügen müssen. In der vorliegenden Arbeit wird an Beispielen gezeigt, 
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daß diese Bedingungen nicht vollständig sind, so daß das Variationsverfahren nicht 
streng gerechtfertigt ist. H. Koppe. 

Sumi, M.: Oseillations of eleetron eloud in external fields. J. Phys. Soc. Japan 
12, 1110—1117 (1957). 

The collective behavior of density fluctuations in a purely electronic cloud which 
is not neutralized by positive ions is analysed under the influence of external electro- 
magnetic fields. A simple case is considered where external electric and magnetic 
fields counter-balance the elektrostatic space-charge forces of electron clouds and 
there arises a steady flow accompanying with the oscillations similar to those in the 
usual plasma. The dispersion relation is derived first by the classical theory of 
density fluctuations and next by the quantum-mechanical method which is equivalent 
to that of Bohm and Pines. H. Kanazawa. 

Landau, L. D.: The theory of a Fermi liquid. Soviet Phys., JETP 3, 920—925 
(1957), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 30, 1058—1064 (1956). 

Indem in einer Fermiflüssigkeit (— System aus N gleichen Fermiteilchen mit 
Wechselwirkung) als repräsentative ‚Teilchen‘ die von Landau schon früher be- 
nutzten ‚„‚Anregungen‘ eingeführt werden, gelingt eine näherungsweise Berechnung 
der Eigenschaften der Flüssigkeit. W. Klose. 

Lee, T.D., K. Huang and C.N. Yang: Eigenvalues and eigenfunetions of a 
Bose system of hard spheres and its low-temperature properties. Phys. Review, II. Ser. 
106, 1155 —1145 (1957). 

Die in früheren Arbeiten entwickelte Methode der Pseudopotentiale im N- . 
Teilchenproblem wird hier benutzt, um die Eigenfunktionen und Eigenwerte eines. 
Systems von Bose-Teilchen mit hard-core-Wechselwirkung zu berechnen, die in 
der Nähe des Grundzustandes liegen. Es zeigt sich, daß es sich um ein Phononen- 
spektrum handelt, womit der Anschluß an die Landausche Hypothese gewonnen ist. 
Es wird auch eine Korrelationslänge eingeführt, die quantitativ angibt, innerhalb- 
welcher Raumbereiche eine Impulskorrelation wesentlich ist. W. Klose. 

Fierz, M.: Conneetion between pair density and pressure for a Bose gas consisting: 
of rigid spherical atoms. Phys. Review, II. Ser. 106, 412—413 (1957). 

Verf. berechnet den Druck eines Bose-Gases aus harten Kugeln (Radius a) zu: 
vleoT=3uT +3na?:4mT.g’(a), wobei w: Energie pro Teilchen, g(r): Paar- 
dichte. Die Ableitung der Formel erfolgt auf 2 Wegen. Einmal aus dem Virialsatz. 
unter Verwendung eines Grenzübergangs V — oo (V:: Volumen) und einmal quanten- 
mechanisch exakt für ein in einen Kasten fest eingeschlossenes System. W. Klose. 

Hubbard, J.: The description of colleetive motions in terms of many-body per- 
turbation theory. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 240, 539—560 (1957). 

Verf. beabsichtigt, die kollektiven Bewegungen (z. B. eines Elektronengases; 
vgl. Bohm und Pines, dies. Zbl. 53, 182) mit Hilfe der Graphenmethode der 
Quantenfeldtheorie zu beschreiben. Nach einer ausführlichen Darstellung dieser- 
Methode für den vorliegenden Fall entwickelt er ein Verfahren, um die Konvergenz. 
der Entwicklungen zu verbessern. Dazu faßt er die der Vakuumpolarisation ent- 
sprechenden Graphen zusammen. Das läuft auf die Ersetzung der ursprünglichen 
Wechselwirkung durch eine modifizierte Wechselwirkung hinaus, die die Polari- 
sation der Umgebung eines Teilchens durch dieses Teilchen beschreibt. Diese: 
Wechselwirkung bestimmt sich durch eine Integralgleichung, deren Kern durch eine 
schnell konvergierende Reihe dargestellt werden kann. Diese Gleichung kann man 
lösen und z. B. die Energie des Systems durch die modifizierte Wechselwirkung und 
den Integralkern ausdrücken. Anwendungen sollen in einer späteren Arbeit behan- 
delt werden. H. Kümmel. 

Chalatnikov (Chalatnikow), I. M.: Theorie der kinetischen Erscheinungen in 

Helium I. Fortschr. Phys. 5, 211—286 (1957). 
| Chalatnikov (Chalatnikow), I. M.: Hydrodynamik des Helium II. Fortschr. 
Phys. 5, 287—319, 321—377 (1957). 
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In den vorliegenden Artikeln werden in den letzten Jahren erschienene theoreti- 
sche Arbeiten, die der Erklärung kinetischer und hydrodynamischer Erscheinungen 
im flüssigen Helium unterhalb des A-Punktes gewidmet waren, in einheitlicher Schau 
zusammengestellt, erweitert und auch bewertet. Es ist sehr natürlich, daß der Verf. 
stark auf seine eigenen Publikationen zurückgreift, die hier in vervollständigter Form 
als einzelne Kapitel erscheinen. Grundlage aller Betrachtungen ist die Hypothese 
Landaus von der Existenz der Phononen und Rotonen, und auch alle zur Durch- 
führung des Programms benötigten Zusatzannahmen werden kommentarlos in Über- 
einstimmung mit dieser Hypothese postuliert. Die so eingeführten Anregungen wer- 
den vom Verf. konsequent als eigenständige Begriffe verwendet, was den Ref. mit- 
unter doch etwas eigenartig berührt hat. Im einzelnen wird hier untersucht: Das 
Energiespektrum, die thermodynamischen Funktionen, Wechselwirkung der An- 
regungen untereinander und mit der Wand, kinetische Koeffizienten (1. und 2. Zähig- 
keit, Wärmeleitfähigkeit), hydrodynamische Gleichungen, erster und zweiter Schall, 
Durchgang des zweiten Schalls durch Hindernisse, Mischung mit anderen suprafluiden 
oder normalen Flüssigkeiten. Die abgeleiteten Formeln für alle diese verschiedenen 
physikalischen Erscheinungen im Hell stimmen mit den experimentell gewonnenen 
Daten überein. Der Ref. sieht hierin wieder einen indirekten Beweis für die Berech- 
tigung der zugrunde gelegten Landauschen Hypothese; um so mehr, als sie trotz 
Unabhängigkeit von der Statistik auch Aussagen in der Nähe des A-Punktes gestattet, 
wie in diesen Aufsätzen gezeigt ist. W. Klose. 


Band, W. and R. Singh: Superposition (double-life) model of liquid helium. 
Phys. Review, II. Ser. 105, 1145—1150 (1957). 

Die von F. London in seinem Buch ‚‚Superfluids II“ (dies. Zbl. 58, 234) skiz- 
zierte Vorstellung, He II unterhalb des /-Punktes nicht als Landausches Quanten- 
kontinuum aufzufassen, sondern neben den Phononen translatorische Anregungen 
eines Bose-Gases zu verwenden, wird in vorliegender Arbeit aufgegriffen und auf 
eine quantenmechanische Grundlage gestellt. Indem die Gesamtwellenfunktion 
des Systems in üblicher Weise superponiert wird DB=A®p>,+ BPD,, rechnen die 
Verff. dann mit der üblichen Normierungsbedinsung A?-+ B?=1, anstatt wie 
London mit A=B=1 weiter. Dadurch kann das Superpositionsverhältnis 
4?/B?—= ß als temperaturabhängiger quantenmechanischer Parameter das thermo- 
dynamische Verhalten des Systems beeinflussen. Quantenstatistische Überlegungen 
geben einen Hinweis für die 7-Abhängigkeit von ß. W. Klose. 


Bhagat, $S. M. and R. K. Pathria: Rotation of liquid helium I. Phys. Review, 
II. Ser. 106, 3—7 (1957). 

Die in letzter Zeit wiederholt angestellten Betrachtungen zu rotierendem Helium 
unterhalb des A-Punktes werden hier fortgesetzt. Aufgetretene experimentelle Ano- 
malien bei der Bewegung der Flüssigkeit zwischen zwei rotierenden Zylindern werden 
durch die Ausbildung eines makroskopischen Turbulenzfeldes erklärt. Der Um- 
schlag in die turbulente Bewegung erlaubt die Festlegung der von Blatt, Butler 
und Schafroth [Phys. Review, II. Ser. 100, 481—495 (1955)] eingeführten Korrek- 
tionslänge A. W. Klose. 

Bernardes, Newton: Theory of the speeifie heat of superconduetors based on an 
energy-gap model. Phys. Review, II. Ser. 107, 354—357 (1957). 

Es wird untersucht, welche Aussagen über die spezifische Wärme eines Supra- 
leiters bei Benutzung eines Zweiflüssigkeitenmodells gemacht werden können. Das 
Energiespektrum eines Supraleiters wird zusammengesetzt aus dem Grundzustand 
und dem von diesem durch eine endliche Energielücke getrennten Anregungsspektrum 
eines quantenmechanischen Einteilchensystems. Die Existenz einer Energielücke 
im Energiespektrum ist inzwischen experimentell sichergestellt, es liegen auch Ar- 
beiten von Bardeen, Schrieffer und Cooper sowie von Bogoljubov vor, die 
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theoretisch die Existenz der Energielücke aus allgemeinen Prinzipien sicherstellen. 


Die hier nur numerisch zu erhaltenden Ergebnisse lassen sich durch Wahl gewisser 


Parameter gut mit den Experimenten in Einklang bringen. W. Klose. 

Sehafroth, M. R., 8. T. Butler and J. M. Blatt: Quasiehemical equilibrium 
approach to supereonduetivity. Helvet. phys. Acta 30, 94—134 (1957). 

Von den zwei Möglichkeiten zur Beschreibung der Supraleitung, 1. der thermo- 
dynamischen, 2. der rein quantenmechanischen, benutzen die Verff. die erste. Sie 
bringen damit in früheren Arbeiten benutzte Gedanken [V. L. Ginzburg, Uspechi 
Fiz. Nauk SSSR 48, 25 (1952); M.R.Schafroth, Phys. Review. II. Ser. 96, 1442 
(1954); ibid. 96, 1149 (1954); ibid. 100, 463 (1955)] zu einem gewissen Abschluß 
und geben eine gesunde theoretische Grundlage für die früher nicht widerspruchs- 
los gebliebenen Überlegungen. Die jetzt verwendeten Methoden sind im wesent- 
lichen die quantenmechanisch verallgemeinerten von H.D. Ursell, Proc. Cam- 
bridge philos. Soc. 23, 685 (1927). Die freie Energie eines Systems aus N Teilchen 
e-Fx/!kT — SPUR (e-Hx/kT), wobei H, der N-Teilchen-Hamiltonoperator ist, wird 
angenähert berechnet. Die Näherung liegt wesentlich darin, daß nur Zweikörper- 
wechselwirkungen (,Zweierkorrelationen‘‘) berücksichtigt werden. Verff. können 
damit für ein Boltzmann- und ein Fermigas zeigen, daß das großkanonische Poten- 
tial des Systems die Summe zweier voneinander unabhängiger Potentiale ist: des 
eines freien Gases, d.h. ohne Wechselwirkung, und desjenigen eines der Bose- 
statistik genügenden ‚„Molekülgases“‘, wobei die „Moleküle“ Teilchenpaare des Aus- 
gangssystems sind. Die Bosestatistik gestattet die Annahme einer Einsteinkon- 
densation, womit dann die Supraleitung zu erklären wäre. Verff. verzichten jedoch in 
der vorliegenden Arbeit bewußt auf eine exakte Durchführung dieses Gedankens, 
den sie späteren Arbeiten vorbehalten wollen. Zunächst kann man jedoch sicher 
feststellen, daß die hier gegebene Methode eine erste Korrektur für die Metall- 
theorien mit freiem Elektronengas darstellt. Die Bedeutung des Gitters bedarf 
noch weiterer Diskussionen. W. Klose. 


Astronomie. Astrophysik. Geophysik. 


Fierz, M.: Isaac Newtons Lehre vom absoluten Raum. Studium generale 10, 
464—470 (1957). 

Meurers, Joseph: Das Problem des Raumes in der Astronomie der Gegenwart. 
Studium generale 10, 487—496 (1957). 

Fricke, W.: Das astronomische Koordinatensystem. Studium generale 10, 
470—478 (1957). 


Stumpff, P.: Über die Projektion von beobachteten Schweifpunkten auf die 
Ebene der Kometenbahn. Astron. Nachr. 283, 245—248 (1957). 

Das in der Astronomie übliche Verfahren beruht auf der doch recht komplizierten 
Auflösung trigonometrischer Gleichungen. Verf. schlägt jedoch einen Lösungsweg 
vom Standpunkt der analytischen Geometrie vor; er untersucht die projektive 
Transformation, die eine Abbildung der Ebene senkrecht zur Beobachtungsrichtung 
auf die Ebene der Kometenbahn vermittelt. Die Transformationskonstanten lassen 
sich — wie aus sphärisch-trigonometrischen Überlegungen folgt — aus den Bahn- 
elementen bestimmen. Zum Schluß wird ein Vergleich gezogen zwischen der Anzahl 
der bei den beiden Verfahren auszuführenden ‚elementaren Rechenoperationen“: 
Bei berechneten Konstanten sind im günstigsten Verfahren der ersten Art 20 Ope- 
rationen auszuführen, im angegebenen Verfahren sind es 6 Multiplikationen, 6 Addi- 
tionen, und 2 Divisionen; für 150 Schweifpunkte des Kometen Morehouse benötigte 
die G 1 (MPI Göttingen) daher nur weniger als eine Stunde Rechenzeit. 


W. Strohmeier. 
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$ Kovalevsky, Jean: Sur la determination des orbites par la möthode de Laplace 
(Methode des variations). C. r. Acad. Sci., Paris 244, 856-859 (1957). 


A. Danjon hat 1951 (Bull. astron. 16, 85) eine Methode der Bahnbestimmung 
nach dem Laplaceschen Prinzip entwickelt, die hier kurz skizziert wird. Verf. 
schlägt eine Modifikation dieser Methode vor, die gewisse Vereinfachungen in sich 
schließt und eine Anwendung auf Bahnen kleiner Neigung gestattet. K. Stumpff. 

Lindblad, Bertil: Differential motions in dispersion orbits in the galaxy. 
Stockholms Observatoriums Ann. 19, Nr. 9, 15 p. (1957). 

Die vom Autor in früheren Arbeiten betrachteten Dispersionsbahnen in Stern- 
systemen, speziell in der Milchstraße, werden weiter untersucht. Gewisse Sorten sol- 
cher Bahnen werden in Beziehung zu den beobachteten Spiralarmen der Milchstraße 
gebracht. F. Schmeidler. 

» Herbig, George H. (edited by): Non-stable stars. (Symposium No. 3 of the 
Internat. Astronomiecal Union held in Dublin, 1 Sept. 1955). Cambridge: At the 
University Press 1957. VIII, 200 p. 30 s. net. 

Dieses Buch — das dritte in der Reihe der I. A. U.-Symposia — enthält auf 
etwa 200 Seiten 23 Vorträge, gehalten auf der Tagung der Internationalen Union 
in Dublin am 1. September 1955. Die Themen behandeln die Instabilität in T Tauri 
und UV Ceti Sternen, in heißen Sternen großer und kleiner Leuchtkraft, in Novae 
und in Doppelsternsystemen. Einige der Vorträge geben zusammenfassende Dar- 
stellungen, die Mehrzahl jedoch bringt neuere Beobachtungsergebnisse sowie ein 
kleiner Teil theoretische Diskussionen der Ursachen der Instabilität. Ebenfalls ab- 
gedruckt sind die Diskussionsbemerkungen der Tagungsteilnehmer. K. Hunger. 

Kopal, Zdenek and Rudolf Kurth: The relation between period and times of 
the maxima or minima of variable stars. Z. Astrophys. 42, 90—100 (1957). 

Für die Periode eines veränderlichen Sterns, definiert als Zeitraum zwischen 
zwei Maxima oder Minima, wird eine Differenzengleichung behandelt und für ver- 
schiedene Fälle gelöst. F. Schmeidler. 

Ferrari d’Occhieppo, Konradin: Zur Periode-Radius-Beziehung der Delta 
Cephei-Sterne. Österreich. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl. Anzeiger 1957, 10—20 
(1957). ; 

Aus der für Pulsationsveränderliche geltenden Perioden-Dichte-Beziehung und 
der Homologiebedingung für die in Betracht kommenden Sternmodelle wird eine 
Beziehung zwischen Periode und Radius abgeleitet, die zwischen den Logarithmen 
beider Größen bis auf ein kleines, temperaturabhängiges Zusatzglied linear ist, und 
deren Gradient nur eine geringe Abhängigkeit vom Sternmodell zeigt. Diese Bezie- 
hung stellt die strahlungstheoretisch berechneten Radien in ihrer Abhängigkeit von 
der Periode verhältnismäßig gut dar. H. Vogt. 

Oster, Ludwig: Viskosität, elektrische und thermische Leitfähigkeit stellarer 
Materie. Z. Astrophys. 42, 228—262 (1957). 

Die Arbeit liefert eine geschlossene und konsequente Darstellung des Problemes 
der Leitfähigkeiten und der Viskosität, wobei die vorhandenen Theorien und An- 
sätze zusammenfassend eingegliedert werden. Unter Annahme einer Maxwellschen 
Geschwindigkeitsverteilung mit kleinen Zusatzgliedern werden die Leitungskoeffi- 
zienten allgemein abgeleitet und nach Onsager in Beziehung zueinander gesetzt. 
Eine ausführliche Diskussion liefert diese Zusatzglieder und damit die endgültigen 
Koeffizienten, die sodann mit Hilfe von Wirkungsquerschnitten formuliert werden. 
Die zahlreichen numerischen Ergebnisse sind in Tabellen und Figuren übersichtlich 
dargestellt. S. v. Hoerner. 

Waddell, John: A nomographie method for determining the scattering and 
absorption eoeffieients from solar-line profiles. Astrophys. J. 125, 747—749 (1957). 
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